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1 ELEKTRIK TESISATI OZEL TEKNIK SARTNAMESI

1.1  GENEL TEKNiIK SARTNAME VE STANDARTLAR

Asagida gizelgesi verilen ve ileride yalniz kod numaralariyla anilacak olan ilgili yayinlar ve bu
yayinlarin yururlikte olan ve en son yayinlanmis olanlari ya da yerine yayinlanan standartlar
bu Sartnamenin bir parcasini olusturacaklardir.

Tark Standartlan Enstitiist (TSE) Yayinlari:

TS37 Kablolar icin Muayene ve Deney Metodlari (Y-,B-,N-ve F- Kablolar)
TS 40 Elektrik ici tesislerinde kullanilan Fis ve Priz.

TS 41 ic tesisatta kullanilan 250 V ve 10 Ampere kadar Elektrik Anahtarlari.
TS4915 Pako Salterler, Elektrik Anahtarlari

TS3629 Kontaktorler

TS461 Elektrik Sayaclari

TS5018 Anahtarli Otomatik Sigortalar

TS212 Termoplastik ve termoset yalitkanh Y-Kablolari (10 kV’akadar)
TS301 Borular- Dikigsiz ve Dikigli, Vida disi acilabilir, Vidali, Celik
TS833 N-Kablolari

TS936 PVC izoleli Cok Damarli Tesisat Kablolari

TS1058 Algak Gerilim Kesicileri

TS4030 PVC Borular

TS914 Sicak Daldirma Galvanizler

TS18/ TS3 | Elektrolitik Bakir Teller

TS622 Yildirrmdan Korunma Tesisati

TS3930 Telefon ve Haberlesme Kablolari



TS183 Ampuller
TS6429 Elektrik Tesisati Renklendirme ve isaretleme Normlari

TS863 Yik ve insan Asansorleri

Tiirk Telekominikasyon A.i Genel Teknik Sarthameleri:

Bina ici Telefon Tesisat (Ankastre)Teknik Sarthnamesi

Sehir iciTelefon Sebekesi Yeralti Boru (Kanal) Tesisine ait Teknik Sartname
Sehir ici Telefon Sebekesi Kablo Tesisi Teknik Sartnamesi

Sehir ici Telefon Sebekesi ve Yeraltl Boru (Kanal) Tesisine ait Teknik Sarthame

o g bk w N~

Sehir ici Telefon Tesisi Yeralti ve Kablo Tesisine ait Malzeme ve isgilik Birim Fiyatlari
ve tarifleri

Enerji ve Tabii Kaynaklari Bakanhgdi Genel Teknik Sartnameleri:
Elektrik Dagitim Tesisleri Genel Teknik Sartnamesi
TEDAS Elektrik Tesisleri Birim Fiyat Cetveli ve Tarifleri

Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yodnetmelik-2002 (19.12.2007 tarihinde resmi
gazetede yayinlanarak yurdrlige giren degisiklikleri ile birlikte)

Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi (01.04.2010 tarihinde resmi gazetede yayinlanarak
yurarlige giren degisiklikleri ile birlikte)

Yuklenici tarafindan temin edilecek olan tim malzeme, techizat ve teghizat pargalan ilgili,
yukaridaki listede yer almasa dahi, en yeni yayinlanmis ve gegerli olan, Turk Standartlarina,
Uluslararasi Standart ve Normlara, iIgiIi projelerine, malzeme listesine ve burada belirtilen
diger kosullara uygun olacaktir.

Bu Sartname, Cevre Ve Sehircilik Bakanligi Birim fiyat Tarifleri ile Tedas Elektrik Tesisleri Birim
Fiyat Cetveli Ve Tariflerinde Belirtilen Teknik Sartlarin Tamamlayicisidir.

Bu Sartnamede, proje ve/veya kesiflerde Cevre ve Sehircilik Bakanhgi Birim Fiyat pozlari veya
TEDAS Elektrik tesisleri birim fiyat pozlari verilerek tanimlanmis isler icin bu pozlar minimum
alt sinirlari icerir. Ayrica proje detaylari veya teknik Sarthamede belirtilen hususlar yapilacak
isin ayrilmaz pargalaridir ve higbir ilave bedel olmaksizin yapilacaktir.

1.2 OZEL TEKNIK SARTNAMELER

is Bu Ozel Teknik Sartname T.C.istanbul Valiligi istanbul Proje Koordinasyon Birimi-istanbul
Sismik Riskin Azaltiimasi Ve Acil Durum Hazirlik Projesi Isi Kapsaminda Istanbul’'da Yapim



Kontrollugu Muisavirlik Hizmetleri Projesi kapsamindaki yapilacak Okullarin Elektrik Kuvvetli
ve Zayif Akim Tesisat Isleri icin hazirlanmistir.

Ozel Teknik Sartname’de, marka, model belirtimis dahi olsa, bu sadece malzemeyi anlatmak
icin konulmus olup, “veya dengi” anlamindadir.

A. Yildinmdan Korunma Standardi EN 62305, sirasiyla:

1. TS EN 62305 — Yildirrmdan Korunma- Bolim 1: Genel Kurallar

2. TS EN 62305 — Yildinrmdan Korunma - Bolim 2: Risk Yoénetimi TS EN 62305 —
Yildirrmdan Korunma - Bolim 3: Yapilarda Fiziksel Hasar ve Hayati Tehlike

3. TS EN 62305 — Yildinmdan Korunma - Bolim 4: Yapilarda Bulunan Elektrik ve
Elektronik

4. Sistemler

B. Alcak Gerilim Elektrik Tesisati Standartlari IEC 60364

C. Isik ve Aydinlatma Standartlar sirasiyla:

= TS EN 12464 — Isik ve Aydinlatma - is Yerlerinin Aydinlatiimasi - Bélim 1: Kapali
alanlardaki is mahalleri

= TS EN 12464 — Isik ve Aydinlatma - ig Yerlerinin Aydinlatiimasi - Bélim 2: Bina dig! is
yerleri

= EN 1838 Acil Durum Aydinlatmasi

Yangin Yonetmeligi ve Ekleri-2009 (EN 12845)

Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi

Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi degisikligi - 01.04.10

1.3 YUKLENICININ SORUMLULUKLARI

Bu sézlesme kapsamindaki tiim elektrik igleri projelere uygun olarak yapilacaktir idarenin
yazili onayl olmadan projede hi¢ bir degisiklik yapilmayacaktir. Her tarlG revizyon ve
degisiklikler, bunlari kapsayan pafta ve belgelerin idare tarafindan onaylanmasindan sonra
gecerlilik kazanacaktir. idare, yazili onay alinmadan degisiklik yapilan tesis ve tesisat
bolumlerini soktirme ve bila bedel tekrar yaptirma hakkina haiz olacaktir.

Yuklenici, tesisatta kullanacaglr malzemelerin numunelerinden mutesekkil malzeme numune
tablosunu, numune tablosunda gdsterilmesi mimkin olmayan malzemelerden katalog resmi



ve Turkge izahnamelerini U¢ kopya tam takim olarak dosyalanmis sekilde tetkik ve tasdik
edilmek Uzere kontrollie verecektir. imali gereken bitiin techizatin sartname ve projede
belirtilen hususiyet ve detayina gére hazirlanacak imalat resimleri kontrollige tasdike
verilecektir. Yuklenici, numune tablosu, katalog ve imalat resimlerinin tasdikini muteakip
sipariste bulunabilecektir.

Yuklenici isi, kontroliin s6zlesmeye aykiri olmamak sartiyla verecedi emir ve yonetmeliklere
gOre yapacak ve kullanacag! her turli malzemeyi saha mulsavirine goOsterip ise elverigli
oldugunu kabul ettirmeden malzeme hazirhd1 yapmayacaktir. Malzemenin teklif ve eklerine
uygun olup olmadi§i tetkik ve muayene icin yiklenici, kontroliin istedigi sekilde akredite bir
kurulusta test yaptiracaktir. Bu testlerin butlin giderlerini ylklenici karsilayacaktir.

Malzeme onayi alinmamis bir Grlin sahaya sokulmayacak ve imalati yapilmayacaktir. Misavir
proje miudirligl sartname ve projelere uygun olmayan bir malzemeye yanlislikla onay
vermesi durumunda, malzeme sahaya gelmis veya imalati ger¢ceklesmis bile olsa sahadan
uzaklastirilacak ve uygun malzeme ile degistirilecektir. Yanls onaylanan bir malzeme,
yuklenicinin yakumluluklerini degistirmeyecektir.

isin, kontrol denetiminin yapilmis olmasi yiiklenicinin isi fen ve sanat gereklerine tamamen
uygun olarak yapma hususundaki yukimlulaguni ve bu konudaki sorumlulugunu ortadan
kaldiramaz.

Gegici kabul asamasinda, Gegici kabul tarihinden itibaren gecerli olmak (izere ilgili maddelerde
belirtilen bakim ve servis hizmeti Misavir firmanin onayladigi entegratér firma/firmalar ile
saglanacaktir. Bu bakim ve servis hizmeti, kesin kabul tutanagi dizenlenmesine kadar veya
minimum 1 sene olmak Uzere YUklenici tarafindan surdurilecektir. Bakim ve servis
anlasmasinda YUklenici ve Entegratdr Firmalarin imzalari bulunacaktir. Bu hizmetin bedeli
Yuklenici tarafindan karsilanacaktir.

e llgili maddelerde belirtilen Servis / Bakim sézlesmeleri Miteahhit Firma ve Bakim/Servis
Firmasi tarafindan imzalanacak. Bir nlisha okul idaresi, bir nisha Idare ve bir nisha
Mdusavir firma olacak sekilde ¢ogaltilacaktir.

o Elektrik sistem/cihazlara bulunacak servis /bakim firmalari ayri ayri olabilecegi gibi, Yetkili
Servis Belgeleri olmalari kosulu ile 2-3 sistem/cihaz icin tek firma bulunabilir.

e Bakim/Servis firmalarinda Hizmet Yeterlilik Belgesi, Mesleki Yeterlilik Belgesi ve Yetkili
Servis belgelerinin Uriin/ Marka bazinda olmasi gerekmektedir.

o Bakim sézlesmelerinde asagidaki bilgiler yer almalidir;

Yapilacak bakimin tarifini,

Bakim Periyotlarini,

Hangi sistem/cihazlara ait oldugunu (Cihaz adi, kapasite, gli¢, debi vs),
Sdzlesmeye tabi olmayan maddelerin belirtiimesi (Kullanim kaynakli muhtemel
arizalar vb),

Servislere ulagilabilecek telefon numaralari ve ilgililerin isimleri

Servis Ucretlerinin mateahhit firma tarafindan 6denecegine dair ibare,

Bakim siresince uygulanacak is Guvenligi énlemlerini,

Muteahhit firma sdzlesmelerin Ucretinin nasil ve ne sekilde ddendidine dair
belge,

Bakim ve Servis firmalari tarafindan Okul idaresine Bakim ve Servis ile ilgili
verilen bilgilendirme egitiminin belgesi.

PONM=
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1.4 PROJELERIN i$ TESLIM KONTROL FORM DETAYI

Yiklenici firma ihale projesine ve teknik sarthamesine goére tamamladigi imalatlari, isveren
adina yetkili Proje Mudurine asagida yazili baglk ve alt bagliklar icerecek sekilde kontrol
formu hazirlayarak teslim edecektir.



Elektrik (Kuvvetli Akim), Elektronik (Zayif Akim) ve Asansér Tesisatlari Kontrol Formu
Konulart:

1 UPS Sistemi

1.1 Kesintisiz Gu¢ Kaynagi ve Aku Dolabi

1.2 UPS Sistemi Ana ve Kat Dagitim Panolari

2 Dizel Elektrojen Grubu (Jenerator Sistemi)

2.1 Kabinli/Kabinsiz Jeneratdr Seti

2.2 Jenerator Seti Cikis Salteri

2.3 Guc Transfer Paneli-ATS

3 Algak Gerilim Panolan (Gii¢ Dagitim Sistemi)
3.1 Ana Dagitim Paneli

3.2 Kompanzasyon (Kapasitif ve Enduiktif YUkIi) Paneli
3.3 Kat Dagitim Panelleri

3.4 Mekanik Tesisat Kontrol Panelleri-MCC-DDC

3.5 Bilgisayar Laboratuvari Panelleri

3.6 Fen veya Bilim, Teknoloji Deney Laboratuvari Deney Setleri
4 Borular, Buatlar, Menholler ve Régarlar

4.1 Beton altinda kullanilan alev yaymayan, halojensiz ve orta hizmet (750N) Polietilen
borular

4.2 Siva ustiinde kullanilan alev yaymayan, halojensiz ve orta hizmet (750N) PVC borular

4.3 Asma tava Uzerindeki gecislerde ve siva alti duvar iniglerinde kullanilan alev
yaymayan, halojensiz ve orta hizmet (750N) Spiral borular

4.4 Mekanik Hacimlerde ve dis alanda kullanilan PVC kapl Celik Spiral borular
4.5 Toprak altinda kullanilan HDPE tip borular

4.6 Toprak altinda kullanilan Korage tip borular

4.7  Yere gdomme Kompozit Menholler

4.8  Yere gdbmme Beton Menholler

5 Kablolar (Kuvvetli ve Zayif Akim Tesisatlar)

5.1 HO7Z tip Sorti Kablolari

5.2 NHXMH tip Sorti/Linye kablolari

5.3 N2XH tip Kolon/Linye kablolari

54 FE180 tip Yangina Dayanikli Kolon/Linye kablolari

55 NYY tip Cevre kablolari

5.6 NYRY tip Cevre kablolari

5.7 NYFGDY tip Cevre kablolari

5.8  Yangin Alarm Sistemi JH(st)H FE180 tip kablolar

59 Muzik Yayin ve Acil Anons Sistemi LIH(st)CH/LIH(st)H FE180 tip kablolar
510 IPCCTV Sistemi Cat6/Cat6A kablolari



5.11 Analog CCTV Sistemi Koaksiyel kablolari

5.12 TV Sistemi Koaksiyel Kablolari

5.13 Hirsiz Alarm Sistemi Kablolari

6 Kablo Tasima Sistemi

6.1 Sicak Daldirma Agir Hizmet (Kenarlari ice kivrik) Galvaniz Kablo Tavalari
6.2 Sicak Daldirma Agir Hizmet (Kenarlari ige kivrik) Galvaniz Kablo Merdivenleri
6.3 Sicak Daldirma Galvaniz Tava ve Merdiven Kapaklari

6.4 GOmulu Tip (en az 2 bélmeli) Sicak Daldirma Kablo Kanallari

6.5 Gomme tip Yer Buatlari

7 Anahtar ve Prizler (Sivaalti veya Sivaiistii kasa lizerine montajli)
71 Tekli, Komutator, Vavyen ve Liht(Darbe akim) anahtarlari

7.2 Toprakli Cocuk Korumali Sebeke prizleri

7.3 Toprakll Cocuk Korumali UPS prizleri (Kirmizi)

7.4 Telefon Prizleri (RJ45-Cat6/Cat6A)

7.5 Data Prizleri (RJ45-Cat6/Cat6A)

7.6 Sonlu Tip Cift Cikigh (Sat+Karasal) TV prizleri

7.7  Akilh Tahta USB Prizleri

7.8  Akilh Tahta ve Projeksiyon HDMI Prizleri

7.9 Projeksiyon VGA Prizleri

7.10 Monofaze 3-pinli Endustriyel (Sanayi) Tip Prizler

7.11  Trifaze 5-pinli Endustriyel (Sanayi) Tip Prizler

8 Aydinlatma Armatirleri (Sivalistu veya Sivaalti montajli)

8.1 Sinif veya Derslik Sivausti/Sivaalti armaturleri

8.2 Koridor Sivausti/Sivaalti armatirleri

8.3 Laboratuvar Sivaustu/Sivaalti armaturleri

8.4 Konferans Salonu veya Cok Amagli Salon Sivaisti/Sivaalti armaturleri
8.5 Islak Hacim Sivaustu/Sivaalti armaturleri

8.6  Teknik Hacim Sivaustu/Sivaalti armaturleri

8.7 Asansor Kuyusu armaturleri,

8.8 Spor Salonu armatdrleri

8.9 Sokak Lambasi direk ve armaturleri

8.10 Harici tip projektorleri,

8.11 Harici tip Bollard armatdrleri,

9 Telefon Tesisati (Telefon Sistemi)

9.1 Telefon son kullanici prizleri igin Cat6/Cat6A kablolamasi

9.2  Telefon kat dagitimi igin Cat3/ISDN kablolamasi

9.3 Katlardaki Telefon Rack Kabinetleri



9.4
9.5
10
10.1
10.2
10.3
10.4
11
11.1
11.2
11.3
12
12.1
12.2
12.3
12.4
12.5
12.6
12.7
13
13.1
13.2
13.3
13.4
13.5
13.6
14
14.1
14.2
14.3
14.4
15
15.1
15.2

Hibrit (Analog+IP) Telefon Santrali

Ana Telefon Dagitim Kutusu (MDF/TDK)

Data Tesisati (Data Sistemi)

Data son kullanici prizleri Cat6/Cat6A kablolamasi
Merkez Data Rack Kabinetleri

Katlardaki Data Rack Kabinetleri

Acces Point(WiFi) Cihazlar

TV Tesisati (Merkezi TV Sistemi)

Merkez Headend Rack Kabineti

Katlardaki Multiswitch Dagitim Panolari

Cati katindaki Karasal ve Uydu Antenleri

Yangin Algilama ve Alarm Tesisati (Yangin Alarm Sistemi)
Merkez Paneli

Adresli tip Duman, Isi ve Kombine Dedektorleri
Adresli tip Buton ve Sirenler

izleme ve Kontrol Modiilleri

Yangin Durdurucu malzeme ile izolasyon

Yangin Merdiveni Kapi Tutuculari

ipli Cagri Butonlari ve ikaz (Sesli-Isikli) Lambalari
Kapali Devre Televizyon Tesisati (CCTV Sistemi)
Merkez Rack Kabineti

Dahili IP/Analog Kameralar

Harici IP/Analog Kameralar

Speed Dome(PTZ) Kameralar

CCTV izleme Monitdrleri

Kontrol Klavyesi(Joystick)

Hirsiz Alarm Tesisati (Hirsiz Alarm Sistemi)
Merkez Paneli

Pir dedektorler

Keypad(Tus Takimi)

Elektrikli Kilitler

Muzik Yayin ve Acil Anons Tesisati (Seslendirme Sistemi)
Merkez Rack Kabineti

Dahili ortam igcin kabin tipi duvara monte volume Kkontrolli

(Sinif/Derslik/Laboratuvar)

15.3
15.4
15.5

Dahili ortam igin asma tavan gémme tipi hoparlorler (Koridorlar)
Harici ortam icin Hava Basingli Horn tipi duvara monte hoparlérler
Bdlgesel Anons Mikrofonu

hoparlérler



16 Topraklama Tesisati (Topraklama Sistemi)

16.1 Temel Topraklamasi isleri (Serit veya o6rguli bakir ile)
16.2 Espotansiyel Baralar

16.3 Koruma Topraklamasi

16.4 Kazan Dairesi Topraklamasi

17 Yildinmdan Korunma Sistemi

17.1  Aktif Paratoner Tesisatl

17.2 Faraday Kafesi Tesisatl

18 Asansor Tesisati

18.1  Kuyu igindeki imalatlar

18.2  Hareketli Kabin igi imalatlari

18.3 Makine Dairesi imalatlari

19 Konferans Salonu Ozel Ses-Isik-Goriintii Sistemleri
19.1  Profesyonel Ses Tesisati

19.2 Profesyonel Goérintl(Projeksiyon) Tesisati

19.3 Sahne Isik ve Efekt Tesisati

19.4 Baskan-Delege Tesisati

20 GES Tesisati (Solar Sistem)

20.1 Gunes Panelleri

20.2 Inverter ve Dagitim Panolari

1.5 PROJELERIN SONU TESLIiMi iSLETME KLASORU DETAYI

Yiiklenici firma is sonu tesliminde, 3(Ug) orijinal renkli klasér ile Elektrik (Kuvvetli Akim),
Elektronik (Zayif Akim) ve Asansér Tesisatlarinin is teslim evraklarini “ELEKTRIK ve
ELEKTRONIK TESISATLAR ISLETME KLASORU” adiyla igverene ve bina igletmecisine
teslim edecektir.

Elektrik ve Elektronik Tesisatlar isletme Klasériiniin iginde bulunmasi gereken orijinal ve renkli
cikti halinde bulunacak evraklarin listesi asagidaki gibi olacaktir.

1 KESINTISiz GUG SISTEMI (UPS)

1.1 Teslim Tutanagi

1.2 Uretici Firma Garanti Taahhitnamesi

1.3 Yillik Bakim Sézlesmesi Ornegi

14 Devreye Alma Formlari ve Egitim Tutanagi

1.5 UPS Test Raporlari Dokiimanlari

1.6  Yedek Parca Fiyat Listesi Dokumanlari

1.7 UPS Cihazi Teknik Bilgi Foyu (Datasheet) Dokumanlari



1.8
1.9

2.1
2.2
2.3
2.4
2.5
2.6
2.7
2.8
2.9
2.10

3.1
3.2
3.3
3.4
3.5
3.6
3.7
3.8

4.1
4.2
4.3
4.4
4.5
4.6
4.7
4.8
4.9
4.10
4.11
4.12
413
4.14

AkU Grubu Teknik Bilgi Foylu (Datasheet) Dokimanlari
UPS Kullanim Kilavuzu Dokumanlari

DiZEL JENERATOR GRUBU

Teslim Tutanaklar

Uretici Firma Garanti Taahhiitnamesi

Jenerator Seti Devreye Alma ve Servis Formu

Jenerator Seti Teknik Bilgi Foyu (Datasheet) Dokumanlari
Fabrika Test Raporu

Yakit Tanki Detay Cizimleri

Jenerator Transfer Salteri Teknik Bilgi FOyu (Datasheet) Dokiimanlari
Otomatik Kumanda Unitesi Kullanim Kilavuzu

Dizel Jeneratdr Bakim ve Kullanim El Kitabi

Jenerator Transfer Salteri Kullanim Kilavuzu

ALGAK GERILIM PANO VE TABLOLAR / GUG DAGITIM SISTEMI
Teslim Tutanagi

Pano imalatgi Garanti Taahhitnamesi

Ana Pano Saci Dokumanlari

Kat Dagitim Panelleri Saci Dokimanlari

MCC Paneli Saci Dokimanlari

Pano Gorlnlis Dokimanlari

Salt Malzeme Dokimanlari

Reaktif Gig Kontrol Rélesi Kullanma Kilavuzu
BORULAR ve KABLOLAR

Teslim Tutanagi

Kuvvetli Akim Kablolari Garanti Taahhitnameleri

Zayif Akim Kablolari Garanti Taahhitnameleri

Polietilen Boru Dokumanlari

PVC Borular Dokimanlari

Spiral Borular Dokimanlari

NHXMH Kablo Dokimanlari

N2XH Kablo Dokiimanlari

N2XH FE180 Kablo Dokimanlari

JE-H(St)H FE180 Yangin Kablosu Dokumanlari

NHXMH FE180 Siren Kablo Dokimanlari

LIH(St)CH FE180 Ses Kablosu Dokimanlari

Caté UTP LSZH 23 AWG Data-Telefon-Kamera Kablosu Dokimanlari
RG6/U6 HF TV Kablosu Dokimanlari



4.15
4.16
417

5.1
52
5.3
54
5.5
5.6
5.7

6.1
6.2
6.3
6.4
6.5
6.6
6.7
6.8
6.9
6.10
6.11

7.1
7.2
7.3
7.4
7.5
7.6
7.7
7.8
7.9
7.10
7.11
712
713

RG11/U6 HF TV Kablosu Dokiimanlari

RGBHV Kablosu Dokimanlari

LIH(st)H Hirsiz Alarm Kablosu Dokiimanlari

KABLO TASIMA SiSTEMLERI

Teslim Tutanagi

Kablo Tavasi Garanti Taahhitnamesi

Sicak Daldirma Agir Hizmet Galvaniz Kablo Tavasi Dokimanlari
Sicak Daldirma Agir Hizmet Galvaniz Kablo Merdiveni Dokimanlari
Kablo Tava Kapagi Dokimanlari

Gunes Enerjisi Altyapi Galvaniz Boru Dokimanlari

Ddéseme Alti Priz Kutusu Dokimanlari

ANAHTAR ve PRIiZLER

Teslim Tutanagi

Uretici Firma Garanti Taahhitnamesi

Antibakteriyel Test Raporlari

Siva Alti ve Ustii Tekli, Komitator, Veavien ve Liht Anahtarlari Dokiimanlari
Siva Alti UPS Prizi Dokimanlari

Siva Alti Sebeke Prizi Dokiimanlari

Siva Alti TV Prizi Dokimanlari

Siva Alt Telefon Prizi (RJ45) Dokimanlari

Siva Alti Data Prizi (RJ45) Dokumanlari

Trifaze Priz Dokimanlari

Acil Enerji Kesme Butonu Dokimanlari

AYDINLATMA ARMATURLERI

Teslim Tutanagi

Uretici Firma Garanti Taahhitnamesi

Aydinlatma Hesaplari

Sinif veya Derslik Sivausti/Sivaalti armaturleri

Koridor Sivausti/Sivaalti armatirleri

Laboratuvar Sivaustu/Sivaalti armaturleri

Konferans Salonu veya Cok Amagli Salon Sivausti/Sivaalti armaturleri
Islak Hacim Sivalsti/Sivaalti armatirleri

Teknik Hacim Sivaustu/Sivaalti armaturleri

Asanso6r Kuyusu armaturleri,

Spor Salonu armatirleri

Sokak Lambasi direk ve armatdrleri

Harici tip projektorleri,



7.14 Harici tip Bollard armatdrleri,

8 TELEFON ve DATA TESISATI

8.1 Data Sistemi Teslim Tutanag

8.2 Data Sistemi Garanti ve Performans Garanti Belgesi
8.3 Devreye Alma Formu ve Egitim Tutanagi

8.4 Data Sistemi Test Raporlari

8.5 Data Sistemi Dokimanlari

8.6  Telefon Sistemi Teslim Tutanagi

8.7  Telefon Sistemi Garanti Taahhitnamesi

8.8 Devreye Alma Formu ve Egitim Tutanagi

8.9 Telefon Santrali Dokimanlari

8.10 Telefon Santrali Kullanma Kilavuzu

8.11  Access Point Kullanma Kilavuzu

9 MULTISWITCH TELEVIZYON TESISATI

9.1 Teslim Tutanagi

9.2 Uretici Firma Garanti Taahhitnamesi

9.3 Devreye Alma Formu ve Egitim Tutanagi

9.4 TV Mahal Listesi

9.5 Merkez Paneli Dokimanlari

9.6 Cati Katindaki Karasal ve Uydu Antenleri Dokimanlari
10 YANGIN ALGILAMA VE ALARM SISTEMi

10.1  Teslim Tutanagi

10.2  Uretici Firma Garanti Taahhitnamesi

10.3 Devreye Alma Formu ve Egitim Tutanagi

10.4 Cihaz Mahal Listesi

10.5 Adresli Tip Duman, Isi, Kombine ve Gaz Dedektér Dokiimanlari
10.6  Adresli Tip Buton ve Siren Dokiimanlari

10.7 izleme ve Kontrol Modiilleri Dokiimanlari

10.8 Panel Dokumanlari

10.9 Panel Kullanma Kilavuzu

10.10 Acil Durum Kullanma Kilavuzu

11 KAPALI DEVRE TELEVIZYON TESISATI (IP CCTV SISTEMI)
11.1  Teslim Tutanagi

11.2 CCTV Sistemi Garanti Taahhitnamesi

11.3 Devreye Alma Formu ve Egitim Tutanagi

11.4 DVR ve Monitér Dokimanlari

11.5 Kamera ve Lens Dokumanlari
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16.1
16.2
16.3

Speed Dome Kamera ve Kontrol Klavyesi

DVR Kullanim Kilavuzu Doktumanlari

Kamera Adres Listesi

HIRSIZ ALARM SISTEMi TESISATI GUVENLIK SISTEMI
Teslim Tutanagi

Sistem Garanti TaahhUtnamesi

Devreye Alma Formu ve Egitim Tutanagi

Merkez Paneli Dokiimanlari

Pir Dedektor ve Siren Dokimanlari

Hirsiz Alarm Zon Listesi

Keypad Kullanim Kilavuzu

SESLENDIRME OKUL ZiLi SISTEMi GENEL SESLENDIRME ACIiL ANONS
Teslim Tutanagi

Uretici Firma Garanti Taahhitnamesi

Devreye Alma Formu ve Egitim Tutanagdi

Dahili Ortam Kabin Tipi Hoparlér Dokiimanlari

Harici Ortam Hava Basingli Horn Tipi Hoparlér Dokiimanlari
Sistem Merkezleri ve Rack Kabineti Dokimanlari

Okul Zili Kullanma Kilavuzu

Sistem Kullanma Kilavuzu

TOPRAKLAMA TESISATI

Teslim Tutanagi

Yedek Parca Garanti Taahhlitnamesi

Elektrik Miihendisler Odasi Olgiim Raporu

Sistemde Kullanilan Bakir iletken Dokiimanlari
Sistemde Kullanilan Baglanti Ekipman Dokimanlari
YILDIRIMDAN KORUNMA (PARATONER) TESISATI
Teslim Tutanagi

Yedek Parca Garanti Taahhlitnamesi

Elektrik Mihendisler Odasi Olciim Raporu

Sistemde Kullanilan Bakir iletken Dokiimanlari

Sistemde Kullanilan Baglanti Ekipman Dokimanlari

GES Tesisati
Teslim Tutanagi
Sistem Garanti Taahhitnamesi

Devreye Alma Formu ve Egitim Tutanagi



16.4 Panel Doktimanlari
16.5 Solar Inverter Dokiimanlari

1.5.1 DIZEL JENERATOR (10 KVA’DAN 30 KVA’YA KADAR)
AMAGC

Bu teknik Sartname; istanbul’da Tasarimi Ve Yeniden Yapim Kontrolliigii Misavirlik Hizmetleri
kapsamindaki yapilacak yapilarin ihtiyaci olan 10 kVA (prime-tam ylikte) guclinden 30 KVA
(prime-tam ylikte) glice kadar olan, tam otomatik Dizel yakith Jeneratérlerin (Elektrojen grubu)
ilgili projelerinde gosterildigi mahallere montaji ve ¢alisir vaziyete getirilmesi isi ile ilgili istekleri
kapsamaktadir.

Unitenin calisacag tesisi besleyen Sehir Sebeke elektrigin kesilmesi, bir fazin kaybolmasi
veya gerilim veya frekansin normal limitler disina ¢ikmasi halinde otomatik olarak yol alip O-
10 sn. (Ayarlanabilir) icerisinde devreye girerek projesinde belirtilen tam (prime) ylku tzerine
alacak olan, Otomatik Dizel-Elektrojen Grubunun niteliklerini ve bununla ilgili tanimlamalari bu
Sartnamede tarif etmektedir.

GENEL

Satin alinacak jenerator gerekli techizati ile birlikte, tamami ile yeni, kullanilmamis olacak.
Kaynakli imal edilmis celik Sase lzerine monte edilmis dizel motor ve sogutma radyatoérd,
senkron alternatér ve esnek kaplin, yakit tanki, otomatik kontrol ve transfer panosu, starter
akusl ve egzoz susturucusundan meydana gelmis bir set olacaktir. Jenerator setinin uygun
ve gorunen bir yerinde bulunacak etiketi Gzerinde; imal yil, seri no su, tipi vb. gibi bilgiler
bulunacaktir.

Alternator, dizel motor ve jeneratdr dreticisi firma TS-1SO 9002 kalite belgesine sahip olacak
ayrica jenerator seti imalatgisinin; kalite uygunluk belgesi (TSE), imalat belgesi ve satis
sonrasi servis hizmetleri yeterlilik belgesi (Gumruk ve Ticaret Bakanligi) olacaktir.

Acik tip jenerator gruplari ile birlikte kritik tip egzoz susturucusu ve kargi flanglari ile esnek
genlesme kompansatori verilecektir. Kabinli gruplarda susturucu, kompansator ve egzoz
borulamasi montaji yapiimis olacaktir.

Jeneratdr saticisi firma; Dizel jenerator setinin ana bilesenleri dizel motor ve alternator
gruplarinin, uretici firmalarn tarafindan atanmig Tarkiye'deki yetkili temsilcisi olacak ve bu
temsilcilik noter tasdikli yetkili temsilcilik belgesi ile teyit edilecektir. Yetkili temsilci, her turlu
parca, servis ve bakim hizmetleri ile garanti islemlerini yerine getirebilecek egitimli servis
elemanlarina haiz olacaktir.

Satici firmanin Tirkiye capinda yaygin servis aginin olmasi ve jeneratériin ¢alisacagi istanbul
ilinde satici firmanin kendi servisi olacaktir. Teklif veren firmalar servis yeterlilikleri ile ilgili
belgeleri vereceklerdir.



Firmanin, teklif edilecek grubun ISO Kalite Belgeleri (ISO 9001-1SO 9002) — 1SO 14001 Cevre
Yonetim Sistemi Standart’t — OSAS 18001 Isci Saghgi ve Glvenligi Yonetim Sistemi Standart’i
Belgesine Sahip olmasi zorunludur.

Jenerator setinin(tum bilesenleri Uzerinde monteli) kesinlikle CE belgesi olmalidir. CE belgeleri
Ulusal yada Uluslararasi akredite kurumlardan alinmis olmali, asla firmanin kendi beyani
olmamalhdir. Ayrica CE belgelerinde onaya sunulan cihazin ya da ekipmanin marka ve model
numarasi agikca gorilebilmelidir.

JENERATOR GRUBUNUN TEKNIiK OZELLIKLERI

Otomatik devreye girme tertibath dizel jeneratér grubu asagidaki maddelerde belirtilen teknik
Ozellikleri saglayacak sekilde tasarlanacaktir;

Cikis gucu, prime :10KVA'dan30KVA’yakadar(10KVAdahil,30KVA harig)
Cikis gerilimi :Tek faz230 (ikiylzotuz) / G¢faz400(dortyliz)V AC Cikis
frekansi - 50 (elli) Hz

Otomatik voltaj regllasyonu | : + % 1(arti/eksiylzdebir)

Otomatik frekans regllasyonu | : + % 5 (arti/eksiylzde bes)

Gug faktoru : 0.80 (sifir noktaseksen)

Devir sayisi : 1500 (bin bes yuz) veya 3000 (tg¢bin) devir/dakika
Fazsayisi : 3 (Ug) fazh, 4(dort) telli

Dalga sekli : Sinlizoidal

Baglanti sekii 2 Yildiz (Yildiz noktasi digari gikariimis)

Asiri yiklenebilme durumu : 1(bir)saat sureli nominal glicin %110 (ylzdeylzon)
izolasyon sinifi ‘H

Koruma sinifi : IP 22 (yirmi iki) veya IP23 yirmitg¢) Parazit bastirma
derecesi : N (VDEO0875)

Cikis gucu, prime :10KVA’dan30KVA’yakadar(10KVAdahil,30KVA harig)

Cikis gerilimi :Tek faz230 (ikiylzotuz) / t¢faz400(dortyuz)V AC Cikis




frekansi - 50 (elli) Hz

Otomatik voltaj regllasyonu | : + % 1(arti/eksiylizdebir)

Otomatik frekans regulasyonu | : + % 5 (arti/eksiyuzde beg)

Gug¢ faktora : 0.80 (sifir noktaseksen)

Devir sayisi : 1500 (bin bes yuz) veya 3000 (tlgbin) devir/dakika
Fazsayisi : 3 (Ug) fazh, 4(dort) telli

Dalga sekli : Sintizoidal

Baglanti sekii 2 Yildiz (Yildiz noktasi digari gikariimis)

Asiri yiklenebilme durumu : 1(bir)saat sureli nominal glicin %110 (ylzdeylzon)
izolasyon sinifi ‘H

Koruma sinifi : IP 22 (yirmi iki) veya IP23 yirmili¢) Parazit bastirma
derecesi : N (VDEO0875)

Dizel motor ve alternator elastik bir kavrama araciligi ile dogrudan akuple edilerek, vibrasyon
etkilerini dnleyici izolatdrler yardimi ile grup sasesine monte edilecektir.

Yakit deposu en az 2 (iki) mm. kalinlikta ¢elik sagtan imal edilecektir. Yakit tanki Uzerinde
dolum kapagi, seviye gostergesi, havalandirma borusu ve bosaltma tapasi olacaktir. Yakit
tanki, motoru degisken yuk altinda yaklasik 8 (sekiz) saat slire ile calistirabilecek kapasitede
ve sase igerisinde olacaktir. Yakit tanki ile motor yakit sistemi birbirine esnek yakit hortumlari
baglanmis olacaktir.

Sasesi, ihtiyag durumunda ileri bir zamanda modiiler kabin montajina uygun olmalidir. Mevcut
Sase degistirimeden ses izolasyon kabini civata ve somun gibi baglanti elemanlari ile monte
edilebilmelidir. Sase tzerinde forklift ile tasima igin cepler olmalidir. Sase ve yakit tanki elektro-
statik toz boya ile boyanmis ve firinlanmig olacaktir.

Jenerator setindeki mevcut yakit tanki full doldurulmus sekilde idareye teslim edilecektir. Eger
dis alanda konumlanacaksa tel cit ile koruma altina alinacak, tel ¢it Gzerine 6lim tehlikesi
levhasi konulacaktir.

Dizel Motor

Tahrik kaynagi olarak kullanilacak dizel motor; 4 zamanli, su sogutmali, direkt enjeksiyon yakit
sistemli olacaktir. Degisken yukler altinda 24 (yirmi dort) saat surekli galismaya elverigli
olacaktir. Dizel motor ¢ikis glict ISO 3046 standardina uygun verilecektir.

Dizel motor 2, 3 veya 4 silindirli, sira tip ( In-line) olacaktir.



Dizel motor sogutma sistemi +40 (arti kirk) OC gevre/ortam sicakhdinda motorun surekli
calismasini saglayacak, motora monteli radyatér ve motordan tahrikli fan olacaktir. Suyun
sicakhigini ayarlamak igin termostat bulunacaktir. Soguk havalarda motor blogunun belli bir
Isida tutularak kolay caligmasini ve yuku Uzerine almasini saglamak amaciyla, termostat
kontrolli ceket suyu isiticisi bulunacaktir. Sodutma radyatdér fanina dokunmayi Onleyici
muhafaza monte edilmis olacaktir.

Dizel motor yaglama sisteminde krank milinden tahrikli digli - tip yag pompasi, yaglama sistemi
hatti Uzerinde tam akigl, degistirilebilen yag filtresi olacaktir. Periyodik bakimlarda motor
yaglama yagini bosaltmak icin yagd karteri Uzerinde bosaltma vanasi olacaktir.

Dizel motor yakit sisteminde bir yakit pompasi ve kalem tip enjektdrler, motoru durdurmak igin
elektrikli selonoid, olacaktir. Yakit hatti Gzerinde degistirilebilen tip yakit filtresi olacaktir.

Dizel motorun hiz kontroli igin mekanik tip governor olacaktir.

Dizel motorun ilk ¢galistiriimasi elektrik sistemiyle olacak ve bu amagcla 12 (on iki) voltluk bakim
gerektirmeyen aki kullanilacaktir. Akunun tam Sarjli tutulmasi igin dizel motordan tahrikli Sarj
alternatdri bulunacaktir. Mars motoru tizerinde aki baglanti kablolari baglanmis olacaktir. AkU
grup sasesi Uzerinde aku sehpasina monte edilecektir.

Motor egzoz sistemi icin uygun kapasitede susturucu olacaktir.

Motor hava emis sisteminde kuru tip degistirilebilir elemanl hava filtresi olacaktir. Firmalar
teklifleriyle beraber motor 6zelliklerini ve yakit tliketim degerlerini verecektir.

Alternator

Senkron alternatér, VDE 0530, BS 4999, BS 5000, IEC 34 veya benzeri uluslararasi
standartlara uygun olarak imal edilmis, tek yatakli, 2 veya 4 kutuplu, kendinden ikazl ve
kendinden regulasyonlu, fircasiz ve elektronik tip otomatik voltaj regulatéri olacaktir.
Elektronik voltaj regulatorunin besleme voltaji alternator stator sargilari Gzerine sariimis
yardimci sargidan saglanmis olacaktir.

Sabit yik ve glg faktért 0,8 (sifir nokta sekiz) dederinde iken voltaj regllasyonu + % 1
(arti/feksi yuzde bir)’" i gegmeyecektir.

Alternatdr yikstz durumda iken; ani olarak tam yik uygulamasi halinde, gegici voltaj disimi
ile tam yUk durumunda ve ani olarak yukin kalkmasi halinde, gegici voltaj yikselmesi nominal
voltajin % 15 (yuzde on bes)'ini asmayacak, ayrica nominal voltaja gecis suresi en fazla 2 (iki)
sn. olacaktir.

Alternatdr, her 6 (alt1) saat’lik galisma slresi sonunda, 1 (bir) saat stre ile nominal gliciin %110
(yuzde yuz on)'u, 2 (iki) dakika slre ile de nominal guictiin % 150 (yuzde yuz elli)’'si ve 20 (yirmi)
saniye sure ile nominal glcin %300 (yuzde Ug¢ yuz )0 kadar yluke dayanacak sekilde
tasarlanmig olacaktir.

Elektronik voltaj regllatoru dusik hiz ve agiri yuk koruma devrelerine sahip olacaktir. Senkron
alternatér verimi en az % 80 (yUzde seksen ) olacaktir. Senkron alternatér radyo frekans
bastirmalarina kargi VDE 0875 e gbre N derecesinde korunmus olacaktir.

Alternatér stator sargilari 2/3 adimli ve tropik derecede epoksi regine ile emprenye edilmis
olacaktir.

Alternatdr terminal kutusu kablo baglantilari, rekorlar ile yapilacaktir. Kullanilacak kablolar
uygun kesitte ve esnek ¢ok telli tipte olacaktir. Alternatér terminal kutusu sacinda yirtik agarak
yapiimis ¢ikis deligi kabul edilmeyecektir. 3 faz, notr ve toprak hatti alternatér ¢ikis Salteri ve
kutusuna uygun sekilde baglanmis olacaktir



Otomatik Kontrol ve Gii¢ Transfer Panosu

Jeneratdr kontrol panosu, asagidaki maddelerde belirtilen calisma sekilleri saglayacaktir.
Jeneratoriin tim kontrol ve korumasi elektronik mikro islemcili kontrol modulu vasitasi ile
yapilacaktir. Kontrol panosu jeneratdr grubu sasesi Gzerine monte edilecektir.

Jeneratér kontrol modilli Uzerinde asagidaki basma butonlar ile isletme durumu
secilebilecektir.

Kapali/Reset — Manuel — Test Otomatik — Start

Kapali/Reset konumunda modul gérev yapmayacak, sebeke beslemesi mevcut ise sebekeyi
devreye verecek ve ariza / alarm durumu meydana geldiginde ilgili alarm durumu reset
edilecektir. Manuel pozisyonda ¢alisan jeneratdér kapali konuma alindiginda duracaktir.

Manuel konumda: Modulin 6n yliziinde bulunan manuel butonu vasitasiyla jeneratér manuel
konuma alinacak ve start butonu ile ¢alistirilacaktir.

Test konumda: Test modu butonuna basilarak test pozisyonu segilecek ve Start butonuna
basilarak test calismasi baslatilacaktir. Test calismasinda, yakit yolu tzerindeki bobine eneriji
verilerek yakit yolu acgilacak ve 3 kez motor Marslama denemesi yapilacaktir. Motor ¢alismaz
ise tekrar Mars denemesi yapillmayacak ve start arizasi semboli modul ekrani Uzerinde
gOsterilecektir. Motor ateslendiginde ve alternator c¢ikis voltajindan 20 Hz frekans olculdiugu
zaman modul Mars motorunun enerjisini kesecektir. Jeneratorin hasar gérmemesi amaciyla,
jeneratdor normal calisiyor sinyalleri alinincaya kadar yUk jeneratore verilmeyecektir.
Jeneratérin normal galismasindan sonra yuUk jenerator tarafindan beslenecek ve otomatik
veya stop pozisyonu secilinceye kadar jeneratdr yikte ¢alisacaktir.

Otomatik konumda: Modilin 6n panelinde bulunan otomatik butonu ile otomatik calisma
yapilacaktir. Sebeke gerilimi ayarlanan limitlerin disina ¢ikmasi halinde en fazla 15 (on bes)
sn. igcinde jeneratdr devreye girecektir.

Jenerator kontrol modult otomatik konumda, sehir sebeke enerjisi kesildiginde veya ayarlanan
dusik ve yuksek voltaj limitlerinin disina ¢ikildiginda; jeneratore start emri verecek, 10 sn.
Mars ile 10 sn. beklemeden olusan tU¢ Mars basma denemesi yapacaktir. Jenerator start
denemelerinin sonucunda devreye giremez ise tekrar denemede bulunmayacak ve kontrol
moduli start arizasi sinyali verecektir. Basarili start islemi sonunda ayarlanan voltaj ve
frekans’a ulasildidinda jeneratore ait kontaktdr devreye girecek ve mdisteri yulklerini
besleyecektir.

Sebeke enerjisinin geri gelmesi veya voltajin uygun limitler igerisine dénmesi sonucunda
jeneratdr otomatik olarak ylku sebekeye devredecek ve 0 sn ile 30 dk. arasinda ayarlanabilen
sogutma suresinin sonunda otomatik olarak duracak ve aktif halde bekleyecektir.

Kontrol modulu asagidaki ikaz ve korumalara sahip olacaktir:
ikaz alarmlari:
ikaz alarmi meydana geldiginde motor calismaya devam edecektir.

Sarj alternatdru arizasi; jenerator ¢aligir iken sarj alternatériiniin aklyu sarj edecek gerilimi
uretmemesi halinde ekranda ilgili ariza sembol LED’i yanarak ariza durumu gosterilecektir.

Dusuk akl voltaji alarmi; modil DC besleme voltajini izleyecek, voltaj 0 sn — 60 dk arasinda
ayarlanabilir bir stire sonunda, 0-25Vdc arasinda ayarlanabilen limitlerin altina dustiginde
ariza sembol LED'i yanarak ariza durumu ekranda gosterilecektir.

Durdurma alarmlari:

Durdurma alarmlari meydana geldiginde jeneratdr duracak ve modul reset edilerek ariza
alarmi kaldinlacaktir. Motorun ilk galismasi sirasinda olusacak arizalarin modul tarafindan
tespit edilip sistemin durmasini énlemek amaciyla 8 saniye ile 1 dakika arasinda istenilen



degere ayarlanabilecek bir emniyet zamani bulunacaktir.
Start arizasi;
Uc adet Marslama denemesinden sonra sistem galismazsa ilgili ariza sembolii yanacaktir.

Dusuk yag basinci; motorda yag basinci, Uretici firma tarafindan ayarlanan limitin altina
dustiglnde ilgili ariza semboll ekranda gosterilecek ve gecikmesiz olarak motor stop
edecektir.

Yuksek motor sicakhdi; motor sogutma suyu sicakhgi, tretici firma tarafindan ayarlanan limitin
Uzerine ¢iktiginda ilgili ariza semboll ekranda gosterilecek ve gecikmesiz olarak motor stop
edecektir.

Asiri hiz/ Yuksek frekans; motor devri 50-72Hz arasinda ayarlanabilen bir dederi astigi zaman
ilgili ariza semboll ekranda gosterilecek ve gecikmesiz olarak motor stop edecektir.

Dusuk hiz / Dusuk frekans; motor devri 0-59,5 Hz arasinda ayarlanabilen bir dederin altina
diustigunde ilgili aniza semboll ekranda gdsterilecek ve gecikmesiz olarak motor stop
edecektir.

Dusuk jeneratodr voltaji; sistem start aldiktan sonra jeneratdr voltaji 50-333V faz-nétr arasinda
ayarlanabilen yukleme voltaji seviyesine ulasamamissa ilgili ariza semboll ekranda
gOsterilecek ve motor stop edecektir.

Jeneratér calisma frekansi; sistem start aldiktan sonra jeneratér frekansi 20-60Hz arasinda
ayarlanabilen calisma frekansi seviyesine ulasamamigsa ilgili ariza sembolli ekranda
gOsterilecek ve motor stop edecektir.

Kontrol moduli 6n paneli Gzerinde sebeke ve jenerator ile, ilgili kontaktérlerinin durumunu
bildiren LED’li mimik diyagram olacaktir.

Kontrol moduli 6n paneli (izerinden yada PC ile kontrol modiline baglanarak, jenerator
isletme programina ait zaman ayarlari, sebeke dusik ve ylksek voltaj seviye ayarlari, dijital
giris ve ¢ikis konfiglirasyonlari gibi tim ayarlar yapilacaktir.

Kontrol modilu programlanabilen minimum 2 adet dijital girise ve 2 adet dijital ¢ikisa sahip
olacaktir.

Dijital girislerin 0 sn ile 10 sn arasinda ayarlanabilen aktivasyon gecikmesi bulunacaktir.

Ayrica kontrol moduli programlanabilen dijital bir giris vasitasiyla uzaktan calistirillip, yuku
besleyebilmeli veya otomatik calisma konumunda sebekeyi her zaman varsayip jeneratorin
calismasini engelleyebilmelidir.

Kontrol modull yetkisiz kisilerin modul ayarlarina PC (zerinden girisini engellemek amaciyla
operatdr ve muhendis olmak Uzere iki seviye sifre koruma dizenegine sahip olacaktir.

Kontrol moduill, jeneratdér ¢alisma akimi, tam ylUk akiminin %50 - %120 degerleri ve 0-30
saniye arasinda ayarlanabilen asiri akim korumasina sahip olacaktir. Asiri akim durumu
olustugunda, modul programlanmig olan uyari, ani durdurma ya da kontaktorini agtirarak
sogutma sulresi boyunca g¢aligtiktan sonra durma islemini gergeklestirecektir.

Kontrol moduli tzerindeki LCD panel Gzerinden sisteme ait ariza durum ikazlariyla beraber,
sebeke faz-faz, faz-nétur gerilimleri, akl voltaji degeri, motor yag basinci degeri, motor hararet
sicakhgi degeri, jenerator frekansi, jeneratodr devri, jenerator faz-notr voltaji, jenerator g faz
akimi ve ¢alisma saati degerleri izlenebilecektir.

Kontrol panosunda, acil durumlarda jeneratéri durdurabilmek igin acil stop butonu ve
jeneratorin calismadigr durumlarda grup akisunu sarj edebilmek igin tampon sarj cihazi
bulunacaktir.

Kontrol panosu, Uzerine monte edilecek cihazlara ve kumanda devrelerine kolayca
erisilebilecek sekilde, gelik sagtan mamul menteseli ve kapakli olarak imal edilecektir.



Jeneratér kontrol panosundaki tUm elemanlar ve kablolar, ariza durumunda devre takibinin
kolay olmasi i¢in numaralandiriimis ve bu numaralar ilgili kumanda semalarinda belirtiimis
olacaktir. ligili kumanda semalari, kolay anlasilacak sekilde tasarlanacaktir.

Kontrol ve glg transfer panosunda sebeke ve jenerator devreleri giriglerinde jeneratdr glictine
uygun kontaktorler bulunacaktir.

Jenerator-Sebeke Transferi, ADP(Ana Dagitim Elektrik Paneli)'nin bir moduliinde olmali ve 4
kutuplu Tam Otomatik Transfer Salteri(Mekanik ve Elektriksel kilidi Gzerinde) kullaniimahdir.

Enerji altindaki tim glc¢ devresi dikkatsizce dokunmaya karsi koruma altina alinacaktir. Kolay
baglanti icin sebeke ve yik c¢ikis kablolari uygun amper degerinde terminallere baglanmis
olacaktir.

Gerilim altinda olmayan tim metal aksam topraklanacaktir. Pano igerisinde topraklama
civatasi olacaktir.

Tdm kumanda devreleri uygun degerde hat basi sigortalari ile korunacaktir.

Jenerator Ses izolasyon Kabini

Jeneratdr ses izolasyon kabini, jeneratori agik hava sartlarinin (kar ve yagmur) direkt
etkilerinden koruyacak ve bu sartlarda calismasini saglayacak sekilde olacaktir. Jenerator
grubunun kolayca tasinabilmesi i¢in, grubu ve kabini kaldirabilecek kapasitede kabin tizerinde
yeterli sayida tasima sapi (tutamak) dengeli bir sekilde yerlestiriimis olacaktir. Egzoz kabin
disindan gorulmeyecek sekilde yeterli 1s1 ve ses izolasyonu yapilmis olarak, kabin icinde ayri
bir bélmede olacaktir. Kabin montajinda kullanilan baglanti elemanlari (Civata, Somun, Pul
v.s.) korozyona kargi korumali olacaktir. Baglanti elemanlarinda vibrasyona kargi tedbirler
alinmis olacaktir. Kabin Kkilitleri korozyona karsi korumali olacaktir. Kilitler kabin disina
tasmayacak sekilde gomme tip olacaktir. Kabin moduler prensiplere gore dizayn edilmis
olacak ve baglantilar kaynaksiz olarak civata ve somun ile yapilacaktir. Kabin sac pargalari
kimyasal temizleme islemlerinden sonra elektro-statik toz boyayla boyanmig ve firinlanmis
olacaktir. Kabin icerisine canli girisi 6nlenmis olacaktir. Jenerator ses seviyesi, ylksiz 7 (yedi)
metre mesafede en fazla 65 (altmis bes) dBA olacaktir.

Garanti / Bakim ve Servis Hizmetleri
Bakim ve Servis Hizmetleri

Yiiklenicinin Sorumluluklarn bashgl altinda belirtilen bakim ve servis hizmetleri igin
yuklenici asagidaki maddelerin geregiyle sorumludur;

. Sogutma suyu seviye ve Radyatér kontrolli yapilacak gerekirse hava kanallari
temizlenecektir.

. Hortum ve baglantilarinin kontroll yapilacaktir.

. Fan kayisinin kontrol yapilacak kayiglarin tansiyonu ayarlanacaktir.

. AkU seviye ve sarj kontroll yapilacaktir.

. Egzoz sistem ve turbo kontroll yapilacaktir.

. Kritik susturucu kontrolu yapilacaktir.

. Hava filtre kontrolu yapilacak gerekirse degisimi saglanacaktir.

. Yakit hatlarinin ve yakit seviye kontrolu yapilacaktir.

. Motor yag seviye kontroll yapilacaktir.



. Yag filtre kontroll yapilacak gerekirse degisimi saglanacaktir.

. Motor calistirilip gésterge degerleri kontrol edilecektir.

. Motor supap ve enjektor kontroll gerekirse ayarlari yapilacaktir.

. Motor ve alternatdr takozlari kontrol edilerek kopanlar var ise degistirilecektir.

. Sarj redresord kontrol edilip akiinin sarj edip etmedigi kontrol edilecektir. Arizali sarj
redresorl tespit edilirse s6zlesme kapsaminda orijinal parca degisimi yapilacaktir.

. Uygun galisma kontroll yapilacaktir.

. Mars sistemi uygun ¢alisma kontrolU yapilacaktir.

. Elektronik kontrol modull kontroll yapilacaktir.

. Gostergeler ve otomatik transfer pano kontroll yapilacak, transfer gergceklesmemesi

durumunda rapor halinde yikleniciye bildirilecektir. YUklenici ivedilikle imalatini yaptirdig
pano firmasini yonlendirecektir.

. Karsilasilacak yag kacagi, su kacgagi gibi benzer durumlarda ivedilikle mudahale
edilecek ve gerekirse sdzlesme kapsaminda orijinal parga degisimi yapilacaktir.

. Termostat kontroll ve ayari yapilacaktir.

. Tam elektrik baglantilari kontrol edilerek gevseklikler olusmussa giderilecektir.
Gevseklikler hem elle hem de termal kamera ile kontrol edilecektir.

. Sistemin devreye alinmasi ve testi yapilacaktir.

. 6 ayda bir gidilip sisteme ait tim kontrol, bakim ve muayeneler gerceklestirilip sistem

calisir hale getirildikten sonra sistem hakkinda hem teorik hem de pratik egitim verecektir. Ve
bu egditim kayit altina alinip video okul yonetimi ile paylasilacaktir.

. Motor yagi, yag filtresi, yakit filtresi, hava filtresi gibi sarf malzemeleri her 12 aylik bakim
icerisinde s6zlesme kapsaminda bir kez degistirilecektir.

GARANTI

Dizel Jenerator Seti tim aksamlari ile birlikte 3 yil middetle iscilik ve malzeme hatalarina karsi
firma garantisi altinda olacak,

Firma garanti middeti icerisinde ariza bildirimini miteakip 24 Saat igerisinde arizayi gidermek
Uzere ariza mahalline gelecektir.

Dizel yakit hari¢ bakim icin gerekli tim kati ve sivi ekipmanlar yiklenici tarafindan bedelsiz
tedarik edilecektir.

Firmalar, ariza durumunda bildirim yapilacak telefon, faks, cep telefonu ve ¢agri cihazi ile, ilgili
kisilerin listesini idareye teslim edecektir.

idare, cihazlarin ariza yapmasi durumunda firmadan tatil glinleri de dahil olmak tizere 7 giin
24 saat hizmet talep edecektir.

Firma garanti kapsamindaki arizalarin giderilmesi icin herhangi bir bedel talep etmeyecektir.

Firma 10 Yil sure ile intiya¢c duyulabilecek yedek pargayi tGcreti mukabili temin etmeyi taahh(t
edecektir.

Firmanin, GUmrik ve Ticaret Bakanligindan alinmis satis sonrasi hizmet yeterlilik belgesi
olmalidir.

Teknik Dokiimantasyon



Dizel jenerator ile transfer panosunun bakim, onarim ve isletmesinde kullanilacak asagida
belirtilen dokiimanlar jenerator seti ile birlikte verecektir.

Teslim edilecek her grup igin ikiser takim Turkge ve Orijinal motor, alternatér, kontrol panosu
ve diger bltin aksamlarin 6zelliklerini iceren;

Bakim Onarim Kitab.
Yedek Parga Katalogu.
isletme Bakim Tarifnamesi.
Elektrik Semalari.

Elektronik Unite Acik devre semalari verilecektir.

Yedek Parca ve Avadanlik
Jenerator icin yedek parcga olarak;
Bir takim V Kayis.

Bir Takim Filtre.

Firmaca 6n goérilen igsletme yedekleri
Takim avadanlik:

Bir takim 17'li kombine anahtar.

Bir adet izole pense.

iki adet tornavida.

Bir adet kurbagacik anahtar.

Kontrol ve Muayene

Grup Setinin muayenesi idarenin gerek gérmesi halinde, idarenin teknik personeli ve / veya
kontrol mihendisi istiraki ile imalatin yapildigi fabrikada ve/veya saticinin tesislerinde, tim
konaklama, ulasim, test ve kontrol giderleri YUklenici tarafindan karsilanarak yapilacaktir.

Grup Setinin gézle muayenesini miteakip isletme sartlarinda tim fonksiyonlarini yerine getirip
getirmedigi test edilecektir.

Teknik heyetimiz gerek gérdiga tum igletme testlerini yaptiracaktir. Glg fonksiyon testleri icin
gerekli tedbir ve tertip firmaca alinacaktir. Muayene esnasinda meydana gelebilecek aksaklik
ve hasardan satici firma sorumludur.

Tesis edilen jeneratdrler lizerinde asagidaki deneyler yapilacaktir.

Sehir sebekesinde ani kesinti olmasi hali taklit edilerek jeneratérin otomatik olarak yol alma
tertibati denenecektir.

Normal yukdn u, 2/4, 4/4 degerlerinde ani ylikleme ve yikin ani olarak kalkmasi durumlarinda
frekans, gerilim ve glc degisimleri tespit ve kayit edilecektir.

Calisma Deneyleri:

4/4Y(kteBir saat muddetle
3/4YUkteBir saat muddetle
2/4Y UkteBir saat muddetle
1/4YUkteBir saat muddetle



Bosta Bir saat middetle

Sartname hikumlerini kargsilamayan grup reddedilecektir.
Egitim

Tesisin montajini muteakip firmaca isletici personele teorik ve pratik olarak isletme sartlarinda
egitim verilecektir.

Montaj

Grup setinin ihtiyac mahalline montaji imalatgi firma tarafindan yapilarak isletmeye alinacak
olup, bu konuda sistem teslimata kadar imalat¢i firma sorumlulugunda kalacaktir.

Grup setinin sartnamelere (Ozel Teknik Sarthnameler 2.1 veya 2.2 ve 2.3) uygun olarak montaji
ve Proje Mudurligunin kabul ve onayindan sonra, Yuklenici, jenerator tesisini Enerji
Bakanhginin 3096 sayilh kanunun 10 uncu maddesine dayanilarak 16.088.1985 tarih ve
85/9799 sayili Bakanlar Kurulu Karariyla 04.09.1985 tarih ve 18858 sayili Resmi gazetede
yayimlanan “TEK Disindaki Kuruluslara Elektrik Enerjisi Uretim Tesisi Kurma ve isletme izni
Verilmesi Esaslarini Belirleyen Yodnetmelik” hikimlerine goére verilecek olan “Kurma ve
isletme Ruhsati” na esas teskil edecek olan On izin Belgesi'ni, Enerji Bakanligi ve TEDAS /
ilgili Dagitim Sirketi'nin belirlemis oldugu proje, cizim ve detaylar ile teknik dokiimanlari
hazirlayarak ilgili Kurumlara sunmak ve onaylatmak suretiyle temin edecektir.

Alinacak On izin BELGESI Proje Miidiri ve Okul Miduriine tutanak ile teslim edilecek,
Elektrik Kurumu veya Bakanligin talep etmesi halinde kurulan jenerator tesisatinin resmi kabul
ve muayeneleri yine Yuklenici tarafindan ilave Ucret talep etmeksizin yaptirilacaktir.

1.5.2 DIZEL JENERATOR (30 KVA’DAN BUYUK)
AMAG

Bu teknik Sarthame; ISMEP Okullar Projesi dahilinde Tasarimi VE Yeniden Yapim Kontroll(igii
Musavirlik Hizmetleri Projesi kapsamindaki yapilacak yapilarin ihtiyaci olan 30 KVA ve daha
yuksek (prime-tam yUkte) glicte olan tam otomatik Dizel yakitli Jeneratdrlerin (Elektrojen grubu
) ilgili projelerinde gosterildigi mahallere montaji ve caligir vaziyete getiriimesi isi ile ilgili
istekleri kapsamaktadir.

Unitenin galisacagi tesisi besleyen sehir sebeke ceryaninin kesilmesi, bir fazin kaybolmasi
veya gerilim veya frekansin normal limitler digina ¢gikmasi halinde otomatik olarak yol alip O-
10 sn. (Ayarlanabilir) icerisinde devreye girerek projesinde belirtilen tam (prime) yuku Gzerine
alacak olan, Otomatik Dizel-Elektrojen Grubunun niteliklerini ve bununla ilgili tanimlamalar bu
sarthamede tarif etmektedir.

Bu teknik Sartname; ISMEP Okullar Projesi dahilinde Tasarimi VE Yeniden Yapim Kontroll{igii
Musavirlik Hizmetleri Projesi kapsamindaki yapilacak yapilarin ihtiyaci olan 30 KVA ve daha
yuksek (prime-tam yukte) gucte olan tam otomatik Dizel yakitl Jeneratérlerin (Elektrojen grubu
) ilgili projelerinde gdsterildigi mahallere montaji ve galisir vaziyete getiriimesi isi ile ilgili
istekleri kapsamaktadir.



Unitenin calisacadi tesisi besleyen sehir sebeke ceryaninin kesilmesi, bir fazin kaybolmasi
veya gerilim veya frekansin normal limitler disina ¢ikmasi halinde otomatik olarak yol alip 0-
10 sn. (Ayarlanabilir) icerisinde devreye girerek projesinde belirtilen tam (prime) ylku tzerine
alacak olan, Otomatik Dizel-Elektrojen Grubunun niteliklerini ve bununla ilgili tanimlamalar bu
sartnamede tarif etmektedir.

Genel

Satin alinacak jenerator gerekli techizati ile birlikte, tamami ile yeni, kullanilmamis olacak.
Kaynakli imal edilmis c¢elik sase Uzerine monte edilmis dizel motor ve sogutma radyatoérd,
senkron alternatér ve esnek kaplin, yakit tanki, otomatik kontrol ve transfer panosu, starter
akusl ve egzoz susturucusundan meydana gelmis bir set olacaktir. Jenerator setinin uygun
ve gorunen bir yerinde bulunacak etiketi Uzerinde; imal yil, seri no su, tipi vb. gibi bilgiler
bulunacaktir.

Alternator, dizel motor ve jenerator Ureticisi firma TS-1ISO 9002 kalite belgesine sahip olacak
ayrica jenerator seti imalatcisinin; kalite uygunluk belgesi (TSE), imalat belgesi ve satis
sonrasi servis hizmetleri yeterlilik belgesi (Gumruk ve Ticaret Bakanligi) olacaktir.

Acik tip jeneratdr gruplari ile birlikte kritik tip egzoz susturucusu ve kargi flanslari ile esnek
genlesme kompansatoru verilecektir. Kabinli gruplarda susturucu, kompansatér ve egzoz
borulamasi montaji yapiimis olacaktir.

Jenerator saticisi firma; Dizel jeneratdr setinin ana bilesenleri dizel motor ve alternatér
gruplarinin, dretici firmalari tarafindan atanmis Turkiye'deki yetkili temsilcisi olacak ve bu
temsilcilik noter tasdikli yetkili temsilcilik belgesi ile teyit edilecektir. Yetkili temsilci, her turlt
parca, servis ve bakim hizmetleri ile garanti islemlerini yerine getirebilecek egitimli servis
elemanlarina haiz olacaktir.

Satici firmanin Tlrkiye capinda yaygin servis aginin olmasi ve jeneratériin ¢alisacagi istanbul
ilinde satici firmanin kendi servisi olacaktir. Teklif veren firmalar servis yeterlilikleri ile ilgili
belgeleri vereceklerdir.

Firmanin, teklif edilecek grubun ISO Kalite Belgeleri (ISO 9001-I1SO 9002) — 1SO 14001 Cevre
Yonetim Sistemi Standart’t — OSAS 18001 Isci Saghgi ve Gulvenligi Yonetim Sistemi Standart’i
Belgesine Sahip olmasi zorunludur.

Jenerator setinin(tum bilesenleri Uzerinde monteli) kesinlikle CE belgesi olmalidir. CE belgeleri
Ulusal yada Uluslararasi akredite kurumlardan alinmis olmali, asla firmanin kendi beyani
olmamalidir. Ayrica

CE belgelerinde onaya sunulan cihazin yada ekipmanin marka ve model numarasi agik¢a
gorulebilmelidir.

Kendi kendine yeten binalar konseptinde kazan dairesinin ve jeneratorin ortak kullandigi bir
yakit tanki tesis edilecektir.

Teknik Ozellikler

Elektrojen Grubu; Bir Diesel motor, motor tarafindan direkt olarak tahrik edilen bir Senkron
Alternator ile Kumanda ve Gug panolarindan ibarettir. Motor ve Alternator kaide Uzerine
titresim sénumleyici elastiki takozlara oturtturulmus olacaktir.

Motor



Motor glicii - 10 + 50 OC ortam sicakhiginda % 80-95 Bagil nemde 1000 m yiikseklikte 1500
d/dak dénus hizinda ve Cos Q 0,8 igin i¢ ihtiya¢c glgleri dugsuldukten sonra Alternator
cikiglarinda daimi net, projesinde belirtilen prime guici (KW cinsinden) verecek sekilde
secilecektir. Farkl yerel Sartlarda ve yiksekliklerde galistirildiginda gl¢ azalmasi ISO 3046
standardina gére hesap edilecektir.

Motor tam yikte devamli calismaya elverisli olacak ve 12 Saat lik bir devrede 1 Saat middetle
asiri 1Isinmalara ve teknik gugliklere sebebiyet vermeksizin nominal gictin 1.1 kati degerinde
ve % 20 ani asirl yike dayanacak glgte secilecektir. Jeneratdrler, Stand By ¢alisma sartlarina
gore tesis edilecedi gibi bakim ve guli¢ yetersizligi nedeni ile sirekli ¢alistirilabileceginden
"PRIME POWER " (tam yuk) sartini saglamalidir.

Dizel jeneratér mahalli sartlarda da yukarida verilen mekanik gli¢ degerini saglayabilmeli ve
bu deger, teklif mektuplarinda verilecek olan orijinal dizel motor Ureticisinin imzasi ve kasesi
bulunan belgeler ile teyit edilecektir.

Motor tipi; 4 Zamanl, 1500 d/dak, birim enjektorll, elektrik startli, uygun gucte 2 Sarj'li, Su
sogutmali, tamir ve bakimi kolay yapilmaya musait bir yapida olacaktir. Akaryakit, Hava ve
Yag filtreleri, Tapa ve Bosaltma musluklari kolayca erigilebilir yerlere yerlestiriimis olacaktir.
Grup Dinamik ve Statik balansl olacak ve titresim 0.025 mm yi gecmeyecektir. Motor, Standby
30-75 KVA i¢in 4 silindirli, Standby 100-500 KVA ic¢in 6 silindir, Standby 550 KVA ve Gzeri i¢in
12 silindirli olmali, silindirlerinin siralanisi V tipi olacak ve silindir kapaklari ayri ayri olacaktir.
Motor blogu, monoblok doékim olacaktir. Birden fazla blojun civata ile birlesmesinden
olusturulmus blok dizaynlari kabul edilmeyecektir. Silindir gémlekleri sulu tip ve degistirilebilir
olacaktir. Pistonlar, iki parcali olup piston Ust kismi celik, alt kismi ise aliminyum alasim
olacaktir. Krank Safti tam balansli ve alistiriimis olacaktir.

Motor start sistemi elektrik startli olacaktir. Elektrik start sistemi, dizel motoru arka arkaya 5
kez Mars etmesini saglayabilecek 6zellikte olacaktir. Elektrik start sistemi 24 VDC Mars
motoru, 24 VDC kursun asit tipi akli grubu, baglanti kablolari ve akii sehpalari icerecektir. Aku
grubu tampon Sarj redresoru ile techiz edilmelidir. Aku Sarj arizasi durumunda sesli ve 1sikli
alarm verecek, aki gerilimi disik ikazi bulunacaktir.

Sogutma; Motor su sogutmali olacak radyatdr termostat kontrolli olup 43 °C ¢evre sicakhgi
icin dizayn edilmis bir radyator icerecektir. Radyatér motor ile birlikte, ayni Sase lGizerine akuple
edilmis olacaktir. Dénen kisimlar muhafaza altinda olacaktir. Grubun tam ylkte 12 saat
calismasi halinde dahi yeterli sogutmayi yapabilecek kapasitede olacaktir. Ayrica disuk su
seviye sensorl ve su seviyesi disuk alarm tertibati bulunacaktir. Sogutma sistemi ¢ift (motor
blogu ve aftercooler devreleri) devreli olacaktir. Motor blok suyunu 40-50°C arasinda
muhafaza etmek Uzere termostatik kontrolli 220 VAC ile galisan termostatli uygun glgte
Isiticilar olacaktir. En gayrimisait durumda ve tam yukte, motor devamli rejimde ve tam glgle
yukarida tarif edilen ortam sartlari icerisinde galisirken, sogutma suyunun cikista dlgulecek isi
derecesi muhit suhuneti +40 derece olan yerde +90 dereceyi ge¢cmeyecektir.

Yaglama; Motorun kendi yag pompasi vasitasi ile yagin cebri olarak devir daim ettiriimesi ile
sa@lanacaktir. Motor yaglama sistemi, pozitif deplasmanli ve digli tip bir yaglama pompasi, su
sogutmali yag sogutucusu, degistirilebilir tip yag filtreleri, yad seviye ¢cubugu ve manuel yag
bosaltma pompasi igerecektir. Pistonlar sprey sogutmali olacaktir. Yag filtreleri kolayca
degistirilebilir elemanl tip olacaktir. Grubun bazi kisimlarinda 6zel yag ve gresler kullaniimasi
halinde bu husus gruba ait isaret levhasina veya 6zel bir levha ile agik olarak belirtiimeli, yagin
cinsi ve yaglama zaman araliklari gosterilmelidir. Yukarida tarif edilen ortam Sartlari i¢erisinde
karterdeki yaglama yaginin 1si1 derecesi imalatginin verdigi degeri agmayacak ve termostatik
kontrollt olacaktir.

Motor, gerekli kapasitede degdisebilir tip elemanli Hava Filtresi ile techiz edilecektir. Motor hava
giris sistemi turbo sarjli olup kuru tip hava filtreleri, su ile hava sogutucusu igerecektir.
Silindirlere giden hava yolu miimkiin oldugu kadar diiz olacak ve turbolar vasitasi ile silindirlere
cebri olarak hava basilacaktir.



Gunlik Yakit Tankindaki yakit miktari elektromanyetik bir gésterge vasitasi ile gdzlenecek ve
dijital olarak izlenebilecektir. Yakit diistk seviye ikazi 1sikli ve sesli olarak bir pano Gzerinden
verilecektir. Jeneratér setindeki mevcut yakit tanki full doldurulmus sekilde idareye teslim
edilecektir.

Grup Seti ile birlikte uygun kesit ve uzunlukta egzost donanimi ve susturucu tertibati verilecek,
bu donanimla motor arasindaki irtibat paslanmaz ve egzos sicakligina dayanikli bir esnek
baglanti elemani ile saglanacaktir. Egzost susturucusu kritik tip susturucu olup, egzost sesi en
az -35 dB azaltabilecek 6zellik ve dizaynda olacaktir.

Motor hizi mikroproses kontrolli elektronik bir regiilator ile kontrol edilecektir. Regulator dizel
motor imalatgisi tarafindan dizayn ve imal edilmis olacaktir. Hiz diisim( ayarlanabilir olacak
ve kararli durumda frekans regulasyonu +%0.25 i gegmeyecektir. RS 232 ¢ikis portu ile
uzaktan bilgi alis verisine ve kumandaya elverigli olacaktir.

Grup seti otomatik olarak yol aldiktan sonra tek adimda dinamik olarak % 100 yUku Gzerine
alabilmelidir (NFPA 110). Bu esnada devir sayisindaki ve gerilimdeki dusme 10 saniye iginde
+,-% 5 bandi igerisine dénmelidir (NFPA 99). Bu &zellik imalatginin ve/veya saticinin
tesislerinde test edilecek ve bu 6zellige haiz olmayan setler idare tarafindan red edilecektir.

Uygulamada grup seti starti muteakip maksimum 3 yuk adiminda tam yuku Gzerine alabilmeli
ve start sUresi (yol alma) dahil toplam yik alma siresi 10 saniyeyi gegmemelidir; Buna gore
asagidaki tablo doldurularak teklif ile birlikte verilecektir.

Yol Alma (Starting Time) ............... sn.
1.Adm@KwW) sn.
2AdmEKW) sn.
3 AdmEwW) sn.
(10 sn max )

Normal ¢aligma esnasinda ani olarak yuk degismelerinde devir sayisi degisimi;

+%100 YUk Artisinda..................... -%12
+%50 YUk Degisiminde.................. -%6’yigegmemelidir.
Bosta calisma ile Tam Ylkte calismada Voltaj Degismi ................ +- %0,5’igegmemelidir.

imalatgl firma grubun 4/4, 3/4, 1/2 yikte ve bostaki calisma sartlarinda motorun yakit
sarfiyatini gr/HP ve Lt/saat olarak verecektir.

Emniyet tertibatlari

Koruma tertibati ile ilgili 6l¢u aletleri ve alarm sistemleri IP44 korumali kumanda veya 6zel bir
bdlime yerlestirilecektir.

Motor, sensorler vasitasi ile motoru izleyen, yakit sistemini kontrol eden ve ayarlayan, alarm
ve koruma 6zelliklerini iceren, diagnostik kodlar ile servis kolayligi saglayan ve bilgi ydonetimine
musait programlanabilir mikroproses bir modul ile kontrol ve kumanda edilen sisteme haiz
olacaktir.

Asagidaki ariza hallerinde diesel motoru durdurulacak, ayni zamanda kontrol tablosundaki
Isikli ve sesli alarm tertibatlari alarm verecektir.

Yaglama yagi tazyikinin tehlikeli derecede diusmesi veya tesbit edilen kritik degerin altina
inmesi,

Sogutma suyu 1sI derecesinin asiri derecede ylkselmesi,
Asiri hiz hali,
Alternatorin i¢ sargi arizalarinda, (OG panolarindaki koruma rélesi vasitasi ile kesici trip



ettirilerek yapilacaktir.)

Asagidaki ariza hallerinde ise, kumanda tablosundaki isikl ve sesli alarm sistemleri alarm
vereceklerdir.

Sogutma suyu seviyesinin ¢ok dismesi;

Termostatik kumandali otomatik isitici sisteminin galismamasi halinde; sogutma suyu ve
motor yaglama yagi 1si derecelerinin tesbit edilen degerlerinden daha asagi degerlere
dismesi,

Dizel motoru asin sicaklig,
Alternatér asir yuklenmesi,

Diger gerekli haller

Alternator

Alternatdr, Elektrojen grubuna ait musterek sasi Uzerine oturtturulacak, Motor-Alternator
baglantisi elastik kaplinle saglanacak ve asagidaki 6zellikleri ihtiva edecektir. Kendinden ikazli
firgcasiz tip senkron jeneratdr. Alternator; fircasiz, kendinden ikazli, déner alan diyotlu ve 4
kutuplu senkron tip olacaktir. Alternator tam yukteki normal servis 1sI derecesinde iken ve
ortam 1sI derecesi 40 derece iken, donls surati de normal degerinde iken anma gerilimi altinda
ve CosQ: 0.8 ile, anma akiminin %25 degerinde bir akimi ani olarak verebilmelidir.

Asgari net ¢ikis glicu (Projesinde belirtilen prime gti¢) KVA Cos Q 0.8
Ug fazl

Fazlar arasi Gerilim 230/380 V AC. Cikis uglari, kuru izolasyonlu kablolarin baglanmasina
uygun olacaktir.

Frekans 50 Hz
Devir 1500 d/dak

izolasyon sinifi en az H sinifi olacaktir. izole bobinler tropik sartlara gére korumali tip de
olacaktir. Alternator sargilari dizgun sarim olup vakum basinci altinda epoksi regine ile izole
edilmis olacak ve izolasyon sinifi H olacaktir. Ayrica stator sargilari, sargi ile gévde arasinda
ve sargllar arasinda mika ile yaltilmis olacaktir. Alternatérin nemli ortamlarda
calistinlabilmesi i¢in uygun kapasitede ve 220 VAC besleme ile ¢alisacak 2 adet isitici (bir
yedek, bir asil olmak tzere), alternatdr sargilari igine yerlestirilmis olacaktir.

Bobin Telleri Bakir
Koruma Sinifi IP 22 (havalandiriimig ve 1zgara ile (kafesli tel ile) muhafazali olacaktir)
Verim Tam ylkte %95’den az olmayacaktir.

Parazit giderme N sinifi olacaktir. Parazit giderme “N” faktori VDE nizamnamesine veya
imalatin yapildigi dlkenin normlarina uygun olacaktir.

Voltaj regulatori 3 Fazi hissedebilen otomatik voltaj regulatortu olacaktir. Voltaj regulatord,
elektronik, “Volt per Hertz” prensibi ile ¢alisan ve Ug¢ fazi hisseden otomatik tip regulator
olacaktir. Kararli halde jeneratdr ¢ikis voltajini £%0,5 icerisinde regule edecektir.

Alternator, yildiz bagl, yildiz noktasi digari alinmis ve 6 uglu olacaktir.

Alternatdr tek yatakl olacak, yataklar yagdlanabilir tip olacaktir. ikaz dinamosu ucundaki yatak,
saft sirkllasyon akimlarini elimine etmek Uzere izole edilmis olacaktir.

Tum algak gerilim ve kontrol baglantilari ayri bir bélme icerisinde klemensler ile yapilmali ve
kolayca ulagilabilecek bir yerde olmahdir.



Rotor, tam olarak sikistiriimig ve c¢ikik kutuplu tip olacaktir. DUsuk rezistansh amortisor
sargilari, déner alan diyotlari ve sogutma fani icerecektir.

Rotor, dinamik olarak ¢ok iyi balans edilmis olmali ve alternatér herhangi bir hasar olmaksizin
1 dakika slre ile %150 asiri hiz kapasitesine haiz olacaktir.

Alternatér, dengesiz bir sebekede devamli olarak ¢alismaya misait olmali, Voltaj Regllasyonu
olacaktir. Alternator dengesiz bir sebeke de devamli olarak ¢alismaya misait olmali, $Soyle ki;
Faz akimlarindan herhangi birisinin degeri anma akimi degerini asmamal ve akimlarin ters
bilegkesinin dogru bileskelerine orani %15den fazla olmamalidir. Alternatér bu sartlar
icerisinde calisirken tespit edilen 1sinma sinirlarinda %5’lik bir artmaya izin verecektir.
Alternatér ayni zamanda, 2 dakikalik bir miiddet icin statorun iki fazinda, normal akim degerine
esit akim var iken, tek fazli caligmaya dayanabilmelidir.

Alternatdr 0,5 saniye sire ile % 300 asiri akima dayanikli olacaktir. ikaz sekli Permanent
Magnet (PM) olacaktir.

Alternator tarafindan Uretilen voltajin sinus dalgasindan sapma miktari VDE 0530 standardina
gore % 3 ten fazla olmayacaktir.

Alternatdr tarafindan Uretilen voltajin dalga formu, ylksuz ve lineer tam yukte % 2 den fazla
harmonik ihtiva etmeyecektir.

Lineer olmayan yuklerde bile sisteme kaliteli gli¢c saglayacak ve bir ylk olarak sisteme %5 den
fazla harmonik distorsiyon olusturmayacaktir.

Alternator Sargi isiticisi ile donatilacaktir.

Alternatér baglanti kutusu, koruma sinifi 1P44 olup kablo badlantilar icin 4 adet bara
icerecektir. Alternatorin yildiz baglantisini alternatér disinda baglamaya imkan saglayacak,
kablolarin kolay giris-¢ikis yapmasi icin uygun olgulerde olacaktir. Alternator paralel ¢alisma
sartlarina uygun olacaktir.

Kontrol ve Gosterge Panosu

Kontrol ve gosterge panosu, kesinlikle jenerator Gzerine monteli olacaktir. Kontrol Panosu
Vibrasyon izoleli, menteseli kilitlenebilir, celik sacdan, IP 44 korumal ve elektrostatik toz boyali
olarak imal edilecektir.

EMI etkilesimi IEC 801-2/3/4 ve EN 5082-2 standartlarina uygun olacaktir.

Kontrol ve kumanda paneli igerisindeki tim kablaj kolayca kontrol edilebilir sekilde dizayn ve
numaralandiriimis, pano lzerinde ve icerisindeki cihaz ve elemanlar tanitici isimlendirilmis ve
proje kolay takip edilebilir sekilde akis semasina islenmis olacaktir.

Pano Uzerine monteli olacak mikroproses kontrolli dijital modul -40°C ile +70°C arasinda
Olcim hassasiyetini surdirebilmeli ve nem ile tozun sebep olabilecedi hatalara karsi
icerisindeki tim devre elemanlari izole ve korunmus olacaktir.

Olgtimler gercek RMS degerleri lizerinden yapilmali ve AC gerilim, akim ve gli¢c parametrelerin
Olcim hassasiyeti %0.5 olacaktir.

Off/Reset, Oto, Manuel Start Ve Sogutmali Stop pozisyonlarini iceren “4 konumlu galistirma

anahtan”, “acil durdurma butonu”, “lamba test butonu” ve “faz segme butonu” icerecektir.

Ayrica pano igerisinde diger kontrol ve korumalarin bypass edilerek motorun manuel
calistinimasini saglayacak bir “manuel start Mars anahtar’”, motorun rdlanti devrinde
calismasini saglayacak bir “nominal/rélanti devir ayar anahtari” ve bir “asiri hiz test anahtari”
bulunacaktir.

Ayrica pano icerisinde asagida verilen ve alarm/durdurma aktif veya dedgil, alarm/durdurma
esik degeri ve alarm/durdurma zaman gecikmelerinin programlanabildigi koruma rdlelerini



icerecektir.
Asiri/Dusuk Gerilim
Asiri/Duslk Frekans
Ters Glg

Asirt Akim

Kontrol modill, dijital display Uzerinden degerlerin gorinebildigi, LCD ekranl,
programlanabilir bir modul olacak ve motor imalatgisinin dizayn ve imal ettigi veya motor
imalatgisinin dnerdigi bir modul olacaktir.

Kontrol ve gbsterge panosu icerisindeki mikroproses kontrolll dijital modul (izerinde asagida
verilen ikaz lambalari bulunacaktir.

Dusuk yag basinci
Motor asiri hiz
Asirt Mars

Yuksek su sicakhgi
Acil durdurma
Hata durdurma
Hata alarmlari

Asagidaki durumlarda uzaktan izleme yapabilmek lzere birer adet change-over kuru kontak
saglayacaktir.”.

DusuUk sogutma suyu sicakligi alarmi

Dusuk yag basinci alarmi

Motor calistirma anahtari “otomatikte degil” alarmi
Yuksek sogutma suyu sicakligi alarmi

Yuksek sogutma suyu sicakligi durdurmasi
Dusuk yag basinci durdurmasi

Asirl Mars Hatasi

Asirl hiz durdurmasi

Diagnostik hata

Mikroproses kontrolli dijital modul 3 yedek ikaz lambasi ve 4 yedek girig icermeli ve alarm
veya durdurma olarak programlanabilecektir.

Mikroproses kontrolli dijital modil ayni zamanda LCD displayler vasitasi ile asagidaki
parametrelerin izlenmesine miisaade edecektir.

AC Gerilim — 3 faz (faz-faz ve faz-nétr)
AC Akim (3 faz ve toplam)

KW (toplam ve her faz igin)

KVA (toplam)

PF (ortalama toplam ve her faz icin)
Nominal glctn ylzdesi (toplam)
Frekans



DC Akl Gerilimi

Motor hizi galisma saati
Motor yag basinci

Motor yag sicakhgi

Motor sogutma suyu sicakligi

Mikroproses modulin LCD displayi Uzerinde cihaz, sensor ve data baglantisi hatalarini
diagnostik kodlar ile izlemek mimkin olacaktir.

Mikroproses modilin ve analog gostergelerin uygun sekilde c¢alisip ¢alismadigini
degerlendirmek Uzere calistirma anahtari off/reset pozisyonundan oto, manuel start veya
sogutmali stop pozisyonlarindan birine getirildiginde “kendi kendini test etme” o6zelligi
bulunmalidir.

CALISMA PRENSIPLERI:

Grup sebekeye Emercensi (acil durum) olarak baglanacak, sebeke geriliminin tamamen veya
fazlardan birinin kesilmesi veya gerilimin nominal degerlerin ( Ayarlanabilir ) % 10 disina
cikmasi halinde; Onceden secilmis olan galisma sekline gore Start alarak 0-10 saniyede
sistemi besleyecektir. Sehir Sebekesinin gelmesi ve nominal degerlere ulasmasi halinde Grup
Seti ayarlanabilir bir sire ( 1- 10 dakika ) daha ylkte kalacak miuteakiben yUkl sebekeye
transfer edecek, yine ayarlanabilir bir siire ( 1-10 dakika ) daha bosta ¢alistiktan sonra motor
stop edecektir. Bu sureler icerisinde Sebekenin yeniden kesilmesi veya nominal degerlerin
disina ¢ikmasi halinde Grup Seti yeniden sistemi beslemeye gececektir.

Grup kumanda paneli Gzerinden " Test " amaci ile galistirilabilecek ve bu galisma esnasinda
sehir sebekesinin kesilmesi veya nominal degerlerin disina ¢ikmasi halinde " Otomatik "
programindaki islemler uygulanacaktir.

Sehir Sebekesinin ¢cok kisa streli kesilmelerinde grubun kararsiz duruma dismemesi igin
gerekli tedbir alinacaktir.

CALISMA SEKILLERI:

Manuel Calisma: Sehir Sebekesi var veya yok iken Kumanda Panosu Uzerinden “manuel”
calisma sekli secilerek grup seti “el” ile galistiriip sebeke ve alternator salterlerine el ile
kumanda edilmek sureti ile sistem beslenebilecektir. Bu ¢alisma seklinde otomasyon igin
kullanilan cihazlar kullanilmayacak bu cihazlar arizali veya sékulmus olsa bile sistem Uzerinde
herhangi bir degisikligi ihtiyac gostermeksizin sistem manuel calisabilecek ve énemli ariza
ihbarlari izlenebilecektir.

Otomatik Caligma: Yukarida tarif edilen ¢alisma prensiplerini yerine getirebilecek, meydana
Gelebilecek arizalari ariza tipine gére degerlendirerek motoru, alternatéri veya enerji verilen
sistemi devre disI birakarak koruma altina alabilecek, meydana gelebilecek arizalari Unite
Uzerindeki Led'li gostergeler vasitasi ile belirterek sesli ve 1sikh ikaz verecek ve "Ariza silme"
islemine kadar hafizada saklayacak, verilen Sebeke, Alternatér, Ariza ihbar ve galisma
parametrelerinin degistirilebilmesini saglayacak ve bu degerler ile calisma Mod'larini, Sebeke,
Alternator gerilimi ile Hiz ve ariza bilgilerini bir LCD ekran yardimi ile g6zlenebilmesini
saglayacak Elektronik Kontrol Unitesi olacaktir.

Otomatik Kontrol Unitesi én panelinde ¢alisma Mod'larinin secimi, Korna susturma, Ariza
silme, Lamba test ve Programlama Mod'u i¢in dokunmatik tuslar, ariza ve ¢alisma mod'larinin
gOsterimi igin Yesil, Sari, Kirmizi led'ler ve LCD ekran olacaktir. Ayrica Sebeke, Alternator ve
YUk durumlarini ifade eden bir Mimik diyagram bulunacaktir.

Manuel, Otomatik, Test mod'lari arasinda herhangi bir zamanda gegis mimkuin olacak ancak



bu gegis esnasinda beslenmekte olan sistem kesintiye ugramayacaktir.

Motorlu Transfer Salteri

o Motor kumandali transfer salteri IEC 60947-6-1 ve IEC 60947-3 standartlarina uygun
olacaktir.

o Salterin ayrica elektriksel ve mekanik olarak kilitlenmesi gerekmeyecektir.

e Salterde 3 kalici pozisyon bulunacaktir. istendiginde elektriksel (uzaktan kumanda)
ve istendiginde elle kumanda yapilabilecektir. Gerekli durumlarda kumanda kolu ile
elle midahale mimkun olacaktir. Otomatik ve elle kumanda salterin énlinde yer alan
bir anahtar vasitasi ile secilecektir. Salterin Gzerine “0” konumunda iken asma kilit
takilabilecektir.

o Uzaktan kumanda : Kumanda harici bir kontrol Unitesinden gelen gerilimsiz kuru
kontaklar Gzerinden yapilacaktir. Bu sekilde salter elektriksel olarak | veya Il konumuna
gegcirilebilecektir.

¢ Kontrol mantigi : Salter uzaktan kumanda edildiginde kontak girisi kisa sireli “pals” ye
da surekli kontak seklinde (kontaktor kullaniminda oldugu gibi) secilebilecektir. Pals
kontrol mantiginda ilgili pozisyona ait giris kontagi kisa sireyle kapandiginda salter o
pozisyona gegececek ve yeni bir kumanda gelene kadar o pozisyonda kalacaktir.
Transfer slresi normal ¢alisma kosullarinda transfer kumandasinin verilmesinden
itibaren 4 saniyenin altinda olacaktir.

Akimiilatorler

Gruplarla birlikte uygun gug ve gerilimde yeterli miktarda tam bakimsiz TSE'ye uygun start ve
kumanda icin akiimdalatér verilecektir.

Jenerator Ses izolasyon Kabini (Bina igine ya da Disina Konacak Jeneratérler igin
Gegerlidir)

Jeneratdr ses izolasyon kabini, jeneratorl agik hava sartlarinin (kar ve yagdmur) direkt
etkilerinden koruyacak ve bu sartlarda calismasini saglayacak sekilde olacaktir. Jenerator
grubunun kolayca tasinabilmesi icin, grubu ve kabini kaldirabilecek kapasitede kabin tizerinde
yeterli sayida tasima sapi (tutamak) dengeli bir sekilde yerlestiriimis olacaktir. Egzoz kabin
disindan gorulmeyecek sekilde yeterli 1s1 ve ses izolasyonu yapilmis olarak, kabin i¢cinde ayri
bir bélmede olacaktir. Kabin montajinda kullanilan baglanti elemanlari (Civata, Somun, Pul
v.s.) korozyona karg! korumali olacaktir. Baglanti elemanlarinda vibrasyona kargi tedbirler
alinmis olacaktir. Kabin Kkilitleri korozyona karsi korumali olacaktir. Kilitler kabin disina
tasmayacak Sekilde gdbmme tip olacaktir. Kabin moduler prensiplere gére dizayn edilmis
olacak ve baglantilar kaynaksiz olarak civata ve somun ile yapilacaktir. Kabin sac pargalari
kimyasal temizleme islemlerinden sonra elektro-statik toz boyayla boyanmis ve firinlanmig
olacaktir. Kabin igerisine canli girisi nlenmis olacaktir. Jenerator ses seviyesi, ylksuz 7 (yedi)
metre mesafede en fazla 65(altmis bes) dBA olacaktir.

Garanti / Bakim ve Servis Hizmetleri
Bakim ve Servis Hizmetleri

Yiiklenicinin Sorumluluklarn bashg altinda belirtilen bakim ve servis hizmetleri igin
yuklenici asagidaki maddelerin gerediyle sorumludur;

. Sogutma suyu seviye ve Radyatdr kontroli yapilacak gerekirse hava kanallar
temizlenecektir.



. Hortum ve baglantilarinin kontrolU yapilacaktir.

. Fan kayisinin kontroll yapilacak kayislarin tansiyonu ayarlanacaktir.

. AkU seviye ve sarj kontroll yapilacaktir.

. Egzoz sistem ve turbo kontrolu yapilacaktir.

. Kritik susturucu kontrolu yapilacaktir.

. Hava filtre kontroll yapilacak gerekirse degisimi saglanacaktir.

. Yakit hatlarinin ve yakit seviye kontrolu yapilacaktir.

. Motor yag seviye kontrolU yapilacaktir.

. Yag filtre kontroll yapilacak gerekirse degisimi saglanacaktir.

. Motor calistirilip gésterge degerleri kontrol edilecektir.

. Motor supap ve enjektdr kontroll gerekirse ayarlari yapilacaktir.

. Motor ve alternator takozlari kontrol edilerek kopanlar var ise degistirilecektir.

. Sarj redresorl kontrol edilip akinun sarj edip etmedidi kontrol edilecektir. Arizali sarj
redresorl tespit edilirse sdzlesme kapsaminda orijinal parga degisimi yapilacaktir.

. Uygun galisma kontroll yapilacaktir.

. Mars sistemi uygun ¢alisma kontroll yapilacaktir.

. Elektronik kontrol modull kontrolU yapilacaktir.

. Gostergeler ve otomatik transfer pano kontroli yapilacak, transfer gerceklesmemesi

durumunda rapor halinde yukleniciye bildirilecektir. Yuklenici ivedilikle imalatini yaptirdigi
pano firmasini yonlendirecektir.

. Karsilasilacak yag kacagi, su kacagi gibi benzer durumlarda ivedilikle midahale
edilecek ve gerekirse sdzlesme kapsaminda orijinal parga degisimi yapilacaktir.

. Termostat kontrolu ve ayari yapilacaktir.

. Tam elektrik baglantilari kontrol edilerek gevseklikler olusmussa giderilecektir.
Gevseklikler hem elle hem de termal kamera ile kontrol edilecektir.

. Sistemin devreye alinmasi ve testi yapilacaktir.

. 6 ayda bir gidilip sisteme ait tim kontrol, bakim ve muayeneler gerceklestirilip sistem

calisir hale getirildikten sonra sistem hakkinda hem teorik hem de pratik egitim verecektir. Ve
bu egitim kayit altina alinip video okul yonetimi ile paylasilacaktir.

. Motor yagi, yag filtresi, yakit filtresi, hava filtresi gibi sarf malzemeleri her 12 aylik bakim
icerisinde sdzlesme kapsaminda bir kez degistirilecektir.

GARANTI

Dizel Jeneratdr Seti tim aksamlari ile birlikte 3 yil middetle iscilik ve malzeme hatalarina karsi
firma garantisi altinda olacak,

Firma garanti muddeti icerisinde ariza bildirimini miteakip 24 Saat icerisinde arizayi gidermek
Uzere ariza mahalline gelecektir.

Dizel yakit hari¢ bakim icin gerekli tum kati ve sivi ekipmanlar yuklenici tarafindan bedelsiz
tedarik edilecektir.

Firmalar, ariza durumunda bildirim yapilacak telefon, faks, cep telefonu ve ¢agri cihazi ile, ilgili
kisilerin listesini idareye teslim edecektir.



idare, cihazlarin ariza yapmasi durumunda firmadan tatil glinleri de dahil olmak (izere 7 giin
24 saat hizmet talep edecektir.

Firma garanti kapsamindaki arizalarin giderilmesi igin herhangi bir bedel talep etmeyecektir.

Firma 10 Y1l sure ile ihtiyag duyulabilecek yedek pargayi ucreti mukabili temin etmeyi taahhut
edecektir.

Firmanin, Guimrik ve Ticaret Bakanligindan alinmis satis sonrasi hizmet yeterlilik belgesi
olmahdir.

Teknik Dokiimantasyon

Dizel jenerator ile transfer panosunun bakim, onarim ve isletmesinde kullanilacak asagida
belirtilen dokiimanlar jenerator seti ile birlikte verecektir.

Teslim edilecek her grup igin ikiser takim TUrkge ve Orijinal motor, alternatdr, kontrol panosu
ve diger bltin aksamlarin 6zelliklerini iceren;

Bakim Onarim Kitabi.

Yedek Parga Katalogu.

isletme Bakim Tarifnamesi.

Elektrik Semalari.

Elektronik Unite Acik devre semalari verilecektir.

Yedek Parga ve Avadanlik
Jenerator icin Yedek Parca Olarak:
Bir takim V Kayis.

Bir Takim Filtre.

Firmaca 6n goérllen igsletme yedekleri
Takim Avadanlik:

Bir takim 17'li kombine anahtar.

Bir adet izole pense.

iki adet tornavida.

Bir adet kurbagacik anahtar.

Kontrol ve Muayene

Grup Setinin muayenesi idarenin gerek gdrmesi halinde, idarenin teknik personeli ve / veya
kontrol muhendisi igtiraki ile imalatin yapildig1 fabrikada ve/veya saticinin tesislerinde, tim
konaklama, ulagim, test ve kontrol giderleri YUklenici tarafindan kargilanarak yapilacaktir.

Grup Setinin gézle muayenesini muteakip igletme Sartlarinda tum fonksiyonlarini yerine getirip
getirmedigi test edilecektir.

Teknik heyetimiz gerek gordigu tim isletme testlerini yaptiracaktir. Gug fonksiyon testleri igin
gerekli tedbir ve tertip firmaca alinacaktir. Muayene esnasinda meydana gelebilecek aksaklik
ve hasardan satici firma sorumludur. Test edilen jeneratdrler lzerinde asagidaki deneyler
yapilacaktir.

Sehir Sebekesinde ani kesinti olmasi hali taklit edilerek jeneratériin otomatik olarak yol alma



tertibati denenecektir.

Normal yukdn 1/4, 2/4, 3/4, 4/4 de@erlerinde ani yukleme ve ylkin ani olarak kalkmasi
durumlarinda frekans, gerilim ve gl¢ degisimleri tespit ve kayit edilecektir.

Calisma Deneyleri

*  4/4 YUkte Bir saat muddetle
+  3/4 Yukte Bir saat muddetle
*  2/4 YUkte Bir saat muddetle
* 1/4 Yukte Bir saat muddetle
 Bosta Bir saat muddetle

Sartname hikumlerini kargsilamayan grup reddedilecektir.

Egitim
Tesisin montajini miteakip firmaca isletici personele teorik ve pratik olarak isletme sartlarinda
egitim verilecektir.

Montaj

Grup setinin ihtiya¢ mahalline montaji imalatgi firma tarafindan yapilarak isletmeye alinacak
olup, bu konuda sistem teslimata kadar imalatci firma sorumlulugunda kalacaktir.

Grup setinin Sartnamelere (Ozel Teknik Sartnameler 2.1 veya 2.2 ve 2.3) uygun olarak montaji
ve Proje Mudurliginin kabul ve onayindan sonra, Yiklenici, jenerator tesisini Eneriji
Bakanliginin 3096 sayili kanunun 10 uncu maddesine dayanilarak 16.088.1985 tarih ve
85/9799 sayili Bakanlar Kurulu Karariyla 04.09.1985 tarih ve 18858 sayili Resmi gazetede
yayimlanan “TEK Disindaki Kuruluslara Elektrik Enerjisi Uretim Tesisi Kurma ve isletme izni
Verilmesi Esaslarini Belirleyen Yénetmelik” hidkimlerine goére verilecek olan “Kurma ve
isletme Ruhsati” na esas teskil edecek olan On izin Belgesi'ni, Enerji Bakanliyi ve TEDAS /
iigili Dagitim Sirketi'nin belirlemis oldugu proje, gizim ve detaylar ile teknik dokimanlari
hazirlayarak ilgili Kurumlara sunmak ve onaylatmak suretiyle temin edecektir.

Alinacak On izin Belgesi Proje Midiir(i ve Okul Midiiriine tutanak ile teslim edilecek, Elektrik
Kurumu veya Bakanldin talep etmesi halinde kurulan jeneratdr tesisatinin resmi kabul ve
muayeneleri yine Yuklenici tarafindan ilave Ucret talep etmeksizin yaptirilacaktir.

153 3 FAZGIRISLi 3 FAZ CIKISLI ve 1 FAZ GIKISLI 10-15-20 KVA KESINTISiz
GUG KAYNAGI (KGK) TEKNIK SARTNAMESI

Konu

Bu sartname 10-15-20kVA 3faz giris-3 faz cikisli ve 1faz c¢ikish, 3L-three level(3 seviyeli)
teknolojili Kesintisiz Gu¢ Kaynagdi ve akulerinin teminini ve devreye alinmasi iglerini
kapsamaktadir. Normalde KGK’lari elektrik kaynaginin kesilmesi ya da bozulmasi sirasinda
kritik yukte kesinti olmaksizin ve belirtilen toleranslar iginde otomatik olarak AC gucu
saglayacaktir.



UPS cihazinin kesinlikle CE belgesi olmaldir. CE belgeleri Ulusal yada Uluslararasi akredite
kurumlardan alinmis olmali, asla firmanin kendi beyani olmamalidir. Ayrica CE belgelerinde
onaya sunulan cihazin yada ekipmanin marka ve model numarasi agik¢a gorulebilmelidir.

Normalde: Normalde Kritik yukler inserte tarafindan devamli beslenecektir. Redresor/aku sarj
sistemi sebekeden gli¢ cekecek ve invertere DC gug¢ temin edecektir. Ayni anda da akuyu
sarjda tutacaktir.

Acil Durumda: Sebeke kesildiginde kritik yikler inverterden beslenecek ve inverterde
herhangi bir salter acip kapamasi olmaksizin akilerden beslenecektir. Sebeke kesilmesinde
veya yeniden gelmesinde, kritik ylklerin beslenmesinde higbir kesinti olmayacaktir.

Sarj Durumunda: Sebeke tekrar geldiginde redresor/sarj grubu inverteri tekrar beslemeye ve
akU’yu tekrar sarj etmeye basglayacaktir. Bu islemler tamamen otomatik olacak ve kritik ytklerin
beslenmesinde herhangi bir kesintiye neden olmayacaktir. Teklif edilen Kesintisiz Gug¢
Kaynag! aku grubunun omrini uzatmak maksadi ile otomatik olarak ayda bir kere aku testi
yapmalidir. AkU testi esnasinda akullerin durumu ve ara baglantilarinin durumu kontrol
edilmelidir. Test sonunda aku ve baglantilarinin durumu kétd oldugu tespit edildigi taktirde
kullanici bilgilendirilmelidir.

Sistemin Pargalari: Teklif edilen Kesintisiz Gug Kaynagi sistemi;
-Redresor,

-Aku Sarj Unitesi,

-inverter,

-Statik ve Manual By-Pass Salterleri,

-AkU Grubu ve ana unitelerden meydana gelmelidir.

Her bir UPS asagida belirtilen elektriksel karakteristiklere sahip olacaktir,
Sira Ozellikler 10 kVA 10-15-20kVA

1 Girig gerilimi 1 faz 230V(176V-276V) 3 faz 400 V(304V-478 V)

3faz 400V ( 304-485 V)

2 Giris Frekans ve toleransi 50Hz+%5 50Hz+%5
3 Giris gu¢ Faktoru >0.98 >0.99
4 GirisHarmonik < %5 < %5

Distorsiyonu

5 DC Bara gerilimi >240VDC 600-822VDC arasi



6 Cikig glicu 10kVA 10-15-20kVA

7 Cikig gerilimi 1 Faz 230V 3 Faz 400V (400-415V )
(220,230,4-240v) 1 Faz 230V(220, 230, 240V)

8 Cikis gerilim toleransi 1%2 1%2

9 Cikis Frekansi 50/60Hz 50/60Hz

10 Sebekeye senkron iken 50/60Hz+%3,5 50/60Hz+%2

(0,5-3arasi ayarlanabilir)

11 Aklden galismada 50/60Hz+%0.05 50/60Hz+%0.05

12 Cikis gug faktoru 0.9 0.9
13 Kisa Devre Akimi

5 déngl 60ms icin 3A

14 CikisHarmonik

Distorsiyonu

%3 Linear yukte %?2 Linear yukte

%S5 Linear olmayan yukte %5 Linear olmayan yukte

15 Asir yuk %125 asin yuku 60 sn. %125 asirn yuku 5 dk. %150

150 M1
asiri yukd 10sn yuki 60sn

16 Crest Faktor 3:1 3:1
17 Cikis dalga sekili SinlUs Sinus
18 Verim %95 Tam yukte Gzeri %95 Tam yukte Gzeri
19 Gurdlta 50dB(A) +2 58dB(A)
20 Koruma sinifi IP20 IP20
21 Paralelleme 3 adet kartlar dahil 4 adet kartlari dahil

Statik By-Pass Salteri: Statik salter UPS in bir butiinii olacaktir. Kontrol Unitesi, inverter
mantik devrelerinin sinyallerini ve alarm durumlarini hisseden ve buna goére kesintisiz yuk
transferini saglayan otomatik transfer devrelerini icerecektir. Inverterin mantik devreleri asiri



yuk limitleri asildiginda, UPS deki bir arizay! veya limit disi voltaj deg@isimlerini algiladiktan
sonra, 0,5 ( msn )milisaniye icinde statik by-pass salter aktive olacaktir.Ariza hali kalktiginda
yuk otomatik olarak tekrar inverter Gzerine aktarilacaktir.

Ak grubu:

1. AkU Grubu bakimsiz kuru tip (VRLA), 10 yil(tek faz girigli UPS’lerde 5 yil) émur
beklentili Eurobat tyesi aki markalarindan olmalidir.

2. Aku grubu koéprileme siresi tam ylkte en az 20 dakika.
YUk glg katsayisi 1 fazli sistemlerde 0.7, 3 fazli sistemlerde 0,8 alinacaktir.

1 faz giris ve 1 faz c¢ikisli 10 kva KGK Gzerinde opsiyon 4A charger takilabilecek
Ozellikte olacaktir.

5. faz giris 3 faz ¢ikish 10-20 kva KGK (izerinde en az 4,5kW kapasiteli charger olacaktir.

Genel Ozellikler:
A

Teklif edilen ( 3/1) girigli 10kVA Kesintisiz Gig¢ Kaynaklari ayni model ve gicte 3 adede kadar
paralel calisabilmelidir.

Teklif edilen 3 faz giris (3/1) ¢ikisl KGKlar ayni glcte 4 adete kadar paralel ¢alisabilmelidir.

Paralel ¢calismasi igin gerekli aksesuarlar cihaz tzerinde verilmelidir. Kesintisiz Gl¢ Kaynagi
Uzerinde bilgisayar baglantisi yapmak i¢cin RS232 seri haberlesme portu bulunmalidir.

Teklif edilen Kesintisiz Gl¢ Kaynaginin girisi istenildiginde 3 faz 400V AC olarak kurulup
¢alisabilmeli ve bunun igin ayrica donamima ihtiyag duyulmamalidir.

Teklif edilen KGKlari gikiglari istenildiginde 3 faz 400V veya 1 faz 230VAC olarak kurulup
calisabilmeli ve bunun i¢in ayrica donamima ihtiya¢c duyulmamalidir.

Cc

Teklif edilen Kesintisiz Glg¢ Kaynagi ile birlikte aku i¢in harici dolap kullanilmayacak akuler ups
cihazinin icerisine yerlestirilecektir.

1.Havalandirma: UPS’in normal ¢evre sartlarinda c¢alismasini saglamak Uzere cebri
havalandirma olanagi saglanacaktir. Havalandirma fanlari UPS kabinleri icine, kritik cihazlara
hava sirkilasyonunu kolayca saglayacak sekilde monte edilecektir. Fan motorlari kapali bilyali
olacaktir. Butuin hava girigleri koruyucu muhafaza kafesli olacaktir.



2 Elektriksel Koruma: UPS sistemi dusuk voltaj, asiri akim ve yiksek voltaj ile voltaj ve akim
darbelerinden korumak icin EN62040-1-1’e gére gerekli 6nlemlere sahip olacaktir.

3. Radio Frekansi Bastirma: Teklif edilen Kesintisiz Gu¢ Kaynagi radio frekanslarini bastirmak
icin EN62040-2 standardina gore tasarlanmis olmalidir.

4 Performans ve isletim: Teklif edilen Kesintisiz Gug Kaynagi IEC/EN62040-3 performans ve
igletim gereklerini saglayacak sekilde tasarlanmis olmalidir.

5.Kontrol Paneli: Cihaz, 6n panelinde bulunan butonlarla ¢alistiriip devre digi birakilmalidir.
Cihazin uzerindeki kontrol paneli LCD olup, enerji akis diyagrami kolayca gorulebilmelidir.
Ayrica Asir YUk, YUk Seviyesi(% olarak), herbir fazlara ait, frekans, voltaj, by-pass
durumu(otomatik by-pass aktif), Inverter (inverter aktif), aki sarj durumu(% doluluk
seviyesi),herbir faza ait voltaj, frekans, yuk bilgileri, Sebeke(Sebeke gerilimi tolerans iginde),
toplam alarm gosterilmelidir.

Genel istekler :

e Sistemi dreten kuruluslar Uluslarasi OHSAS18001, ISO 9001 ve ISO 14001
standartlarina sahip olduklarini belgelemelidirler.

o Teklif edilen Kesintisiz Glic Kaynagi Avrupa Standartlarina uygun CE belgeli olacak ve
teklif ile birlikte sunulacaktir.

o Teklif edilen Kesintisiz Gli¢ Kaynaklari firmalarin seri Uretimleri olmaldir. Protatip ya
da sartnameye goére modifiye edilmis cihazlar olmamalidir, sartnamede istenen
Ozellikler dosya ile birlikte verilen kataloglarda rahatga goérilmelidir.

o Tekliflerde teklif edilen sistem ve donanimin en az 10 yil muddetle tim pargalarin
tedarik edilebilecegdi agik¢a taahht edilecektir.

o Kesintisiz Glg¢ Kaynagi ve akdler calisir vaziyette teslim edildigi tarihten itibaren 3 (Uig)
yil surre ile firma garantisi altinda olacaktir.

e KGK Ureticisi veya temsilcisi firmanin Tarkiye geneli en az 7 cografi bélgede en az 7
ilde kendisine ait TSE’ den alinmis Hizmet yeterlilik belgesine sahip servis istasyonlari
olmahdir.

A. KGK ureticisi veya temsilcisi firmanin Gumrik ve Ticaret Bakanligindan alinan Bakim
Onarim ve Servis Garantisi Yeterlilik Belgesine sahip olmalidir.

B. KGK Ureticisi veya temsilcisi firma teklif etmekte oldugu sistemin ayni ve benzeri gicte
KGK sisteminin kurduguna ve igletmeye aldigina dair referans listesini teklifle birlikte
verecektir.



C. Teklif veren firma uretici ise Uretici oldugunu, yetkili satici ise yetkili satici oldugunu
belgelemek zorundadir.

1.5.4 3 FAZ GIRISLI 3 FAZ GIKISLI KESINTiSiZ GUG KAYNAGI (KGK) TEKNIK
SARTNAMESI

1. KONU :

Bu sartname 30-40-60kVA 3L-three level(3 seviyeli) teknolojili Kesintisiz Gl¢ Kaynaklari
(KGK) nin teknik ozelliklerini agiklamaktadir. KGK, elektrik kaynaginin kesilmesi ya da
bozulmasi sirasinda kritik yikte kesinti olmaksizin ve belirtilen toleranslar icinde otomatik
olarak AC gucl saglayacaktir. KGK’ nin kullanilacadi yerdeki bitlin elektrik, cevre ve hacim
kosullariyla batinuyle uyumlu olacak ilgili cihaz ve malzemeyi tasarlayacak ve saglayacaktir.
Bu AC gl¢ kaynaginin istenilen yike dogru sekilde baglanmasi icin gerekli butlin parcalari
kapsayacaktir. KGK herhangi bir kisinin denetimini gerektirmeksizin calisabilecektir.

UPS cihazinin kesinlikle CE belgesi olmalidir. CE belgeleri Ulusal yada Uluslararasi akredite
kurumlardan alinmis olmali, asla firmanin kendi beyani olmamalidir. Ayrica CE belgelerinde
onaya sunulan cihazin yada ekipmanin marka ve model numarasi agikga goérulebilmelidir.

2.GENEL HUSUSLAR

e Sistemi Ureten ve teklif veren kuruluslar Uluslarasi ISO 9001, ISO 14001 ve OHSAS
18001 standartlarina sahip olduklarini belgelemelidirler.

o Teklif edilen Kesintisiz Gug¢ Kaynaklari firmalarin seri Gretimleri olmaldir. Protatip ya
da sartnameye goére modifiye edilmis cihazlar olmamalidir, sartnamede istenen
Ozellikler dosya ile birlikte verilen kataloglarda rahatga goérilmelidir.

o Teklif edilen sistemler vektdr kontrol mantigi ile tasarlanmis olmalidir. Bu durum
firmanin orjinal katalogunda kolayca gorulmelidir.

o Tekliflerde teklif edilen sistem ve donanimin en az 10 yil muddetle tim pargalarin
tedarik edilebilecegi agik¢a taahht edilecektir.

o Kesintisiz Gug¢ Kaynagi ve akiler ¢alisir vaziyette teslim edildigi tarihten itibaren 3 (l¢)
yil sire ile firma garantisi altinda olacaktir.

o Teklif veren firmanin Turkiye geneli en az 7 cografi bolgede en az 7 ilde kendisine ait
TSE’ den alinmis Hizmet yeterlilik belgesine sahip servis istasyonlari olmalidir.

o Teklif veren firmanin GUmrik ve Ticaret Bakanligindan alinan Bakim Onarim ve Servis
Garantisi Yeterlilik Belgesine sahip olmalidir.

o Teklif veren firma teklif etmekte oldugu sistemin ayni ve benzeri glcte KGK sisteminin
kurduguna ve isletmeye aldigina dair referans listesini teklifle birlikte verecektir.

o Teklif veren firma uretici ise Uretici oldugunu, yetkili satici ise yetkili satici oldugunu
belgelemek zorundadir.



o Teklif veren firma Turkiye genelinde servis teskilati ile blinyesinde calistirdigi teknik
personelin listesini vermelidir.

o KGK, montajl ve KGK’ nin cihazlara baglanmasi firma tarafindan yapilacaktir. Sistem
KGK ve cihazlarin baglantilari tamamlandiktan sonra calisir halde kurulacak olan
komisyon tarafindan teslim alinacaktir.

a) 30-40-60kVA VE USTU KESINTISIZ GUG KAYNAGI TEKNIK OZELLIKLERI

3.1.CALISMA PRENSIBI:

Normalde

Kritik yakler inverter tarafindan devamli beslenecektir. Redresoér/aku sarj sistemi sebekeden
glc cekecek ve invertere DC glc temin edecektir. Ayni anda da aki'yu sarjda tutacaktir.
inverter redresériin sagladigi DC giicii temiz ve regiile edilmis AC gilice gevirerek statik
transfer salteri Uzerinden ylUkl besleyecektir. Statik salter sebekeyi ve inverterin ¢ikis
degerlerini kontrol ederek otomatik transfer esnasinda(asiri yuk ve inverter ariza durumunda)
inverter cikisinin ve sebekenin senkron olmasini garanti altina alip otomatik transfer
esnasinda herhangi bir kesintiye izin vermemelidir.

Acil Durumda

Sebeke kesildiginde veya sebeke geriliminin toleranslari disina c¢iktiginda kritik yUkler
inverterden beslenecek ve inverterde herhangi bir salter agip kapamasi olmaksizin akulerden
beslenecektir. Sebeke kesilmesinde veya yeniden gelmesinde, kritik ylklerin beslenmesinde
higbir kesinti olmayacaktir.

Sarj Durumunda

Sebeke tekrar geldiginde redresdr/sarj grubu inverteri tekrar beslemeye ve aki'yl tekrar sarj
etmeye baslayacaktir. Bu iglemler tamamen otomatik olacak ve kritik yiklerin beslenmesinde
herhangi bir kesintiye neden olmayacaktir.

By-Pass Durumunda

UPS bakimi istendiginde veya tamir durumunda kritik yUkler kesinti olmaksizin diger bir
kaynaga by-pass edilecektir. By-pass’a gecis elle veya otomatik olacaktir. Yukun by-pass’tan
inverter’e tekrar transferi ise UPS'’in diger kaynak ile otomatik senkronisazyonu ile olacaktir.
Otomatik ve manuel bypass salterleri sistemle buttinlesik olmalidir.

Akii Grubunun Devre Digi Kalmasi



Bakim igin yalniz akd grubunun devre disi birakilmasi akllerin bir devre kesici vasitasiyla
redresor/sarj grubu ve inverterden ayrilmasi ile olacaktir. Bu durumda UPS akusiz
fonksiyonunu yapacak ve bu sarthamede belirtilen performans kriterlerini saglayacaktir.

Otomatik Aku Testi

Otomatik, programlanabilir aki test 6zelligi olmali ve aku testinin olumsuz olmasi durumunda
sesli gorulir alarm vermelidir. AkU testi hicbir gekilde yukin enerjisiz kalmasini sebep
olmamalidir.

3.2. KESINTIiSiZ GUG KAYNAGINI OLUSTURAN UNITELER
3.2.A. STATIK REDRESOR/SARJ EDICI STATIK

3.2.B. INVERTOR

3.2.C. STATIK VE MANUEL BY - PASS SALTERI

3.2.D AKU GRUBU

3.2.A. STATIK REDRESOR/SARJ EDICi STATIK

e Dogrultucu sebekeden aldig1 3 fazli AC gerilimi DC gerilime ¢evirerek invertéra tam
yukte beslerken akl grubunu tampon sarjda tutabilecek yapida olmalidir.

e Dogrultucu Akl grubunu sarj ederken, aklu dreticilerinin optimal sarj akim — gerilim
karakteristiklerini gbz 6nlne alarak sarj etmelidir.

o Dogrultucu sarj esnasinda akulerin bulundugu ortam isisini dikkate alan, sicaklik
dengelemeli sarj yapabilme 6zelliginde olmalidir.

o Sebeke girisi 3 faz + Notr, 400 VAC, Gerilim tolerans araligi tam yukte 305-477 VAC;
%70 ylkte 208-304 VAC sinirlar icinde kaldigi middetge cihaz kesintisiz on-line
calismasina devam edebilmelidir.

e UPS sistemi dengesiz giris gerilimi durumu da dahil olmak Uzere gektigi hat akiminin
toplam harmonik bozulumu % THDI 5 ve Giris Gug Faktora 0.99 olmalidir.

e Dogrultucu, bakimsiz kursun-asit (VRLA) ve NiCd akulerin sarj tekniklerini destekler
yapida olmalidir.

e Sistem, aku grubu ile DC bara arasinda DC kontrol moduline sahip olmalidir. Bu modill
ile akl grubunun sarj, desarj durumlari kontrol edilebilmelidir.

e Redresorde IGBT teknolojisi kullaniimis olmalidir.

3.2.B. STATIK INVERTOR

e Dogrultucudan veya aki grubundan aldigi DC gucu reguleli ve her tarlt guraltiden
arindirilmis 3 faz AC glce gevirerek statik transfer devresine aktarmalidir. Cikis glcl
60kVA ve ¢ikis gug faktort 0.9 olacaktir.

e Cikis gerilimi 220/400 V, 3 faz + N statik toleransi £ %1, dinamik toleransi + %6 ve
frekansi 50/60 Hzt %0,1 aklden c¢alismada, %1 sebekeye senkron calisirken
sinirlarint asmamalidir.



% 100 yuk darbesinde Cikis geriliminin dinamik toleransi + % 5'i asmamalidir. Bu
tolerans en ¢cok 20 msn'de + % 2 sinirlarina gekilmelidir.

Tam yukte c¢ikis gerilimi toplam harmonik miktari Lineer yuklerde % 1'’i, Bilgisayar
yuklerinde %3’U gecmemelidir.

Crest faktorl 3:1 olan yukleri beslemelidir.
invertor tercinen IGBT teknolojisi ile donatilmis olmalidir.

invertérii tam yiikte devamli, % 125 ylkte asgari 10 dakika, % 150 yiikte asgari 1
dakika calisabilmelidir. Bu limitler asildiginda ve statik by-pass gerilimi ayarlanan
limitler dahilinde ise yuku kesintisiz olarak yardimci kaynaga transfer etmelidir.

invertéri 30 derece sicaklik ve % 90 bagil nem degerlerine kadar olan cevresel
sartlarda kesintisiz olarak galisabilmeli ve anma gliclinde bir azalma olmamalidir.
Cevre sicakhginin azalmasi halinde goreceli olarak daha yiksek c¢ikis gucl
verebilmelidir.

invertérii gikisi kisa devrelere karsi korunmus olmalidir.
Frekans Slew rate degeri maksimum 1 Hz/saniye olmalidir.

Herhangi bir sebeple aki grubu devre disi oldugunda KGK calismasina devam
edebilmelidir.

invertoérii dogrultucudan bagimsiz olarak acilip kapatilabilmelidir.

3.2.C. STATIK VE MANUEL BY-PASS SALTERI

Yari iletkenlerden meydana gelen elektronik kontrolll yari iletken bir salter olmali ve
UPS'nin normal ¢alismasi durumunda yuku invertdrden beslemelidir. Asiri yikte, kisa
devre durumunda veya invertorde bir ariza meydana geldiginde yuku enerji kesintisi
olmaksizin sebekeye ya da yardimci kaynaga aktarmalidir. invertdrde ariza gegmis ise
yuki tekrar invertdre aktarmalidir. Belirlenen tolerans de@eri disinda ise sebekeye
transfer islemini gerceklestirmemelidir.

Sebeke 50/60 Hz + %1 ve 3 faz 400 V = % 10, (£ % 5 ile + % 15 arasinda
ayarlanabilmelidir) gerilim sinirlan iginde oldugu slrece invertdr gikisi ile aralarinda
otomatik senkronizasyon ve faz kilittenmesi yapabilmelidir. Aksi durumda invertor kendi
dahili osilatértine kilittenmelidir. Ayrica kullanici tarafindan kilittenme tdleranslarinda
on panalden degisiklik yapabilecek sekilde imal edilmis olmalidir. Teklif edilen UPS ‘nin
ayar limitleri ve ayar adimlari ayrica belirtiimelidir.

Statik transfer devresi belirtilen sartlarda sebeke veya invertor secimini otomatik olarak
yapabilmelidir. Senkron ¢alismada, Inverter ile sebeke arasindaki transfer kesintisiz
yapilabilmelidir.

Statik By-Pass anahtari % 125 yilkte 10 dakika, % 150 ylkte 1 dakika sire ile
calisabilmelidir.

UPS 6n panelinde sebeke ile invertdr ¢ikisinin Senkron olup olmadigini, senkron limit
disi durumunu ve asiri yik durumunu belirten led’ler bulunmalidir.

Bakim, onarim veya baska sebeplerle UPS'nin devre digi birakiimasi istenildiginde
yuku sebekeye ya da yardimci kaynaga elle kesintisiz aktarmalidir. Bu anahtar ON
durumunda iken UPS kabini icersinde giris terminallerinin disinda hi¢ bir noktada
gerilim bulunmamalidir. Bu anahtar sistemle butinlesik olmalidir.



3.2.D. AKU GRUBU

e Akl grubu 10 yil mur beklentili, tamamen bakimsiz(VRLA) ve gaz c¢ikartmayan tipte
olmahdir.

o Akulerin kutup baslari paslanmaz metalden ve gekilecek maksimum akima dayanikli
olacaktir.

e Akiulerin dis kutusu tamamen kapali olup agilabilir kapagi olmayacak ve dis kutu aside,
patlamaya ve dis darbelere kargi dayanikli olacaktir.

e AkU grublar tam ylUkte 20 dakika besleme saglamalidir. Akuler Eurobat Uyesi
markalardan secilmis olacaktir.

e UPS’ler ortam isisina bagli olarak sarj yapabilen, akilerin émrinin uzun olmasini
saglayan, 1s1 Kompanzasyonlu Sarj Sistemine sahip olmalidir.

o Akuler belirli periyotlarda UPS tarafindan otomatik test yapilabilmeli, bir problem
bulunmasi halinde yazilim yardimiyla kullanici uyariimali, rapor edilebilmeli ve bu
testler UPS ‘nin guvenli calismasini etkilememelidir.

e AkU grubu ile UPS arasindaki baglanti firmaca yapilmali ve gerekli pabuclu baglanti
kablolari, baglanti vidalari v.s. firmaca temin edilmelidir.

o Akulerin desarj sonu hiicre gerilimi hesaplamalarda 1,65 Volt olarak alinacaktir.

e AKU grubu hesap yontemini aku imalatgilarindan alinan orijinal akl bosalma egrilerine
dayandirarak vereceklerdir.

o Akl grubu asite karsi dayanikli boya ile boyanmis rengi KGK ile uyumlu raflar Gzerinde
veya dolap igerisinde verilmelidir.

e Akulerin Uzerinde asagida belirtilen yazilar ile isaretlemeler yipranmayacak ve
cikmayacak bicimde olacaktir.

- imalatgi Firma adi,

- Imalat Tarihi (Ay, yil),

- 20C de K10 veya K20 kapasitesi,

- Gerilimi, Ah veya Watt degeri, imalatci llke ve standarti,

- Kutup baslarini belirtir (+) ve (-) isaretleri,

3.3. GENEL OZELLIKLER

o Teklif edilen sistemin tam yUkte verimi %95 olmalidir.

¢ 1m mesafeden sistemin yaydigi gurulti <58dB(A) olmaldir.

e Sistem, sinyal ¢ikiglari alinabilmesi igin gerilimsiz kontak ¢ikiglarina sahip olmalidir.
e Sistem asiri 1s1 korumasina sahip olmahdir.

o Teklif edilen KGK CE direktiflerinin 6ngdérdugu IEC/EN 62040-1-1Genel emniyet
gereksinimleri, IEC/EN 62040-2 EMC gereksinimleri, IEC/EN 62040-3 isletme
gereksinimleri ve siniflandirma |IEC/EN 62040-3:VFI-SS-111 standardina sahip
olmalidir. Teklif veren firma yetkili laboratuvardan alinmig test raporunu teklifle birlikte
vermelidir. Teklif editen KGK “RS” sinifi RFI filtreye sahip olmalidir.



e Koruma sinifi IP20 olmalidir.

o Kesintisiz Gig Kaynagi, mikroiglemci devreleri ile devre kartlari kolay ulasilabilir
yerlerde ve ariza durumunda kolaylikla degistirilebilir olmaldir.

e Sistem moduler olup, arizalarin giderilmesinde hizlilik saglamaldir.

e Kesintisiz Giic Kaynaginin Redreséri ve Invertdri, IGBT teknolojisi ile donatiimis
olmahdir.

e Standart RS232 cikigi ile bilgisayar'la baglanti kurulabilmelidir. KGK ile ilgili tam bilgiler
ekrandan izlenebilmelidir. Gerekli yazilim ve donanim KGK ile birlikte verilmelidir.

o Kesintisiz Gug Kaynagi hizli servis hizmetleri icin modem kanali ile hem bir merkezi
arayabilmeli hemde uzaktan erigserek sisteme muidehale edilebilmelidir. Sistem ile
birlikte modem verilmelidir.

o Teklif edilen Kesintisiz Gl¢ Kaynaklari istendiginde ayni glicte ve modelde 4 Gniteye
kadar baglanabilmelidir.

o Teklif edilen KGK’lar ¢ift kanalli osilaskop modiliine sahip olmalidir. Sistemle birlikte
verilecek olan yazilimla bu osilaskop ariza sartlarina hedeflendirilerek ariza éncesi ve
sonrasi istenen noktalardaki sinyallerin fotografini gcekebilmelidir.

o Teklif edilen sistem SNMP uyumlu olmalidir.

3.5. CEVRE KOSULLARI

o Kesintisiz Glg Kaynagi 0 ile + 40 C arasinda surekli ¢alisabilmeli, Calisma yuksekligi
1000 m'ye kadar olmali ve daha yukari seviyelerde sistem, fazla hava sirkiilasyonu
saglamakla calismalidir.

e Bagil nem orani en az %90 olmahdir.

o Sistemin ortama yaymakta oldugu 1s1 miktari belirtiimelidir. Sistemin saglikh ¢alismasi
icin olusturulmasi gereken ortam varsa agiklanmalidir.

e UPS Cihazlarinin bulundugu mekanlarda cihazlarin verimli ve uzun émurli kullanimlari
icin oda sicakhginin en fazla 21°C olmasi saglanmahdir.

3.6. ON PANEL GOSTERGE SiSTEMLERI

o Teklif edilen Kesintisiz Gui¢ Kaynaklarinin 6n panelinde bir bakigta sistemin galismasi
ile ilgili bilgileri almak amaciyla ledli mimic panel bulunmalidir. Mimic panelin detayl
aciklamasi teklif dosyasinda verilmelidir.

o Sistem icin gerekli olan kontrol tuslari ile diger kontrol edici anahtarlar 6n panelde yer
almahdir.

e On panelde sisteme ait tim parametrelerin okunmasi igin LCD gdstergeler
bulunmalidir. LCD gdstergelerden en az giris gerilimi, frekansi, akimi, ¢ikis gerilim,
akimi ve frekanslari okunmalhdir.

o Sistemle ilgili tdm ayarlar 6n panelden yapilabilmeli bu sayede ileride olabilecek aku
degigsikliklerinde kullanici bile sisteme miudahale edebilmelidir.



Garanti / Bakim ve Servis Hizmetleri
Garanti

Tekliflerde teklif edilen sistem ve donanimin en az 10 yil middetle tim parcalarin tedarik
edilebilecedi acikga taahhit edilecektir.

Kesintisiz Gu¢ Kaynagi ve akuler calisir vaziyette teslim edildigi tarihten itibaren 3 (tc¢) yil sire
ile firma garantisi altinda olacaktir.

KGK Ureticisi veya temsilcisi firmanin Tarkiye’de TSE’ den alinmis Hizmet yeterlilik belgesine
sahip servis istasyonlari olmalidir.

Teklif veren firmanin GUumrik ve Ticaret Bakanligindan alinan Bakim Onarim ve Servis
Garantisi Yeterlilik Belgesine sahip olmalidir.

Bakim ve Servis Hizmetleri

Yiiklenicinin Sorumluluklan bash@ altinda belirtilen bakim ve servis hizmetleri igin
yuklenici asagidaki maddelerin gerediyle sorumludur;

o UPS bakimi yilda 3 defa yapilacaktir.

e Tesisat ve topraklamanin kontrolU yapilacaktir.
e On panel voltaj ayarlari yapilacaktir.

o Akduler kontrol edilerek bakimi yapilacaktir.

o Cihazin genel temizligi yapilacaktir.

o  Gug tespiti yapilacaktir.

o B(tdn baglantilar kontrol edilecektir.

e Elektronik kartlarinin iglevleri kontrol edilecektir.
e Evirici iglevleri kontrol edilecektir.

o Statik by-pass islevleri kontrol edilecektir.

o Manuel by-pass islevleri kontrol edilecektir.

o Filtre, kondansatér ve sogutucu fan grubunun kontroll yapilacaktir.

1.5.5 A.G.PANO VE TABLOLAR

GENEL

e TUm panolar kullanilacak olan salt malzeme ile ayni marka olacaktir. Panolar IEC
61439-1-2 ve IEC 60695-2-1 standartlarinda tanimlanan tip testleri ile test edilmis
olmalidir. Ayrica dikili tip panolarin 60068-3-3’e uygun deprem dayanim tip test
raporu bulunmalidir. Bagimsiz bir test laboratuvarindan alinmig olan tip test belgeleri
teklif ile birlikte idareye teslim edilecektir. Panolarin i¢ ark testi IEC 61641 standart
uygunlugu olmalidir.

¢ Ana panolar Form 2b ,Tali panolar form 1 olarak tasarlanmahdir.

o ADP Panolarindaki sebeke — jenerator ¢ikis ve kompanzasyon modullerinin
yerlesimleri asagidaki agiklamalara gore yapilacaktir.



o Sebeke giris devre kesicileri ve sayaglari icin en az 1 modul(g6z) pano
olmahdir.
o Jeneratér giris-cikis devre kesicileri ve ATS icin ayri en az 1 modul(gdz) pano
olmahdir.
o Binadaki tali panolari besleyen ¢ikis salterinden maksimum 8 tanesi en az 1
modul (g6z) olacak sekilde imalat yapilacaktir.
o Kompanzasyon pano modullerinde hava tahliyesini saglayan termostat
kontrollG fan olmalidir.
IEC 60068-3-3 standardina uygun sismik yeterlilik belgesi olacaktir.
imalatin tamamlanmasi ile birlikte, imalat mahallinde, ilgili standartta belirtilen rutin
testler gerceklestirecektir. imalatta ve sonrasinda testlerde kullanilan tiim cihazlar
kalibrasyonlu olmali ve kalibrasyon raporlari idareye testler esnasinda teslim
edilmelidir.
Panolar, ortam sicakhgdinin 35°C oldugu dikkate alinarak dizayn edilecek, akimin
sicaklik ile disusu kesinlikle dikkate alinacaktir. IEC 61439-1-2 ve IEC 60695-2-1 de
verilen “Sicaklik Yikselme Limitleri”, pano tam yikld iken asiimamalidir.
Panolarda kullanilan Acik tip (ACB) kompakt tip (MCCB) ve minyatir (MCB) kesiciler,
kumanda elemanlari (kontaktorler, rdleler, butonlar), yildirirm darbesine karsi koruma
elemanlari (parafudr’lar), 6lcme elamanlari (enerji analizorleri) ve sinyalizasyon
elemanlari (sinyal lambalari), kompanzasyon elemanlari (kompanzasyon
kontaktorleri, kondansatorler) is bu sartnamenin aradigi 6zelliklerde imal edilecek tip
testli pano sisteminin Ureticisi ile ayni olmalidir.
Montaj sistemi (sac metal + bakir) ayni tip moduler dizayn ve bunun garantiledigi,
glvenlik degerleri icerisindeki yalitma araliklar ve ylzeysel kagak yolu uzunluklarina
gOre dizayn edilmis olmaldir.
Baglanti kalitesini garantilemek igin, Uretici birlestirme barasi ve baglantilar igin
gerekli bilgileri saglamalidir, 6zellikle torklama degerlerini vermeli ve baglantilar
torklanmis somunlar ile gergeklestiriimelidir. Tork anahtarlarina ait kalibrasyon
raporlari rutin testler esnasinda idareye teslim edilmelidir.
Elektriksel baglantilarda kullanilan tim civatalar 8.8 sinifi olaacak ve kontak rondela
ile baglanti gerceklestirilecektir. Tork uygulandiktan sonra her bir baglanti kirmizi
veya farkli bir renk boya ile isaretlenmelidir.
16 mm? ye kadar butun klemensler kontak basinci operatérden bagimsiz olarak
garantileyen yayh baglantili olacak ve vibrasyonlardan ve isil degisimlerden
etkilenmeyecektir.
Kablo girigleri igin pano IP koruma seviyesini saglayacak sekilde kablo gegisli kapak
monte edilecektir. TUm gdvde ve pano pargalari epoxy ile hazirlanacaktir (Epoxy-
polyester boya veya IEC 60068-2-11 testlerinde verilen ylzey hazirlama yontemi ile).
Pano saclari tuz yukli sise min 400 saat dayanabilecek nitelikte olacaktir.
Okullarin uygulama projeleri, 05.12.2009 tarihinde yururlige giren ve 01.04.2010
tarihinde degisiklikleri ile resmi gazetede (01.04.2010 / 27539) yayinlanan Binalarda
Enerji Performansi (Bep) Yénetmeligi'ne uygun olarak hazirlanmigtir.
Bu sebeple s6z konusu aydinlatma, 1sitma, sojutma ve havalandirma sistemleri
enerji tiketimleri, Ana dagitim panosu c¢ikiglarinda tesis edilecek enerji analizérleri
vasitasiyla olcllecektir.
Tdm acilabilir pano kapaklarinda 6lim tehlike levhasi kullanilacaktir.
Dikili tip panolarda metal veya beton kaide yapilacaktir. Yapilacak olan kaidenin
onay! proje mudurtunden alinacaktir.
imal edilecek olan tim panolarin etrafina (ana ve tali pano) 1kV izole Hali
Sartnamesine uygun olacak sekilde izole hali eklemesi yapilacaktir.



KUVVET VE MCC (Mekanik tesisat Kontrol ve Kumanda) PANOLARI OZEL
KARAKTERISTIKLER

YAPI

Panolar bina igi tip ve havalandirmali bir odada bulunmasina gére dizayn edilecektir.
Diversite faktort IEC 61439-1-2 ve IEC60695-2 e gbre hesaplanacaktir. Normal
calisma sartlarinda, proje notlarinda ve sarthame eklerinde aksi belirtiimedikge pano
duz sac kapil ve koruma seviyesi IEC 60529’ a gore IP41-54 olacaktir.

Topraklama barasi panoyu yatay olarak kat etmelidir. Tim metal aksam topraklama
surekliligini saglamak igin birbirine baglanacak ve sureklilik rutin testlerde kontrol
edilecektir.

Panolar sagdan ve soldan hizli ve kolay montaj ve demontaj saglayan kapaklar ile
kapatilacaktir. Butlun kapaklar ¢ikarilabilir ve birbirinin yerine kullanilabilir, 6nylz
plaklarini tasiyici cerceve kendi etrafinda déndurulebilir ve tersine gevrilebilir
olacaktir. "Onyiiz plakalarini tasiyici kapi ve kapilar yardimci ekipmanlarin agirhgini
herhangi bir deformasyon olmadan tasiyabilir nitelikte olacaktir. Bu ekipmanlarin
esnek kablaji kapinin acilip kapanmasindan engellenmeyecek ve kapi kenarina
surtmeden kaynaklanan mekanik deformasyona karsi korumali olacaktir. Kapilar
konulduklari mekana uyum saglamasi igin sagdan veya soldan agilabilir
olacaktir.Panolarin yanyana kombinasyonlari karkasla birlikte verilen 6zel civatalar ile
gerceklestirilecektir. Baralar panoya ilerde yapilacak cihaz ilavelerini mamkun kilacak
Sekilde olacaktir.

BAGLANTILAR

Panolar édnden erisimli olarak dizayn edilecek, bakim haricinde arkadan erisim
gerekmeyecek sekilde tasarlanacaktir. Tim Panolarda girigler alttan yapilacaktir.
Batln baglanti noktalarina komple ulagilabilir olacaktir.

Ana giris busbar ile yapildigi takdirde busbar pano giris modilinin boyutuna gére
boyutlandiriimis alanda gergeklestirilecektir. Kablo giris ve ¢ikislarinda yeterli
miktarda ve evsafte kablo tutturma aparatlari ile donatili olacaktir. Tim AG
sinyal/kontrol kablaji 600/1000V sinifinda izole edilmis goktelli, 1,5mm2 den kiguk
olmayan bakir iletkenlerle yapilacaktir. Baglantilar yanal baglanti kompartimaninda
(kanal) veya panonun Ustundeki/altindaki yayli terminalli klemens bloklarinda
yapilacaktir.

BARALAR

Ana bara panonun Ustinde veya altinda yer alacaktir. Bunlar dikdértgen ve bara
kesiti nominal akima gore degismez kesitte olacaktir. Baralar karkasa montajli, adedi
kisa devre akimi ve kolon genisligine gore degisen mesnetlerle tutturulacaktir.
Konfigurasyon IEC 61439-1-2 ve IEC 60695-2 ’e gore test edilmis olacaktir. Termik
Is1 yayillimi géz énune alinacak ve bir fazin diger fazi etkilemedigi genis bara
kanallar tercih edilecektir. Notr barasi faz baralari ile ayni kesitte olacaktir. Panolara
istenildiginde ek gévde eklemek mimkun olacaktir. Ana bara bu tasarimi
kolaylastirmak ve glvenligi artirmak i¢in standart bir pozisyonda ve faz diziliminde
olmalidir. Tali baralar bir panonun saginda veya solunda bulunan bir bélime (kanala)



monte edileceklerdir. Beslemeler i¢in baglantilarin istenilen yikseklikte, delmeye
gerek olmadan yapilabilmesini saglayacaktir. Baralarin yerlestiriimesi istenilen
noktaya énden erisimi mimkun kilacaktir. Ana ve/veya tali baralar arasindaki her
turll baglantinin delik delinmeden yapilmasi tercih sebebidir. Sikmalar tork somunlari
ile gercekstirilecektir.

Tam baralar (ana baralar, tali baralar, cihaz baglantilari) projeye uygun dretici
degerlerinde olacak ve onay projelerde bu kesitler ile akim tagsima kapasiteleri agik
ve net olarak belirtilecektir.Panolarda ana ve tali baralara erisim Form2B Seklinde
tasarlanacaktir. Form uygulamasi IEC 61439-1-2 ve IEC 60695-2 standardina uygun
olacaktir. Devre kesicilerin giris ve ¢ikislarinda terminal koruyucu kapaklar ile direk
temas engellenecektir. Ureticinin belirledigi sac veya izole ekipmanlar kullanilacak
olup 6zel ¢dzimler kesinlikle kabul edilmeyecektir.

FONKSIYONEL UNITE KARAKTERISTIKLERI

Ayni tipteki ve degerdeki tum fonksiyonel Uniteler dnden birbirlerinin yerine
kullanilabilir olacaktir. Onyliz plakalari panoya mudahalenin kolaylastiriimasi igin kapi
gibi acilabilir dnylz plakasini tasiyici gerceveye monte edileceklerdir.

Ana panolarda giriglerde 1600A kadar MCCB ,1600A Ustu sabit agik tip (ACB) devre
kesicisi kullanilacaktir , ACB Giris kesicileri LSI tip mikro islemcili actirma Uniteli ve
akim ve alarm bilgileri bu Unite Gzerinden okunabilir olacaktir. MCCB'ler minimum
50ka ayarlanabilir tipte secilecek olup kontrol dugmelerine dnylz plakasi Uzerinden
onden erigilebilir olunmalidir. MCCB'ler uygun akim degerinde izole dagitim blogu ile
beslenecektir. Dagitim bloklari dnden kolaylikla monte edilebilir olmalidir. Bu dagitim
blogu kolay modifikasyon ve ylizde yirmi yedek yer birakiimasini saglamalidir. Fazlar
kolaylikla isaretlenebilir olmalidir. Dagitim blogunun i¢indeki baralar havalandirma
acikliklari ile yeterli derecede havalandiriliyor olmalidirlar. TUm kesiciler pano kisa
devre degerleri ile uygun sekilde segilecektir.

DIGER KARAKTERISTIKLERI

Rezerveler, panonun moduler yapisi degistiriimeden kolay ilaveye imkan veren
tasarimda olacaktir.Kaldirma halkalari pano Gzerinde hazir olarak verilmelidir.
Tasarimlari taginacak bolumun en yukli durumunda bile tum yuku tagiyabilecek
sekilde olmalidir. Kaldirma halkalar tavani ¢ikarmadan ve |IP seviyesini etkilemeden
monte edilebilir, ¢ikarilabilir olacaktir. Ureticinin panonun tasima talimatlarina
uyulacaktir.Panolar paletler tzerinde balonlu naylon ambalaj ile teslim edilecektir.
Teslim edilen her panonun Ustinde pano ismi ve kolon numarasi agik ve net bir
sekilde yazilacaktir.

MONTAJ / DEVREYE ALMA

Teslimat tek tek kolonlar halinde veya agirlik izin verirse tercihen 2'ser kolondan
olugan gruplar halinde gergeklestirilecektir. Panolarin ayirma noktalari onayh
projelerde belirtilecektir. Uretici montaj aksesuarlarini da temin edecektir. Yere
montaj noktalarina, pano pozisyonunu aldiginda ve kablo gecisli kapak takil
durumdayken kolayca erisgilebilir olmalidir.

DUVARA MONTE (SIVA USTU) VE DIKIiLi TiP PANOLAR OZEL KARAKTERISTIKLER



YAPI

Panolar bina i¢i tip ve havalandirilmis oda i¢in dizayn edilecektir. Diversite faktord,
IEC 61439-1-2 ve IEC 60695- 2' e gore hesaplanacaktir. Normal ¢alisma sartlarinda,
pano minimum koruma seviyesi IEC 60529'a gore IP41 olacaktir.

o Kaplil darbe dayanma seviyesi minimum IKO8 olacaktir.

o Katlarda Sebeke ve UPS panolarinin kesinlikle ayri olacaktir.

o UPS Panolarindaki tim devre kesicilerin nétr kesmeli olacaktir.

Duvara montajli panolar siva Ustu ve dikili tip panolar birbirleriyle birlestirilebilir ve
geligtirilebilir yapida olmalidirlar. Dikili tip panolar sahada midahaleyi kolaylastirmak
icin arka panel, fonksiyonel montaj plakalari ve tim kapaklar kolaylikla ¢ikarilabilir
olacaktir. Yanal kanallar baglanti dagitim veya giris kesicisinin montajinin
yapilabilmesi icin diizenlenmis olmalidir. Topraklama barasi topraklama yayli
klemensleri ile donatili olmalidir. Yatay ve dikey boélmeleme pargalari, ayrilmis
alanlarin veya kolonlar arasi ayrimlarin ve bara ve pano, klemens bloklari
ayrimlarinin gergeklestiriimesini saglar. Kablaj icin bélmeleme pargalari Gzerinde
kesilmeye hazir isaretlenmis kisimlar olmalidir. Kapilar, bina igerisindeki duruma gére
kolaylikla sagdan veya soldan agilacak sekilde degistirilebilir olmaldir. Panonun
bulundugu yere gore, kapilar maksimum koruma igin duiz kapak veya panonun iginin
gorulebilmesi icin seffaf kapak olabilmelidir. Duvara montajli veya dikili tip kabinler
(630A e kadar panolar) birbirleri arasinda, koruma seviyesi IP ne olursa olsun,
istenen birlestirmeyi (kombinasyonu) yapabilmek mimkun olmalidir. Bu dizayn,
sahada komple gelistirilebilmeyi yani, sahada montaji yapilmis bir panoya istenen
yeni pano eklemesini yapabilmeyi de saglamalidir.

BAGLANTILAR

Standart, tim montaj sistemi ve pano ile test edilmis bir giris besleme Unitesi giris
kablolarinin bukilmeye gerek kalmadan baglantisini saglamalidir.

Kablolar panoya alttan giris yapacaktir. Kablolarin 6zel bara parcgalarina ya da
klemenslere baglantisi yapilacaktir. Baglantilardaki basingtan ve panonun olasi kisa-
devre akimindan kaynaklanan elektrodinamik guglerden korunmak i¢in aparatlar
kullanilacaktir. Pano montaj plakalari kablo tutturma aparati ile donatili olacaktir.
Dagitim bara akim degeri maksimum 630 A olacaktir. Baralar dikdértgen, Cu-ETP
R240 kalitesinde bakir baralardan meydana gelmeli, boylelikle yliksek baglanti adedi
kapasitesi, kolay montaj ve dedisiklik imkani sunmalidir. Bara, giris panosu igin
distnulmas, standart test edilmis glc¢ besleme blogu ile beslenmelidir. Girig
baglantisi/giris cihazi/gu¢ besleme blogu/bara kompakt, komple kapali, gli¢
dagihmini agikga gdsteren bir fonksiyonel tnite olusturmalidir. Montaj sistemi
herhangi bir dagitim ¢6zimu istegini karsilayabilecek sekilde ¢ok fazla ¢ézim
sunabilmelidir. Bu ¢ézimler direkt dokunmaya kargi IP55 korunmali olmalidir ve
herhangi bir cihaz ekleme ve ¢ikarimi kolaylikla gerceklestirilebilir, 6zellikle faz
dengesi kolaylikla saglanabilir olmalidir. Tasarimlari, elektriksel karakteristiklerin
guvenilirlik garantisi, 6zellikle i1s1 derating tablolari ve kaskatlama tablolari ile kisa
devre dayanim performansi pano ile uyum igerisinde olmalidir. En kritik durumlar test
edilmis olmalidir. Baglanti ekipmanlari kablolara kolaylikla ulasilabilir sekilde dizayn
edilmis olmaldir. Klemens bloklari hizli ve guvenilir baglanti saglayacak sekilde yayli
terminalli oimalidir. Dagitim bloklar1 dizayni, 6zellikle otomatik sigortalar i¢cin panonun
icine kolaylikla uyum saglayacak ve cihazin kolaylikla degistirilebilmesine izin
verecek yapida olmalidir. Kablaj uygulamasi, kablaj i¢cin herhangi bir istege gore (rijit



veya esnek kanallar, bilezikler) tasarlanmis, montaj sistemine komple uyumlu 6zel
aksesuarlar sayesinde hizli ve kolay olmalidir.

FONKSIYONEL UNITE KARAKTERISTIKLERI

Ayni tipteki ve degerdeki tum fonksiyonel tniteler dnden birbirlerinin yerine
kullanilabilir olacaktir. Montaj plakalari montajda cihazin kolaylikla pozisyonlanmasi
icin klavuzlar ve isaretlerle donatili olmalidir. Cihazlar montaj plakasina civatalar ile
tutturulacak ancak cihazin veya panonun igine somunun yanhslikla dismesini
onlemek igin somunsuz olarak baglanabilir olacaktir. Fonksiyonel tniteler fonksiyonel
bir alana monte edilmelidirler. Ek olarak, 6zel montaj ve 6nylz plakalari sayesinde
yan kanalada monte etmek mimkuin olmahdir. Dagitim barasina baglanti, gtvenlik
seviyesini artirmak i¢in, cihazlarla tip testlerinden gegirilmis prefabrike (hazir)
baglantilar ile saglanmalidir.

Giris fonksiyonel Unitesi Kontrol digmelerine 6nden 6zel bir dnyliz plakasi ile
erisilebilir olunacaktir. Uzerinde nominal akimla baglanti, degerin yiikseltilebilmesini
saglayacaktir. Cikis fonksiyonel Unitesi Grup no 1 olan montaj plakalari ayarlanabilir
min. 50ka (MCCB'lerden) Termik Manyetik Salter'den olusmalidir. Kontrol
digmelerine 6nylz plakasi tUzerinden énden erisilebilir olunmalidir. (MCCB'ler)
Termik Manyetik Salterler tamamiyla izole dagitim blojuna énden kolaylikla monte
edilebilir olmalidir. Bu dagitim blogu kolay modifikasyon ve ytzde yirmi yedek yer
birakilmasini saglamalidir. Fazlar kolaylikla isaretlenebilir olmahdir. Dagitim
blogunun igindeki baralar havalandirma agikliklari ile yeterli derecede havalandiriliyor
olmalidirlar. Grup no 2 olan montaj plakalari ayarlanabilir tip min. 50ka
(MCCB'lerden) Termik Manyetik Salter’den olusmalidir. Kontrol dugmelerine 6nyuz
plakasi Uzerinden 6nden erisilebilir olunmalidir. (MCCB'ler) Termik Manyetik Salterler
tamamiyla izole dagitim bloguna dnden kolaylikla monte edilebilir olmalidir. Bu
dagitim blogu kolay modifikasyon ve ylizde yirmi yedek yer birakilmasini
saglamalidir. Fazlar kolaylikla isaretlenebilir olmalidir. Dagitim blogunun i¢indeki
baralar havalandirma acikliklari ile yeterli derecede havalandiriliyor olmalidirlar.

DIGER KARAKTERISTIKLIKLER

Rezerveler, panonun moduler yapisi kolay ilaveye imkan verdiginden montajli
olmayacaktir. Her bir giris lokal olarak esas degerleri gésterecek sekilde bir dlgiim
paneline sahip olmalidir: akim ve gerilim. Olgiim cihazlari ileride kesme yapilmadan
cihaz eklenebilmesi igin 6nceden kesilip hazirlanmis fonksiyonel énylz plakalarina
monte edileceklerdir.

SABITLEME

1.5.6

Kabinler (250 A 'e kadar panolar) duvara montajli olacaktir. Standart olarak verilen
0zel duvara sabitleme aparatlari sayesinde 6zellikle sabitleme, hizalama ve
seviyelendirme kolaylikla yapilabilecektir.

SALT MALZEMELERI

TERMIK-MANYETIK OTOMATIK SALTER



Projelerde tek hat semalar ve yikleme cetvellerinde de belirtildigi sekilde, kompakt tip
olacak ve TS 1058’e uygun olacaktir. Otomatik Salterlerin her kutbu termik ve manyetik
acma dizenegi ile donatilmis olacaktir. Otomatik Salterler el ile ¢calistirilabilme 6zelligine
sahip olacaklardir. Agcma duzeneginin ayar araligi, techizatin uygun bir Sekilde
korunmasi i¢in secilmis olacaktir.IEC-60947-2 standardina uygun olacaktir.

Uzaktan agtirma roleli, ADP gucune uygun akimli, ayarlanabilir min. 50 kA kisa devre
kesme kapasiteli TMS; temin edilip ADP panosuna (Ana Pano Odasindaki) monte
edilecektir. TMS; TSE ve CE Belgeli malzeme olacak ve troidal akim trafolu (Uygun
Akimli), 300 mA’ lik yangin esik koruma devreli olacaktir.

ADP panosu cikisindaki diger TMS’ler ayarlanabilir min. 35 kA kesme kapasitesine
sahip olacaktir.

Tali dagitim panolarinin girisinde kullanilan TMS’ler ise ayarlanabilir 25 kA kesme
kapasitesine sahip olacaktir.

ANAHTARLI OTOMATIK SIGORTA

Projelerde tek hat Semalari ve ylkleme cetvellerinde de belirtildigi sekilde, Anahtarh
otomatik sigorta olacakve TS 1058’e uygun olacaktir. Otomatik Salterlerin her kutbu
termik ve manyetik agma dizenegi ile donatiimis olacaktir. Otomatik Salterler el ile
calistirilabilme 6zelligine sahip olacaklardir.

Aydinlatma ve priz tesisatlarina ait linyeler, Projelerde aksi belirtiimedikge, otomatik
sigorta ve buna bagli projelerde belirtilen sayida 30 mA’lik toprak kacagi roleleri ile
korunacaktir.

Kat aydinlatma tablolari ile kuvvet tablolarindaki AOS’ ler; aydinlatma devrelerinde B ve
priz devrelerinde C kategorili ve proje degerine (YUkleme Cetveli) uygun akimli ve TSE
ve CE belgeli malzeme olacaktir.Tablo girislerindeki AOS’ ler 10 kA kisa devre kesme
kapasiteli, linye devrelerindeki AOS’ler ise 6 kA kisa devre kesme kapasiteli malzeme
olacaktir. Tali tablo girisinin Ana panodaki karsiliginda 10kA Uzeri AOS’ ler
kullanilacaktir.

Tablolardaki sinyal lambalari; 2A (6 veya 10 kA) lik AOS’ ler lizerinden beslenecek ve
230 V.AC gerilimle ¢alisacaktir.

Anahtarl otomatik sigortalar IEC 60898-1 standardina uygun olmalidir.

KAGAK AKIM KORUMA ROLESI

Elektrik tesisati linyelerinde; elektrik kagadi arzasi oldugunda, fazlar ile nétr hatti
uzerinde olugan “HATA Akimini” hissederek 10 — 30 saniye iginde koruma devresini
keserek can glvenligini saglayacak olan Kacak AkimKoruma Rdleleri; uygun akimli ve
30 mA' lik, A tipi olacaktir.

Yangin esik seviyeli (300 mA) A tipi olacaktir ve Hayat esik seviyeli “Kagak Akim Koruma
Roéleleri” nin ¢alisip ¢alismadidinin kontrolt igin; Rdlelerin kendi Gzerinde “LOKAL TEST”
butonu olacaktir.

Ana Dagitim Panosu TMS girisine; Toroidal akim trafolu akim — zaman ayarl yangin
esik seviyeli Kagak Akim Korumu Rdlesi (300 mA) montajl olacak ve kat tablolarinda ise
uygun akimli, Hayat esik seviyeli (30 mA), KagakAkim Koruma Rélesi “montajl olacaktir.



Kacak akim koruma role ve Salterleri TS EN 61008-1, TS EN 61008-2.1 standartlarina
uygun ve akim-zaman ayarli olacaktir.

. Aydinlatma devrelerinde; 4x25A 30mA’lik KAKR grubuna maksimum 9 adet 1x10A
devre kesici baglanabilir. 3 fazli devrede faz basina maksimum 3 aydinlatma linyesi olacaktir.
. Priz devrelerinde; 4x25A 30mA’lik KAKR grubuna maksimum 6 adet 1x16A devre

kesici baglanabilir. 3 fazli devrede faz basina maksimum 2 priz linyesi olacaktir.

KONTAKTORLER

Uc fazli Kompanzasyon tesisati Kondansatdr Gruplari beslemelerinde, cesitli glicteki
motor devreleri ile cevre aydinlatma tesisati fotosel réle devrelerinde kullanilacak olan
220 V.AC. bobinli ve u¢ fazli (3x10x) yardimci kontakli, AC3 sinifli, Koruma Roleli
(Termik) veya rolesiz olarak temin ve monte edilecek olan kontaktérler CEve TSE
belgeli malzeme olacaktir.Ug fazli Kompanzasyon tesisatinda kullanilan kontaktdrler
Ozel desarj direngli tip olacaktir.

KOMPANZASYON SiSTEMi
Kompanzasyon pano sistemi salt malzeme ve pano saci ile ayni marka olacaktir.

Kompanzasyon panolarinda en az 400Volt, Mikroiglemcili otomatik min. 18 kademe
reaktif guc kompanzasyon roleleri kullanilacaktir. Reaktif gli¢ kademesi 18+SVC
kontrolli olmalidir. SVC 6zellikleri ile hizli degisen guclerdeki isletmelerde enduktif ylk
surdcduleri ile beraber calisarak her fazin dengesizligini hassas sekilde gidebilmelidir.
Reaktif gl rdleleri grafik LCD ekranli olmalidir. Ve gu¢ kondansatoérleri ,kompanzasyon
esnasinda dmdarlerini kisaltacak agir sartlara ve olumsuz kosullara karsi dayanikh olarak
tasarlanmalhdir. Adir sartlar altinda sorumsuz ¢alisma, asiri basing devre ayirici sistemi
olmalidir. Bu rdleler uzaktan izlemeye uygun olmalidir. Rélede olusacak isinin disari
atilmasi amaciyla pano Uzerine fan montaj edilmelidir. Sont reaktér hesabi yapilarak
projeye gore proje mudurinin onayini muteakip sisteme dahil edilecektir.

Y Uklenici tarafindan yeni ekipmanlarla tesis edilen kompanzasyon sisteminin reaktif glic
cezalarini engelleyecek sekilde konfgure edilmesi bu is kapsaminda olup, isin kesin
kabulinde yuklenici firmalardan son 5 (bes) ayin reaktif cezasiz elektrik faturalar
istenecektir.  Faturalarda reaktif gl¢ cezasi c¢ikmasi durumunda tesis kabull
yapilmayacak olup yuklenici tarafindan sorunsuz sekilde teslim edilmesi saglanacaktir.

Kondansatorler IEC 831-1 ve IEC 831-2 standartlarina uygun olmalidir. Kondansatoérler
kuru tip olmalidir.

Yalitim seviyesi, 6kV dayanim gerilimi degerinde olmalidir (1 dakika 50 Hz.). Yalitim
seviyesi, 25kV darbe testi dayanim gerilimi degerinde olmahdir (1,2/50 us).

Ug fazli kondansatér olusturan her tek faz eleman, glic kesildikten sonraki 1 dakika
icinde, kondansatdr terminallerinde olgulen geriliminin 50V’'u gegmeyen bir gerilime
desarj olmasini saglamak tzere dahili desarj direnci ile donatilmig olmalidir.

REAKTIF GUG KONTROL ROLESI

Kullanilacak roéle, sisteme uyumlu calisacak tipte secilmeli, mikroiglemcili ve ¢ok
fonksiyonlu olmalidir. Ozellikleri arasinda kontrol, Olcme, izleme, koruma, haberlesme
ve test iglemleri olmahdir. Rdle, badh oldugu Olgim noktalarindan aldigi bilgilerle
minimum su parametreleri dlgebilir, hesaplayabilir ve ekraninda gdsterebilir yeteneklere
haiz olmalidir.



Aktif Gug (kW) , Gorlunur Gug (kVA) , Reaktif Gug (kVAr) degerleri
Olcllebilmelidir. Hedeflenen glg faktdriine ulasmak icin gerekli reaktif glc
Olculebilmelidir.

Gerilim (set edilen gerilim degeri asilmigssa degeri ve slresi) Frekans
parametreleri ol¢ulebilmelidir.

Akim parametresi dl¢ulebilmelidir.

Sicaklik Olgim girisi olmali, 6zel proplar kullanilarak olgllecek sicakhk
degerini goésterebilmelidir. Toplam Gerilim Harmonik Distorsiyonu ve Toplam
Akim Harmonik Distorsiyonu degerleri dl¢ulebilmelidir.

Anlik GlUg Faktorh degeri dlgulebilmelidir.

Harmonikten 49. Harmonige kadar gerilim harmonikleri tablo ve grafik olarak
ekran uzerinden izlenebilmelidir.

Hedeflenen gli¢ faktériine ulagsmak icin devreye alinmasi gerekli olan kademe
sayisi goruntilenebilmelidir.

Her kademenin toplam devreye alinma sayisi role Uzerinden
goruntilenebilmeli, bu sayede réle kullaniciya, kademelerin esit yaslanma
durumunu kontrolind yapabilme olanagini saglayabilmelidir.

Devrede olan kompanzasyon kademeleri role Uzerinden goruntulenebilmelidir.

Reaktif Glg¢ Kontrol Rélesi, minimum olarak belirtilen su 6zellikleri
saglayabilecek programlanmakabiliyetinde olmalidir :

Role, 18 kademe kontrolu igin minimum 18 adet ¢ikis kontadina sahip olmalidir.
Hedef Cos degeri glindiz ve gece i¢in ayri ayr set edilebilmelidir.

Rejeneratif ¢alisma icin sebeke ¢alisma durumundan farkli ve bagimsiz bir
degerde Cos degeriayarlanabilmelidir.

Rdle, c/k de@erini otomatik olarak hesaplayabilmelidir.

Role, kademelerin anahtarlama sirasi kullanici tarafindan ayarlanabilir 6zellikte
olmalidir.

Réle tizerinden sahip oldugu cikiglar teker teker aktif edilebilmelidir. istenilen
cikis kullanici tarafindan, rdle klemenslerinden kumanda kablosu
sokulmesine gerek kalmadan elektronik olarak devre digi birakilabilmelidir.

Kademelerin devreye alinmasi ve cikartiimasi igin bekleme suresi role
Uzerinden ayarlanabilmelidir. Bekleme stresi 1 sn slreye kadar
indirilebilmelidir.

Roéle minimum 0,7 enduktif ... 0,7 kapasitif istenilen anlik gl¢ faktér araliklarinda
set edilebilmelidir.

Reaktif Glug¢ Kontrol Rolesi, dar sinirlardaki enduktif ve kapasitif oranlarin
etkin bir bicimde saglanabilmesi amagli olarak, kullanici tarafindan gerek
duyuldugunda réle set degerleri degistirilerek kullanilabilecek olan; lineer,
dairesel-normal, integral- direkt ve progresif ¢alisma modlarinda caligabilir
Ozellikte olacaktir.

Role, olusan alarm mesajlarini kaydedebilmeli, bu alarmlar réle Uzerinden
izlenebilmelidir.

Role, istenildiginde kullaniimak Uzere sifreleme ve kilitteme o6zelliklerine sahip
olmaldir.



o Role cesitli standart kademelendirme siralari tanimlanabilir 6zellikte olmaili,
ayrica ileride sistem igerisinde vyapilabilecek kademe guglerindeki
degisikliklere hemen uyumgosterebilmesi agisindan kullanici kademe glg
degerlerini teker teker roleye tanimlayabilmelidir.

o Role istenildiginde manuel ¢alisma moduna alinabilmelidir.

o Role, gerilim referansi ve akim trafosu referanslarinin faz rotasyonlarina otomatik
olarak uyum saglayabilmeli, baglanti uglarinin degistiriimesine gerek kalmadan
baglanti seklini algilayabilmelidir.

e .../5A akim trafosu girigli olmaldir.

e RS-485 Modbus haberlesme opsiyonuna sahip olmaldir. Harici alarm kontaklarina
sahip olmalidir.

e Jenerator lzerinde sinyal alabilecek (tetik ucu) 6zellikte olmalidir.

MOTOR KORUMA SALTERI

Motorlari asiri yik ve kisa devreye karsi korumak i¢in termik ve manyetik réle ile kombine
edilmis salterle kullanilacaktir.Termik réle ayar mekanizmasi bulunacak ve motor nominal
akimina ayarlanabilecektir. Tablo i¢inde terminalleri acik tip, tablo disinda bakalit gdvdeli
kutusu olacaktir.

PAKO SALTER
Bu salterler,
* Diger salt malzemeleri ile ayni markanin drinleri olacaktir.
* Elle acilip kapanan ve ¢abuk acan cinsten olacaktir.
» Salterler genel olarak tali dagitim tablolarina montaj edilecektir.
* Pano Ustlne veya pano i¢ sacina monte edilecek tipte olmalidir.
« Salterler VDE normuna gore imal edilmis olacaktir.

+ Salterlerin 6n plakasi Gzerinde etiket yeri bulunacaktir.

1.5.7 ELEKTRIK TESISATI KABLO YOLLARI VE KABLAJ YONTEMLERI
ELEKTRIK TESISATI KABLO YOLLARI

PVC BORULAR
PE(Polietilen) KANGAL BORULAR

Kuvvetli Akim ve Zayif Akim tesisatlarinda siva alti veya siva Ustu kullanilacak kangal borular;
TS EN 61386-1 Standart'ina uygun (Alev Yaymayan) 6zellikli, toksik madde ihtiva etmeyen,
halojen gazi barindirmayan (Halogen Free), darbe ve basing dayanimlari min. 750N (10 ATU)
ve LDPE + Alev Geciktiricili orta tip olacaktir. Borularin Gizerinde, imalatci firmanin adi, boru
capi ve model kodu, TSE Standart numaralari beraber yazili olacaktir. Dis ¢api min. 20mm,
25mm ve 32mm olan borular standart olarak Uretilmis olacaktir.

. Aydinlatma tesisatinda MAVI,
. Priz, Ups ve Mekanik Giig tesisatinda GRI,



. Yangin Alarm tesisatinda KIRMIZI veya TURUNCU,

. Telefon Data tesisatinda YESIL,

. Seslendirme, CCTV, Hirsiz Alarm ve diger zayif akim tesisatlarinda SARI
renkli borular kullanilacaktir.

Elektrik tesisati temel altyapi malzemeleri olan; boru, ek parcasi, kasa (betonda derin gecmeli
kasa), buat, patel, kapak ve kaliba tespit elemani gibi tim komponentler ayni markanin
birbirine uyumlu GrinG olmalidir. Bu Urunlerin tamami alev yaymayan 6zellikli, halojenden
arindirilmig, yangina maruz kaldiginda herhangi bir zehirleyici gaz Uretmeyen nitelikte
olacaktir.

PVC DUZ BORULAR

Kuvvetli Akim ve Zayif Akim tesisatlarinda siva Ustu kullanilacak olan duz borular; TS EN
61386-21 Standart’ina uygun (Alev Yaymayan) 6zellikli, toksik madde ihtiva etmeyen, halojen
gazi barindirmayan (Halogen Free), darbe ve basing dayanimlari min. 750N (10 ATU) ve
LDPE + Alev Geciktiricili orta tip olacaktir. Borularin Gizerinde, imalatg¢i firmanin adi, boru ¢api
ve model kodu TSE Standart numaralari ile beraber yazili olacaktir. Dig ¢api min. 20mm,
25mm ve 32mm olan borular standart olarak dretilmelidir.

Elektrik tesisati temel altyapi malzemeleri olan; boru, ek parcasi, krose, kasa (betonda derin
gecmeli kasa), buat, patel, kapak ve kaliba tespit elemani gibi tim komponentler ayni
markanin birbirine uyumlu UrinU olmalidir. Bu UrlUnlerin tamami alev yaymayan dzellikli,
halojenden arindiriimis, yangina maruz kaldiginda herhangi bir zehirleyici gaz Uretmeyen
nitelikte olacaktir.

PVC KAPLI GELIK SPIRAL BORULAR

Mekanik tesisat teknik hacimlerinde ve harici alanlarda elektrikli cihazlarin ara gegislerinde
kullanilacak, yiksek mukavemetli, esnek c¢elik borulardir. Titresimli cihazlara, nihai baglanti
icin maksimum 2 m uzunlugunda esnek, gelik spiral boru kullanilacaktir. Borular icinden gegen
kablolara zarar vermeyecek esneklikte olmaldir. Her iki taraftaki u¢ sonlandirmalari rakorla
yapilmalidir.

GALVANIZLi KABLO TAVALARI VE KABLO MERDIVENLERI
KABLO TAVALARI

o Projede belirtilen yerlerde, kablolarin yatay dagitimi i¢in delikli sacdan yapilimis,
(kenarlari ice dairesel olarak kivrik, distan disa yaklasik 10 mm c¢apinda) agir
hizmet karakterinde kablo tasiyicilari kullaniimalidir.

e Kablo tavasi agir hizmet tipi ve sicak daldirma olacaktir.

e Genisligi 100 — 200 -300 mm'ye kadar olan kablo tasiyicilari sac kalinhgi 1,5 mm,
genisligi 400-500-600 mm'ye kadar olanlar 2 mm kalinhginda galvanizli sacdan
yapilmalidir. Kablo tagiyici kanallarin dik a¢ili kenar yuksekligi; tim kanallarda 40
mm olmahdir.

e Kablo kanallarin kenarlarinda ve i¢cinde havalandirmayi saglamak icin, tim kanal
boyunca delikler agiimig olmahdir.

e Kablo tasiyici imalatinda TS EN 10346 - TS EN 10143 standartlarina uygun
galvanizli sac kullaniimahdir.

o Kablo Kanallarinin ytkseklik degistirdigi yerlerde, seviye degistirme modiill veya
seviye degistirme ekleri kullaniimahdir.

e Taslyici Kanalin yon degistirdigi yerlerde (ihtiyaca gore); 90° yatay donus
elemani; yatay ( T) baglanti elemani; ( +) dortli donus elemani icbikey dénls



digbikey ddnus elemanlari kullaniimalidir.

Dikey inis cikigslarda, pano kablo baglantilarinda, priz grup vb. baglantilarinda:
Dikey (T} duvardan inis elemani - Dikey (T) Ortadan inis/ Cikis elemani
kullaniimalidir.

Tagsiyici Kanallarin birbirlerine baglantilari, Ekleme Elemanlari ile yapilmalidir. Her
U¢ metre'de 2 adet ek elemani kullanilacaktir.

TUm doénus elemanlarinin montaji, kanallara gecme suretiyle yapilmalidir. Civata
delikleri M6 ek civata takimina uygun olmalidir. M6x12- bombe bagl kilitlenebilir
civata ve etekli-flangli somun, takimi kullaniimalidir.

Kablo yodunlugu nedeniyle, farkli genislikte kullanilan kanallarin baglantilari
ise Reduksiyon Modiilleri ile yapilacaktir.

Baglanti montaji icin metrik sisteme uygun (M6 Ek Civata takimi) civata ve somun
vb. kullanilacaktir.

TUm doénus modulleri ve reduksiyon modulleri baglantilarinda (H=40 mm igin) 4
adet, (H= 60 mm icin) 8 adet M6x12 Ek civata somun, takimi kullanmalidir.
Kablo kanali Uzerinde yuarinmemeli ve yuruyus yolu olarak kullanilmamalidir.
Kanallarin -.bina elemanlarina montaji i¢cin hazir konsol modulleri olacaktir.
Kanallar, icindeki kablo miktarina gére ve imalatci firma doneleri dogrultusunda
en buyuk sehim 1/300 olacak araliklarla konsollarla asilacaktir. Konsol araliklari
hicbir sekilde 2m. den fazla olmayacaktir. 1m'yi asan her bagimsiz parga igin
mutlaka bir konsol tesis edilecektir. YUklenici Sismik énlemleri almali ve hesaplari
onaylanmak Uzere Proje Mudurine sunmalidir.

Kablo kanalinin imalat esnasinda kesilmesi gerekirse, el testeresi kullanilacak ve
capaklar temizlendikten sonra galvaniz boya ile boyanacaktir.

Kuvvetli akim ve zayif akim kablolari icin ayri kablo kanallari tesis edilecektir.
Ancak kablo sayisinin az olmasi durumunda kanal i¢i seperatér elemanlar
kullanilarak ayni kanal i¢inde ayri bélmelerde tesis edilebilecektir.

Ust Uste tesis edilecek kanallar arasinda en az 25 cm. agiklik birakilarak yeterli
havalandirma saglanacaktir.

Tum kablo kanal modiilleri topraklanacaktir.

Kablo kanallarinin su borusu ile ayni hatta gitmesi gereken durumlarda, elektrik
kablo kanallari kesinlikle su borusunun Ustlinde kalacak sekilde tesis edilecektir.
Kullanilacak tim malzeme ve ekipman igin Proje Muduri’niin onay! alinacaktir.
Proje MUduri’nan onaylamadigi malzeme kesinlikle kullaniimayacaktir.

KABLO MERDIVENLERI

Kablo merdivenleri, basta tablo saftlarindaki dikey kablo ¢ikislari olmak Uzere
projelerde kablo merdiveni olarak belirtilen yerlerde kullanilacaktir.

Agir hizmet tipi ve sicak daldirma olacaktir.

Kablo merdiveninin ylUkseklik ve yonunun degistigi yerlerde Ozel parcalar
kullanilacaktir.

Kablo merdiveni imalatinda kullanilan malzeme, delme, bikme, kesme ve kaynak
islemlerinden sonra kabloya zarar verilmemesi igin yuzey temizligi yapilarak sicak
daldirma ile galvaniz kaplanacaktir.

Merdivenlerin birbirlerine eklenmelerinde, paslanmaz malzeme ile kapli civata,
pul, rondela vb. malzeme kullanilacaktir.



e Kablolarin merdivene tespiti igin, kontrollugun istegi ve onayina gore paslanmaz
malzeme ile kaph metal krogeler ve kablo baglari kullanilacaktir.

e Sicak daldirma sac kalinhgi en az, 300mm geniglige kadar 1,5mm, 400mm ve
ustunde 2mm olacaktir.

e Kablo merdiven basamaklari 1.5 mm sa¢tan imal edilecek ve her 1 metrede en
az 3 adet olacaktir.

e Kullanilacak tim malzeme ve ekipman icin Proje Mudurid’nan onayi alinacaktir.
Proje MUdurd’nin onaylamadigi malzeme kesinlikle kullaniimayacaktir.

DOSEME ALTI KABLO KANAL SiSTEMLERI

Projede belirtilen yerlerde elektrik tesisat kablolarinin déseme alti dagitimi igin déseme alti
kablo kanallari kullanilacaktir.

Genel olarak sistem Doseme Alti Kanali, Cekme, Cikis Kutusu ve Baglanti Buatlari olmak
Uzere dort bélimden olugsmalidir.

Sistem dikey donls elemani, ek elemani, sonlandirma elemani, seviye ayar elemani gibi
aksesuarlara sahip olmalidir.

Doseme Alti (Sap Alti) Kablo Kanallari ile Galvaniz Cekme, Cikis ve Baglanti Buatlart;

. Kanal Genigligi ihtiyaca gore 200mm veya 300mm, kanal ylksekligi 35mm’den az
olmamalidir.

. Kanal Sac kalinh@r 1,5mm’den az olmamalidir.

. Galvaniz Cekme, Cikis ve Baglanti Buatlarinda sap dncesi ve sap sonrasi yukseklik

ayari yapilabilmelidir.

. Galvaniz GCekme, Cikis ve Baglanti Buatlari 360x360mm ebatlarinda olmalidir.

ALUMINYUM KABLO KANALI

e -15°C +60°C arasi kullanim sicakhgi olup -25°C stoklama sicakhgdina sahip olmahdir.
o Alev iletmeme 6zelligine sahip olmalidir.

e |P40 IKO7 koruma seviyesi bulunmalidir

o EN50085-2-1 Standartlarina uyumlu olmahdir

e Sok direnci 2.0 Joule saglamalidir.

e Aliminyum kanallar aliminyum malzemeden yapilmalidir ve aliminyum renginde
olmalidir.

e Aluminyum kanallar Uzerine aluminyum renkte kanal ile ayni marka moduler olarak
ekanizmalar montajlanabilmelidir. Ayrica kanal Gzerine HDMI priz, USB prizi, VGA priz,
data prizi gibi bilgi islem prizleride montajlanabilmelidir ve bu prizler kanal ile ayni
marka olmalidir

e Uriin portféyiinde 50x105mm — 50x150mm — 50x195mm ebatlari olmalidir.



ic / dis kdse , L dirsek, sonlandirma kapag, T dirsek gibi aksesuarlari olmali ve kanal
ile ayni renk olmalidir.

Montaji kolaylagtirmak icin kanal ile ayni marka kablo tutucu, kablo bagi tutucusu ve
kanalin topraklanmasi icin topraklama kiti Grtin portféytnde yer almalidir

Uretici firmanin I1SO kalite belgeleri vekullanilacak triinlerin akterite kurumlardan onayl
CE / VDE / ENEC / TSE gibi belgelerinden birine sahip olmalidir.

Kullanilacak 101X50mm aliminyum kablo kanalinin uluslararasi bagimsiz bir kurulus
tarafindan CE EN 50085:2005/A1:2013,EN 50085-2-1:2006 belgesine sahip olmali ve
belgelendirilmelidir

Kullanilacak 101X50mm aliminyum kablo kanali uygulamalar i¢in kullanilan EN AW
6063 mukavemet guicl olan bir alisimdir. Basit veya kompleks sekilli profil gayet guizel
ylzey 6zelliklerine sahip olarak Uretilmelidir.

Kullanilacak 101X50 aliminyum kablo kanali mat beyaz eloksalli (EGEV1) renginde
olmalidir.

Kullanilacak 101X50 aliuminyum kablo kanali yalitkanlik 6zelligine sahip olmali ve
belgelendirilmelidir

AL MG Si 0.5 (EN AW 6063) alagiml profiller TS EN 515 E gore temper durumu F 22
/ T5 temper iglemi ile Gretilmeli ve mekanik 6zellikleri TS EN 755-2 gére olmalidir.

Spektral analiz TS pr EN 573-3 verilerine uygun olarak uretilmelidir.

Uretilen Grinlerin proses islemleri neticesinde ortaya c¢ikan veya uriin igerisinde
asbest, kadmiyum, civa, lityum, selenyum vb maddeler olmamalidir.

Kullanilacak 101X50mm Aliminyum Kablo Kanli Gzerindeki modiller (45x45 ve
45x22,5 mm) priz, data, telefon,vs. gerektiginde kaidesiz montajlanabilmelidir.

Kullanilacak 101X50mm Aliminyum Kablo Kanali i¢ alt kisminda ara bolme tutucusu
olmalidir.

Kullanilacak 101X50mm aluminyum kablo kanali kapak, govde ve aksesuarlar ayni
marka olmalidir.

SON KULLANICI GIKIS KUTUSU VE BAGLANTI BUATI

Kullanilacak Yer buati priz kutusu uluslararasi bagimsiz bir kurulus tarafindan EN IEC
60670-1:2021/A 11:2021, EN 60670-23:2008 belgesine sahip olmalidir.

Cikis kutusu, kablolarin iki ydonden ¢ikmasina musait olmalidir

Cikis kutusuna Buatin icine iki yonde kablo takilabilmelidir.

Cikis kutusu i¢ kasasi 25x25cm ve sap alti sac kasa 36 x36 cm dlgtlerinde olmalidir
Cikis kutulari gri, kahverengi veya siyah renklerde olabilmelidir.

Cikis kutusunda kablolarin zedelenmesini 6nleyici 2 adet kapakgik olmalidir. Bu
kapakgiklar agik konumunda iken kablolara gelebilecek darbelere karsi olmalidir.

Cikis kutusunda kablolar sikismadan c¢ikabilmelidir.
Cikis kutulari igerisindeki baglanti buatlarinda en az;
o 2 adet sebeke prizi (45mmx45mm),

o 2 adet ups prizi (45mmx45mm),



o 4 adet data veya telefon (22.5mmx45mm)
o 1 adet sebeke prizi yedek bosluk kapagi,
o 2 adet data yedek bosluk kapadi cikisina olanak vermelidir.

e Cikis kutulan icerisindeki baglanti buatlarinda 8X2 karsilikli toplamda 16 modill
(22,5X45) Uran takiliyor ola bilmelidir

o Darbe dayanimi (kapak kapali iken) IKO8 olmalidir.

KABLOLAMA YONTEMLERI

ALTYAPI BORULAMA SIiSTEMi

Kablolama igin yapilan altyapi borulari, paralel konumda yeraldiklari baca, buhar hatti veya
sicak su borularindan minimum 15 cm uzaklikta olacak sekilde dosenecektir.

Altyap! borulamalari, duvarlara, yapi elemanlarina ve tavanin kesistigi tum noktalara paralel
ya da dik olacaktir.

Siva Ustl imalatlarda kullanilan EMT galvaniz borularinin bikim yerleri ve dirsekleri uygun
boru bikme aletleriyle gergeklestirilecektir. Ezilmis, ¢arpilmis veya burulmus kablo borulari
kullaniimayacaktir.

Siva Alti borulamanin yapildigi yerlerde, siva uygulamasi yapilirken borularin tikanmamasi
icin 6nlem alinmalidir. Siva Alti yapilan tim borularin igerisinde klavuz celik tel mutlak yer
almahdir.

Siva Alti borulama yapilan desant (duvar inis ¢ikis) uygulamalarinda, borunun yapi elemanina
tespiti icin paslanmaz celik tel kullaniimalidir. Tespit 50 cm ‘de en az bir defa yapilmalidir.

Beton i¢ci borulama yapilan planse (doseme ya da kat betonu yatay borulamasi)
uygulamalarinda, désemenin en alt demirinin Gzerinden borulama yapilacaktir. Yani iki
doseme demiri arasindan borulama yapilacaktir.

Algipan ya da 0zel bolmeli duvarlar iginde yapilan borulamalar, yine beton i¢i uygulamada
kullanilan polietilen kangal borularla yapilacaktir. Cok 6zel durumlarda orta hizmet 10 ATU,
750N, alev yaymayan, halojensiz, spiral borular kullanilabilecektir.

Bu desant ve planse borulamalari igin tesisat bazli asagidaki renkler kullanilacaktir.

. Aydinlatma tesisatinda MAVI,

. Priz, Ups ve Mekanik Gii¢ tesisatinda GRI,

. Yangin Alarm tesisatinda KIRMIZI veya TURUNCU,

. Telefon Data tesisatinda YESIL,

. Seslendirme, CCTV, Hirsiz Alarm ve diger zayif akim tesisatlarinda SARI
ILETKENLER

Bina icerisinde kullanilacak tum kablolar, halojensiz ve alev yaymayan 6zellikte yalitkana sahip
bakir iletkenler olacaktir. iletkenlerin ekleri, sadece yalitim baglanti elemanlari (WAGO



klemens) ya da lehimlemeye ihtiya¢ duyulmayan uygun bi¢imde yalitiimis baski tirl ylksek
izolasyonlu, yanmaz sinifinda baglanti elemanlari ile yapilacaktir.

iletken yalitkanlarinin renk kodlari asagidaki gibi olacaktir.

. R fazi — kahverengi,
. S fazi — siyah,

. T fazi — gri,

. Notr — mavi,

. Toprak — sari/yesil.

1.5.8 KASA — BUAT iLE ANAHTAR PRIZLER

Siva Alti Buat ve Kasalar;

. Alev yaymayan ve halojen gazi icermeyen(halogen free) yapida olmalidir.

. Tdm anahtar-priz kasalari gegmeli tip derin kasa olmalidir.

. PP + Alev geciktirici olmalidir.

. 850 °C Aleve dayaniklilikta olmahdir.

. IP 20 koruma sinifi olmalidir.

. @80 mm capli ve min. 30mm derinlikli olacaktir.

. Yuvarlak buatlar @80 mm ¢apli ve minimum 45mm derinlikte olacaktir.

. Anahtar — Priz kasalari @60 mm ¢apli ve minimum 70mm derinlikte olacaktir.

Siva Ustii Buatlar;

. Alev yaymayan ve halojen gazi icermeyen(halogen free) yapida olmalidir.
. Kendinden orjinal rakorlu ve orijinal vidali kapakh olmalidir.

. PP + Alev geciktirici olmalidir.

. 850 °C Aleve dayaniklilikta olmahdir.

. IP 65 koruma sinifi olmalidir.

Tam baglanti ve gecis buatlari koridorda olacaktir. Asla hacim igerisinde olmayacaktir.

Kolon perde imalati sirasinda yapilmasi gereken borulama ve kasa koyma islemi imalatlar
takip edilmelidir.

Gomme anahtar ve priz kasalari birlesebilir (kombine) tip olacak priz kasalari prizlerin metal
govde Sasesine sac vidalari ile tespit edilecektir. Anahtar kasalari da vidali tip olacaktir.

Ananhtar ve prizler; Metal saseli, yanmaz malzemeden govdeli ve govdeye tirnaklar ile birlesen
kapak ile gerceveden olusan 6zelliklerde ve Kontaklari ise Piring Metalli 16 A-250 V 6zellikli
ARK’ lara dayanikh olacaktir. Prizler, bagkaca belirtimedigi takdirde 250 V, 16 A, tekli, 2
kutuplu, 3 telli ve genel amagli toprakli tipte olacaktir. Prizlere kablo baglantilari vida ile yandan
ya da arkadan yapilacaktir. Tum anahtar ve prizlerin dig ylzeyleri antimikrobiyal



(antibakteriyel) 6zellikte olmalidir. Sebeke ve UPS prizlerinin timi gocuk korumali olmalidir.
Islak hacimlerde kullanilan tim prizler ekstra koruma kapakl tip olmalidir.

Priz ylkseklikleri, Proje mimarn tarafindan, dekorasyon projeleri ile veya yazili olarak
belirlenecektir. Bu sekilde belilenmeyen sebeke, UPS, Telefon, Data, TV, HDMI, USB, VGA
icin aksi belirtiimedikge, priz merkezleri bitmis désemeden 45 cm yukarida olacaktir. Banko
Uzerine gelen prizlerin merkezleri ise bankonun Ustinden 20 cm yukarida olacaktir. Aksi
belirtiimedikge, duvar Uzerindeki tim prizler gdmme tip olacaktir. Ayrica tezgah Ustl prizler
tezgahtan 30cm yUkseklikte(merkezde) olacak, lavabo musluk alanindan yatayda min. 100 cm
uzaklikta ve kapakl tip olacaktir.

El kurutma cihazi i¢in atilan priz bitmis désemeden 140 cm yukarida ve kapakl tip olacaktir.

Priz gévdesi darbe ve isiya dayanikli malzemeden yapilmis olacaktir. UPS prizlerinin sebeke
prizlerinden farkli renkte olmasi saglanacaktir. Tim hacimlerde siva alti tesisat olan
mahallerde yan yana gelen zayif akim prizlerini de kapsayacak sekilde grup cerceve
ongorilecektir. Prizler dekoratif tip ve en iyi kalitede olacaktir. Tim glg, bilgisayar, telefon, ve
TV prizleri, bir tek imalat¢cinin ayni model/seri trlinleri olacaktir.

Anahtar yUkseklikleri, Proje mimari tarafindan, dekorasyon projeleri ile veya yazili olarak
belirlenecektir. Bu sekilde belirlenmeyen anahtarlar igin Aksi belirtiimedik¢ce, anahtar
merkezleri bitmis ddosemeden 110 cm yuUkseklikte olacaktir. Aksi belirtimedikge, tum
duvarlardaki anahtarlar gébmme tip yapilacaktir. Anahtar, Ustten basildiginda lambalar
yanacak, alt kismina basildijinda lambalar sénecek sekilde monte edilecektir. Anahtar
gOvdesi darbe ve 1siya dayanikli malzemeden yapilmis olacaktir. Tim anahtarlar dekoratif tip
ve en iyi kalitede olacaktir. Anahtarlar; bi¢cim, model ve renk bakimlarindan prizlere uygun
olacaktir.

Projelerde goésterilen mahallerde, Koridor ve merdiven lambalarinin kontrolinde, Buton ve
uzaktan kumandali akim anahtarlari kullanilacaktir. Yangin Kagis Merdivenlerinde armaturler
sensdrle kullanilacaktir.

1.5.9 KABLOLAR

KUVVETLI AKIM TESISATI KABLOLARI

Kuvvetli ve Zayif akim tesisatlarinda kullanilacak tim kablolar igin TSE ve CE belgesi
olmalidir. CE belgeleri Ulusal yada Uluslararasi akredite kurumlardan alinmis olmali, asla
firmanin kendi beyani olmamalidir. Ayrica CE belgelerinde onaya sunulan kablonun marka ve
tip kodu agikga gorilebilmelidir.

Bir binada ayni Kuvvetli Akim Tesisatinda kullanilacak sorti, linye ve kolon hatti kablolari ayni
markanin Urunleri olacaktir.

Kuvvetli Akim Elektrik Tesisatinda kullanilan kablolar; HO7Z, NHXMH, N2XH tipli olup TSE ve
CE belgeli olacaktir. Ayrica NYRY tipli kablolar ¢cevre aydinlatma tesisatinda kullanilacaktir.
Nem alan islak hacimlerde NHXMH tipi kablolar hem sortilerde hem linye hatlarinda
kullanilacaktir.

OG tesisatinda kullanilan XLPE yalitkanli PVC — bakir olusumlu kablolar ise; 36 kV gerilimli
tek damar iletkenli tip ekranli — toprakli; TSE ve CE Belgeli ve TEDAS MYD Guncel



Sartnamesine uygun olacaktir. Projedeki detaya gore kablo tasiyicilarina (tavalarina veya
merdivenlerine) yerlesimi yapilacaktir.

Sahada enerji temini igin tesis edilecek tim kablolar bakir iletkenli olacak ve désenme sekli
yerel elektrik dagitim sirketinin onay verecegi sekilde olacaktir.

Uygun capl halojen free borular (ALEV YAYMAYAN tip) icinden ¢ekilecek olan HO7Z tipli
kablo; 1,5 — 2,5 mm? kesitli, faz iletkenleri

. R fazi — kahverengi,
. S fazi — siyah,

. T fazi — gri,

. Notr — mavi,

. Toprak — sari/yesil.

kullanilacaktir.

Tdm kuvvetli akim kablolari IEC60754-IEC1034-VDE0250.HD214-VDE266- VDE276 — VDE
604 standartlarina uygun olacaktir.

N2XH FE180 TiP YANGINA DAYANIKLI KABLOLAR

Bir veya ¢cok damarli, tek veya cok telli bakir iletkenli, 6zel aleve dayanikl ayirici tabakali, 6zel
sentetik yalitkanl, 6zel sentetik dis kilifli, yangin dayanikli (FE 180), halojenden arindiriimis,
yangin esnasinda yogun duman tabakasi olusturmayan ve IEC 60331-21’e gore alev altinda
180 dakika islevini devam ettiren enerji ve kumanda kablolaridir. Segilen kablolar asagidaki
standartlari ve testlere uygun olmalidir.

LS (Dugtuk Duman) Testi: IEC 61034 -1/2,

Yanan Damlacik Testi: IEC 60332-1-3,

HF (Halojenden Arindiriimishk) Testi: IEC 60754 - 1/2,

FR (Aleve Dayaniklilik) Testi: IEC 60332-1-2 ve IEC 60332-3-24 Cat.C,
FE (Akim iletme) Testi: IEC 60331-21,

Gulncel yonetmeliklerin talimatlari dogrultusunda yangin esnasinda galismasi zorunlu olan
tesisatlar ile yangin hidroforu motoru gug¢ devreleri ve otomatik kumanda tesisati devrelerinde
kullanilacaktir.

ZAYIF AKIM TESISATI YANGINA DAYANIKLI KABLOLARI

insanlarin yogun olarak bulundugu veya degerli esyalarin oldugu akilli veya yari akill binalar,
hastaneler, sinemalar, tiyatrolar, okullar, aligveris merkezleri, havaalanlari, fabrikalar vs.
yerlerde yangin alarm sistemleri, yangin sirasinda calismasi gereken cihazlarin kontroldu,
beslemesi, acil aydinlatma, takip ve tahliye icin gerekli cihaz ve donanimlarin galigsmasi ve
uyari sistemleri gibi fonksiyonunu belirli bir stire stirdirmesi gereken sistemlerde kullanilirlar.

Secilen kablolar asagidaki standartlari ve testlere uygun olmalidir.
Alev Geciktirme; IEC/EN 60332-1, IEC/EN 60332-3-24,

Yangina Dayaniklilk IEC 60331-21, EN 50200 PH120,

Duman Yogunlugu IEC/EN 61034-2,



Halojen Asit Gaz Miktar IEC/EN 60754-1,
Korozif Gaz Olglimii IEC/EN 60754-2
Dis Kilifi: HFFR (EN 50290-2-27-Turuncu),

Sunulan kablolar TSE belgeli ve akredite kurumdan veriimis CE / VDE / ENEC belgeli
olmalidir. Ureticilerin 1SO 9001:2015, 1ISO14001:2015, ISO45001:2018, 1SO27001:2013 kalite
belgeleri mutlaka olmalidir.

JE-H(St)H FE180 PH120 tip kablolar, Yangin Alarm Tesisati loop(dongu) hattinda
kullanilacaktir.

LIH(St)CH FE180 PH120 tip kablolar, Acil Anons Tesisati zone (bélge) hattinda kullanilacaktir.

ZAYIF AKIM TESISATLARI BINA iCi KABLOLARI (CAT6A KABLOLAR HARIG)

Bina icinde kullanilan tim zayif akim kablolari, disik duman yogunluguna sahip, zehirli ve
asindirici gaz igermeyen, halojensiz (halogen free) ve alev yaymayan 6zellikte olacaktir.

Secilen kablolar asagidaki standartlari ve testlere uygun olmalidir.
Alev Geciktirme: IEC/EN 60332-1

Duman Yogunlugu: IEC/EN 61034-2

Halojen Asit Gaz Miktari: IEC/EN 60754-1

Korozif Gaz Olglimii: IEC/EN 60754-2

Dis Kilifi: HFFR (EN 50290-2-27-Gri),

ZAYIF AKIM TESISATLARI BiNA DISI KABLOLARI

Bina diginda kullanilacak harici ortama uygun (outdoor tip) ve zirhli olacaktir. Kablolarin bina
icine baglantisi oldugundan dolay! halojensiz (halogen free) ve alev yaymayan tipte
secilmelidir.

Secilen kablolar asagidaki standartlari ve testlere uygun olmalidir.

Zirhlama: Yuvarlak Galvanizli Celik Tel (Min. Cap 0.90 mm +0.02 mm)

Dis Kilif: Halojensiz Alevi Geciktirici Malzeme (HFFR/LSZH/LSOH/FRNC) (EN 50290-2-27),
Alev Geciktirme: IEC/EN 60332-1, IEC/EN 60332-3-24 (CAT C)

Duman Yogunlugu: IEC/EN 61034-1

Halojen Asit Gaz Miktari: IEC/EN 60754-1

Korozif Gaz Olglimi: IEC/EN 60754-2

Yaga Dayanikhlik: IEC/EN 60811-404, ASTM No 2 yagi 70 °C 4 saat

1.5.10 AYDINLATMA ARMATURLERI

GENEL



Proje, Sartname ve kesiflerde CSBB pozlari ile anilan aydinlatma armaturleri, En az CSBB
Fiyat tariflerde tanimlanan 6zelliklere sahip olacaktir.

Ozel pozlari ile anilan aydinlatma armatrleri, En az asagdida belirtilen tariflerde tanimlanan
Ozelliklere sahip olacaktir.

Projede gosterilen aydinlatma armatuirlerinin segimi teknik olarak yapilmis olup, dekorasyon
ve estetik agidan uyumlu armaturlerin temini sarttir. Bu sebep ile, gerek Bayindirlik pozlari ile
belirtilen gerek ise 6zel sartnamesi ile belirtilen armatarlerin, rengi, sekli, aksesuarlari igin nihai
onay Mimar ve Iidare tarafindan yapilacaktir.

Armaturlerin yerlesim koordinatlari igin ilgili mimari plan ve detay paftalarina esas alinacak,
mekanik, dekorasyon ve mimari koordinasyon ve super pozeden sonra monte edilecektir.
Duvar tipi armatirler bitmis désemeden 250 cm yiksekte olmalidir.

Tdm armatdrlerin temini, her tlrll aksesuari, ampull, balasti, ignitdéri, kondansatéri v.b.
ekipmani ile ¢aligir halde teslimi icin gerekli tum donanima sahip olacaktir.

Yuklenici tarafindan saglanacak olan genel ve dekoratif amagli aydinlatma armatirleri,
kullanilacagi mekanin 6zelliklerine, projelerine ve Sartname gereklerine uygun ve en iyi
kalitede olacaktir. Kullanilacagi mekanlara gore aydinlatma armaturleri tipleri asagidaki
kriterler ve tanimlar dikkate alinarak segilecektir;

Yuklenici, Armatir ve / veya aksesuarlarinin renkleri igin secilen firmanin veya Grinun standart
Urtin rengi olmamasi ya da baska bir nedenle, ilave bir tcret talep edemeyecektir.

Okul Binalarinin onayli projelerine uygun olarak; Ledli Armaturler cesiti mahallerde
kullaniimaktadir. Bunlar agagida belirlenen “Teknik Ozellikler” de olacaktir.

Okullarin uygulama projeleri, 05.12.2009 tarihinde yurulige giren ve 01.04.2010 tarihinde
degisiklikleri ile resmi gazetede (01.04.2010 / 27539) yayinlanan Binalarda Enerji Performansi
(BEP) Yonetmeligi'ne uygun olarak hazirlanmigtir. Bu sebep ile;

e BEP Yonetmeligi 20.maddesi 8.fikrasina goOre binalarin aydinlatma sistemi
tuketimi(Ozel Teknik Sartname 2.4’de tariflendigi gibi) munferiden ol¢ulecektir.

o BEP Yonetmeligi 21.maddesi 2.fikrasi- “b ve ¢’ bendlerine ve 7.fikrasina gore,
projelerde gosterilen mekanlarda hareket, I1si veya 1sida duyarli sensorler ile
aydinlatmanin otomatik olarak devreye girmesi saglanacaktir.

e BEP Yonetmeligi 21.maddesi 8.fikrasi- “¢” bendine goére, projelerde gosterilen
mekanlarda kullanilan ledli armaturler kullanilacaktir.

‘Armaturler asagida belirtilen standartlarin giincel versiyonlarina uygun olmalidir ve bu
standartlara uygunlugu; TUV, DEKRA veya ITE PREDOM firmalari tarafindan onayh test
raporlari ile ispat edilmelidir:



EN 60598-1: Aydinlatma armatdrleri - Bélim 1: Genel 6zellikler ve deneyler

EN 60598-2-1: Aydinlatma armatirleri - Boélim 2: Ozel kurallar - Kisim bir: Genel
amagli, sabit

EN 62471: Lambalarin ve lamba sistemlerinin fotobiyolojik guvenligi

EN 55015: Elektrikli aydinlatma ve benzer cihazlarin radyo bozulma karakteristiklerinin
sinir degerleri ve 6lgcme metotlari

EN 61547: Genel aydinlatma amaciyla kullanilan cihazlar - Emu bagisiklik kurallari

EN 50581: Patlayici oratamlardan uzak tutulacak elektrikli ve elektronik drtnlerin
denetimi igin teknik dokiimantasyon

2006/95/EC: Algak Gerilim Yonetmeligi

EC/1194/2012: Enerji iligkili Grlnler direktifi icin Eko Dizayn gereksinimleri ve
uygulanabilir yarurltkteki élgimler 2009/125/EC ”

Armaturlerin malzeme onayinda asagidaki onay sartlari ve dokUmanlari standart olarak
istenecektir.

Her armatdr tipi icin; marka ve model kodunu iceren TSE, ENEC veya VDE belgesi

olmaldir.

Her armatir tipi icin en fazla 1 veya 2 sayfa datasheet (teknik bilgi foyl) belgesi

olmaldir.

Datasheet (teknik bilgi foyu) belgesinde armatir iginde kullanilan asagida yazih

komponent detaylari mutlak olmaldir.

O O O O o o

Elektronik sirtctinin marka/modeli,
LED c¢ip veya modulin marka/modeli,
Batarya(Kit) Gnitesi marka/modeli,
Baglanti Klemensi marka/modeli,
Armatur ici kablo marka/modeli,

Difuzor (seffaf 6n cam) marka/modeli.

SIVA USTU 60*60 LED PANEL ARMATUR

220-240 VAC gerilim ile ¢alisabilmelidir.

Armaturdn sagladigi lumen degeri minimum 3300 [Gmen olmali, harcadigi gu¢ 33
Watt'i gecmemelidir.

Armaturin baslangi¢ renk 4000°K olmalidir.

Renksel verimi %80 veya Uzerinde olmalidir.

Armatarin verimliligi 95 Im/w degerinden dusuk olmamalidir.
Armatir calisma sicakligi +10°C ile +40°C derece arasinda olmalidir.
Armatir ENEC ve CE sertifikasina haiz olmahdir.

Armatirin girisime karsi koruma sinifi IP20, mekanik derbelere karsi koruma sinifi
IKO2 olmalidir.



e LED O6mru +25°C ortam sicakhdinda minimum 50.000 saat olmahdir (Isik akisi%70’e
gelme sdresi).

e Armatur boyutlari 600x600 mm olmalidir.

o Konektor tipi iterek sokma, serbest birakarak ¢ikarma seklinde olmali, vida
kullaniimamalidir.

e Sdrucl Unitesi (driver) armatur ile birlikte temin edilmelidir.

SIVA USTU 60*60 LED PANEL ARMATUR ACIL KiTLi

o 220-240 VAC gerilim ile galigabilmelidir.

e Armaturin sagladigi limen degeri minimum 3300 [imen olmali, harcadigi gli¢ 33
Watt'i gecmemelidir.

¢ Armaturin baslangic renk sicakligi 4000°K olmalidir.

e Renksel verimi %80 veya Uzerinde olmalidir.

e Armaturan verimliligi 95 Im/w degerinden diguk olmamalidir.

o Armatur calisma sicakhgi +10°C ile +40°C derece arasinda olmalidir.
e Armatir ENEC ve CE sertifikasina haiz olmalidir.

o Armaturin girisime kargi koruma sinifi IP20, mekanik derbelere karsi koruma sinifi
IKO2 olmalidir.

e LED 6mru +25°C ortam sicakhdinda minimum 50.000 saat olmahdir (Isik akisi%70’e
gelme sdresi).

o Armatur boyutlari 600x600 mm olmalidir.

e Konektor tipi iterek sokma, serbest birakarak cikarma seklinde olmali, vida
kullanilmamaldir.

e SUrucl Unitesi (driver) armatur ile birlikte temin edilmelidir.

e Enerji kesintisi oldugunda armatur acil aydinlatma Unitesi 3 saat sure ile armatiru
calistirmalidir.

SIVA ALTI 6060 LED PANEL ARMATUR

e 220-240 VAC gerilim ile galigabilmelidir.

e Armaturin sagladigi lumen degeri minimum 3300 [imen olmali, harcadigi gug¢ 33
Watt'i gecmemelidir.

e Armaturin baslangi¢ renk sicakligi 4000°K olmalidir

¢ Renksel verimi %80 veya Uzerinde olmalidir.

e Armaturan verimliligi 95 Im/w degerinden disik olmamahdir.

e Armatur galisma sicakligi +10°C ile +40°C derece arasinda olmalidir.

¢ Armatir ENEC ve CE sertifikasina haiz olmalidir.



o Armaturin girisime kargi koruma sinifi IP20, mekanik derbelere karsi koruma sinifi
IKO2 olmalidir.

e LED Omru +25°C ortam sicakhdinda minimum 50.000 saat olmahdir (Isik akisi%70’e
gelme suresi).

¢ Armatur boyutlari 600x600 mm olmalidir.

e Konektor tipi iterek sokma, serbest birakarak cikarma seklinde olmali, vida
kullanilmamalhdir.

e Sdrucl Unitesi (driver) armatdr ile birlikte temin edilmelidir.

SIVA ALTI 60*60 LED PANEL ARMATUR ACIL KiTLI

o 220-240 VAC gerilim ile calisabilmelidir.

o Armaturin sagladigi limen degeri minimum 3300 [imen olmali, harcadigi gu¢ 33
Watt't gegmemelidir.

e Armaturin baslangi¢ renk sicakligi 4000°K olmalidir.

¢ Renksel verimi %80 veya Uzerinde olmalidir.

e Armaturin verimliligi 95 Im/w degerinden disik olmamaldir.

o Armatur ¢alisma sicakhdi +10°C ile +40°C derece arasinda olmalidir.
e Armatur ENEC ve CE sertifikasina haiz olmahdir.

e Armaturin girisime kargi koruma sinifi IP20, mekanik derbelere karsi koruma sinifi
IKO2 olmalidir.

e LED Omru +25°C ortam sicakhdinda minimum 50.000 saat olmahdir (Isik akisi%70’e
gelme suresi).

e Armatur boyutlari 600x600 mm olmalidir.

o Konektor tipi iterek sokma, serbest birakarak cikarma seklinde olmali, vida
kullaniimamalidir. Strlcl Unitesi (driver) armatur ile birlikte temin edilmelidir.

e Enerji kesintisi oldugunda armatur acil aydinlatma Unitesi 3 saat sure ile armatiru
calistirmalidir.

SIVA USTU 120 CM LiNEER LED ARMATUR

e 220-240 VAC gerilim ile galigabilmelidir.

e Armaturin sagladigi baglangi¢ limen degeri minimum 4200 Iumen olmali, harcadidi
guc 42 Watt't gegmemelidir.

e Armaturin baslangi¢ renk sicakligi 4000°K olmalidir.
e Renksel verimi %80 veya Uzerinde olmalidir.
e Armaturdn sistem verimi 95 Im/w degerinden disuk olmamalidir.

o Armaturin ¢alisacagi ortam sicakhgi +10°C ile +40°C derece arasinda olmalidir.



o Armatur; “CE” sertifikasina; “F” (Flamability Mark) alev alma ihtimali olan yerlerde
kullanilabilir isaretine haiz olmalidir.

e Armature ait uluslararasi yetkin firmalar tarafindan onaylanmis test raporlari teklif ile
birlikte idareye sunulmahdir.

o Armaturin sivi ve kati girisimine karsi koruma sinifi IP20, mekanik derbelere karsi
koruma sinifi IKO2 olmalidir.

o Armaturin maksimum performans ile c¢alismasini garanti etmek igin icerisinde
kullanilan LED modiil ve driver (slricl - gug Unitesi) armattr ile ayni Ureticinin imalat
olmahdir.

e LED armatirin +25°C ortam sicakhidinda faydal kullanim émri (L80B50— armatdr
baslangi¢ limen degerinin %80’e inme suresi) 50.000 saat olmalidir.

o Armaturin; muhafazasi celik, reflektor aliminyum ve optik sistemi polikarbon
malzemeden imal edilmis olmalidir.

o Armatur, driver (sUricl - gug Unitesi) ile birlikte temin edilmelidir.

SIVA USTU 120 CM LINEER LED ARMATUR ACIL KIiTLI

o 220-240 VAC gerilim ile galigsabilmelidir.

e Armaturun sagladigi baslangi¢ limen degeri minimum 4200 lumen olmali, harcadigi
gu¢ 42 Watt't gegmemelidir.

e Armaturin baslangi¢ renk sicakligi 4000°K olmalidir.

e Renksel verimi %80 veya Uzerinde olmalidir.

e Armaturin sistem verimi 95 Im/w degerinden dusuk olmamalidir.

e Armaturin galisacagi ortam sicakhg: +10°C ile +40°C derece arasinda olmalidir.

e Armatur; “CE” sertifikasina; “F” (Flamability Mark) alev alma ihtimali olan yerlerde
kullanilabilir isaretine haiz olmalidir.

e Armature ait uluslararasi yetkin firmalar tarafindan onaylanmis test raporlari teklif ile
birlikte idareye sunulmalidir.

o Armaturin sivi ve kati girisimine karsi koruma sinifi IP20, mekanik derbelere karsi
koruma sinifi IKO2 olmalidir.

e Armatirin maksimum performans ile calismasini garanti etmek icin icerisinde
kullanilan LED modul ve driver (slrucu - gug Unitesi) armatur ile ayni dreticinin imalat
olmahdir.

o LED armatiriin +25° C ortam sicakhidinda faydal kullanim émri (L80B50— armatir
baslangi¢ lumen degerinin %80’e inme suresi) 50.000 saat olmahdir.

e Armaturin; muhafazasi c¢elik, reflektér aliminyum ve optik sistemi polikarbon
malzemeden imal edilmis olmalidir.

o Armatur, driver (slrdcl - gug Unitesi) ile birlikte temin edilmelidir.

e Enerji kesintisi oldugunda armatur acil aydinlatma unitesi 3 saat sure ile armaturu
calistirmalidir.



SIVA ALTI 120 CM LINEER LED ARMATUR

o 220-240 VAC gerilim ile galigabilmelidir.

e Armaturin sagladigi baslangi¢ limen degeri minimum 4200 Iimen olmali, harcadigi
gu¢ 42 Watt't gegmemelidir.

e Armaturin baslangi¢ renk sicakligi 4000°K olmalidir.

e Renksel verimi %80 veya Uzerinde olmalidir.

o Armaturin sistem verimi 95 Im/w degerinden distk olmamalidir.

o Armaturin calisacagi ortam sicakhdi +10°C ile +40°C derece arasinda olmalidir.

e Armatur; “CE” sertifikasina; “F” (Flamability Mark) alev alma ihtimali olan yerlerde
kullanilabilir isaretine haiz olmalidir.

¢ Armature ait uluslararasi yetkin firmalar tarafindan onaylanmis test raporlari teklif ile
birlikte idareye sunulmalidir.

o Armaturin sivi ve kati girisimine karsi koruma sinifi IP20, mekanik derbelere karsi
koruma sinifi IKO2 olmalidir.

e Armatirin maksimum performans ile c¢alismasini garanti etmek igin icerisinde
kullanilan LED modul ve driver (slrucu - gug Unitesi) armatur ile ayni dreticinin imalat
olmahdir.

o LED armatirin +25° C ortam sicakhidinda faydal kullanim émri (L80B50— armatdir
baslangi¢ limen degerinin %80’e inme suresi) 50.000 saat olmalidir.

o Armaturin; muhafazasi c¢elik, reflektdér aliminyum ve optik sistemi polikarbon
malzemeden imal edilmis olmalidir.

o Armatur, driver (sUricl - gug Unitesi) ile birlikte temin edilmelidir.

SIVA ALTI 120 CM LINEER LED ARMATUR ACIL KIiTLI

e 220-240 VAC gerilim ile galigabilmelidir.

e Armaturin sagladigi baslangi¢ lumen degeri minimum 4200 Ilumen olmali, harcadigi
gli¢ 42 Watt' gegmemelidir

e Armaturin baslangi¢ renk sicakligi 4000°K olmalidir.

¢ Renksel verimi %80 veya Uzerinde olmalidir.

e Armaturin sistem verimi 95 Im/w degerinden dusuk olmamalidir.

e Armaturin galisacagi ortam sicakhgi +10°C ile +40°C derece arasinda olmalidir.

e _Armatur; “CE” sertifikasina; “F” (Flamability Mark) alev alma ihtimali olan yerlerde
kullanilabilir isaretine haiz olmalidir.

e Armature ait uluslararasi yetkin firmalar tarafindan onaylanmis test raporlari teklif ile
birlikte idareye sunulmalidir.

o Armaturin sivi ve kati girisimine karsi koruma sinifi IP20, mekanik derbelere karsi
koruma sinifi IKO2 olmalidir.



¢ Armatirin maksimum performans ile c¢alismasini garanti etmek igin icerisinde
kullanilan LED modul ve driver (slrucu - gug Unitesi) armatur ile ayni dreticinin imalat
olmahdir.

e LED armatirin +25° C ortam sicakliginda faydal kullanim émri (L80B50— armatir
baslangi¢ limen degerinin %80’e inme suresi) 50.000 saat olmalidir.

o Armaturin; muhafazasi c¢elik, reflektér aliminyum ve optik sistemi polikarbon
malzemeden imal edilmis olmalidir.

e Armatur, driver (slrdcU - gug Unitesi) ile birlikte temin edilmelidir.

e Enerji kesintisi oldugunda armatir acil aydinlatma Unitesi 3 saat sure ile armatiri
calistirmalidir.

SARKIT 120 CM LINEER LED ARMATUR

o 220-240 VAC gerilim ile galigabilmelidir.

e Armaturun sagladigi baslangi¢ limen degeri minimum 4200 lumen olmali, harcadigi
gu¢ 42 Watt't gegmemelidir.

e Armaturin baslangi¢ renk sicakligi 4000°K olmalidir.

e Renksel verimi %80 veya Uzerinde olmalidir.

e Armaturin sistem verimi 95 Im/w degerinden dusuk olmamalidir.

o Armaturin calisacagi ortam sicakhdi +10°C ile +40°C derece arasinda olmalidir.

e Armatur; “CE” sertifikasina; “F” (Flamability Mark) alev alma ihtimali olan yerlerde
kullanilabilir isaretine haiz olmalidir.

¢ Armature ait uluslararasi yetkin firmalar tarafindan onaylanmis test raporlari teklif ile
birlikte idareye sunulmalidir.

o Armaturin sivi ve kati girisimine karsi koruma sinifi IP20, mekanik derbelere karsi
koruma sinifi IKO2 olmalidir.

e Armatirin maksimum performans ile calismasini garanti etmek igin icerisinde
kullanilan LED modul ve driver (slrucu - gug Unitesi) armatur ile ayni dreticinin imalat
olmahdir.

o LED armatiriin +25° C ortam sicakhidinda faydal kullanim émri (L80B50— armatir
baslangi¢ lumen degerinin %80’e inme suresi) 50.000 saat olmahdir.

e Armaturin; muhafazasi celik, reflektor aliminyum ve optik sistemi polikarbon
malzemeden imal edilmis olmalidir.

o Armatur, driver (slricl - gug Unitesi) ile birlikte temin edilmelidir.

SARKIT 120 CM LiNEER LED ARMATUR ACIL KIiTLI

o 220-240 VAC gerilim ile galisabilmelidir.

e Armaturin sagladigi baslangi¢ lumen degeri minimum 4200 Ilumen olmali, harcadigi
gli¢ 42 Watt't gegmemelidir.

e Armaturin baslangi¢ renk sicakligi 4000°K olmalidir.



¢ Renksel verimi %80 veya Uzerinde olmalidir.
e Armaturin sistem verimi 95 Im/w degerinden distk olmamalidir.
o Armaturin ¢alisacagi ortam sicakhdi +10°C ile +40°C derece arasinda olmaldir.

o Armatur; “CE” sertifikasina; “F” (Flamability Mark) alev alma ihtimali olan yerlerde
kullanilabilir isaretine haiz olmalidir.

e Armature ait uluslararasi yetkin firmalar tarafindan onaylanmis test raporlari teklif ile
birlikte idareye sunulmahdir.

¢ Armaturin sivi ve kati girisimine karsi koruma sinifi IP20, mekanik derbelere karsi
koruma sinifi IKO2 olmalidir.

o Armaturin maksimum performans ile c¢alismasini garanti etmek igin icerisinde
kullanilan LED modiil ve driver (siricl - gug¢ Unitesi) armattr ile ayni Ureticinin imalat
olmahdir.

e LED armatirin +25° C ortam sicakhiginda faydal kullanim émri (L80B50— armatir
baslangi¢ limen degerinin %80’e inme suresi) 50.000 saat olmalidir.

o Armaturin; muhafazasi c¢elik, reflektdér aliminyum ve optik sistemi polikarbon
malzemeden imal edilmis olmalidir.

e Armatur, driver (slricU - gug Unitesi) ile birlikte temin edilmelidir.

SIVA ALTI LED DOWNLIGHT ARMATUR

o 220-240 VAC gerilim ile calisabilmelidir.

e Armaturin sagladigi limen degeri minimum 1200 lGmen olmali, harcadidi gu¢ 12
Waltt't gegmemelidir.

e Armaturin baslangi¢ renk sicakligi 4000°K olmalidir.

¢ Renksel verimi %80 veya Uzerinde olmalidir.

e Armaturan verimliligi 95 Im/w degerinden diguk olmamalidir.

o Armatur ¢alisma sicakhgdi +10°C ile +40°C derece arasinda olmaldir.

e Armatur “CE” sertifikasina ve “F” (Flamability Mark) alev alma ihtimali olan yerlerde
kullanilabilir isaretine haiz olmalidir.

o Armature ait uluslararasi yetkin firmalar tarafindan onaylanmis test raporlari teklif ile
birlikte idareye sunulmaldir.

e Armaturin girisime karsi koruma sinifi IP20, mekanik darbelere karsi koruma sinifi
IKO2 olmalidir.

o LED armatirin +25° C ortam sicakhidinda faydal kullanim émri (L70B50— armatur
baslangi¢ limen degerinin %70’e inme siresi) 50.000 saat olmahdir.

o Entegre siricl Unitesi (driver) armatir ile birlikte temin edilmelidir.

e Armatur; govde, reflektor ve optik sistemi polikarbon malzemeden imal edilmis
olmaldir.

SIVA ALTI LED DOWNLIGHT ARMATUR ACIL KiTLI



o 220-240 VAC gerilim ile galigabilmelidir.

e Armaturin sagladigi limen degeri minimum 1200 [imen olmali, harcadigi gli¢ 12
Watt'i gecmemelidir.

o Armaturin baslangi¢ renk sicakligi 4000°K olmalidir.

e Renksel verimi %80 veya Uzerinde olmalidir.

e Armaturan verimliligi 95 Im/w degerinden diguk olmamalidir.

o Armatur ¢alisma sicakhdi +10°C ile +40°C derece arasinda olmaldir.

o Armatur “CE” sertifikasina ve “F” (Flamability Mark) alev alma ihtimali olan yerlerde
kullanilabilir isaretine haiz olmalidir.

e Armature ait uluslararasi yetkin firmalar tarafindan onaylanmis test raporlari teklif ile
birlikte idareye sunulmahdir.

e Armaturin girisime kargi koruma sinifi IP20, mekanik darbelere karsi koruma sinifi
IKO2 olmalidir.

o LED armatirin +25°0 C ortam sicakliginda faydali kullanim émrt (L70B5 — armatdr
baslangi¢ limen degerinin %70’e inme suresi) 50.000 saat olmalidir.

e Entegre siricl Gnitesi (driver) armatur ile birlikte temin edilmelidir.

o Armatur; gobvde, reflektdr ve optik sistemi polikarbon malzemeden imal edilmis
olmalidir.

e Enerji kesintisi oldugunda armatir acil aydinlatma Unitesi 3 saat sure ile armaturu
calistirmalidir.

SIVA ALTI LED DOWNLIGHT ARMATUR

e 220-240 VAC gerilim ile galigabilmelidir.

e Armaturin sagladidi limen degeri minimum 2200 lGmen olmali, harcadidi gu¢ 22
Watt'i gegmemelidir.

e Armaturin baslangi¢ renk sicakligi 4000°K olmalidir.

¢ Renksel verimi %80 veya Uzerinde olmalidir.

e Armaturan verimliligi 95 Im/w degerinden diguk olmamalidir.

o Armatur ¢alisma sicakhgdi +10°C ile +40°C derece arasinda olmaldir.

e Armatur “CE” sertifikasina ve “F” (Flamability Mark) alev alma ihtimali olan yerlerde
kullanilabilir isaretine haiz olmalidir.

o Armature ait uluslararasi yetkin firmalar tarafindan onaylanmis test raporlari teklif ile
birlikte idareye sunulmalidir.

e Armaturin girisime karsi koruma sinifi IP20, mekanik darbelere karsi koruma sinifi
IKO2 olmalidir.

o LED armatirin +25° C ortam sicakliginda faydal kullanim émri (L70B50— armatr
baslangi¢ limen degerinin %70’e inme suresi) 50.000 saat olmahdir.

e Entegre surlcu Unitesi (driver) armatur ile birlikte temin edilmelidir.



o Armatur; gobvde, reflektdor ve optik sistemi polikarbon malzemeden imal edilmis
olmahdir.

SIVA ALTI LED DOWNLIGHT ARMATUR ACIL KITLI

o 220-240 VAC gerilim ile galigabilmelidir.

e Armaturin sagladigi limen degeri minimum 2200 [imen olmali, harcadigi gli¢ 22
Watt'i gecmemelidir.

e Armaturin baslangi¢ renk sicakligi 4000°K olmalidir.

e Renksel verimi %80 veya Uzerinde olmalidir.

e Armaturan verimliligi 95 Im/w degerinden diguk olmamalidir.

¢ Armatur calisma sicakhgi +10°C ile +40°C derece arasinda olmaldir.

e Armatur “CE” sertifikasina ve “F” (Flamability Mark) alev alma ihtimali olan yerlerde
kullanilabilir isaretine haiz olmalidir.

¢ Armature ait uluslararasi yetkin firmalar tarafindan onaylanmis test raporlari teklif ile
birlikte idareye sunulmalidir.

o Armaturin girisime kargi koruma sinifi IP20, mekanik darbelere karsi koruma sinifi
IKO2 olmalidir.

e LED armatirin +25° C ortam sicakhiginda faydal kullanim émri (L70B50— armatr
baslangi¢ Iimen degerinin %70’e inme suresi) 50.000 saat olmalidir.

e Entegre siricl Gnitesi (driver) armatur ile birlikte temin edilmelidir.

o Armatur; gobvde, reflektdr ve optik sistemi polikarbon malzemeden imal edilmis
olmalidir.

o Enerji kesintisi oldugunda armatir acil aydinlatma Unitesi 3 saat sure ile armaturd
calistirmalidir.

SIVA USTU SENSORLU ACIL KiTLI LED ARMATUR
e 220-240 VAC gerilim ile galigabilmelidir.

e Armaturin sagladigi baglangic lumen degeri minimum 2500 Iimen olmali, harcadigi
glc 25 Watt' gegmemelidir.

e Armaturin baslangi¢ renk sicakligi 4000°K olmalidir.

¢ Renksel verimi %80 veya Uzerinde olmalidir.

e Armaturin sistem verimi 100 Im/w degerinden diusuk olmamalidir.

o Armaturin ¢alisacagi ortam sicaklidi -10°C ile +45°C derece arasinda olmalidir.

e Armatur “CE” sertifikasina ve “F” (Flamability Mark) alev alma ihtimali olan yerlerde
kullanilabilir isaretine haiz olmalidir.

o Armature ait uluslararasi yetkin firmalar tarafindan onaylanmis test raporlari teklif ile
birlikte idareye sunulmalidir.

e Armaturin sivi ve kati girisimine kargi koruma sinifi IP54, mekanik derbelere karsi
koruma sinifi IK10 olmalidir.



o LED armatirin +25° C ortam sicakliginda faydal kullanim émri (L80B50— armatir
baslangi¢ limen degerinin %80’e inme suresi) 50.000 saat olmalidir.

o Armaturin; muhafazasi kompozit ve optik sistemi polikarbon malzemeden imal edilmis
olmahdir.

o Konektor tipi iterek sokma, serbest birakarak ¢ikarma seklinde olmali, vida
kullaniimamalidir.

e Dimlenebilir driver (surtcu - gug uUnitesi) armatur ile birlikte temin edilmelidir.

e Armatur dahili hareket algilama unitesinde sahip olmalidir.

SIVA USTU LED DOWNLIGHT ARMATUR

o 220-240 VAC gerilim ile calisabilmelidir.

e Armaturin sagladigi limen degeri minimum 1200 lGmen olmali, harcadidi gu¢ 12
Watt't gegmemelidir.

e Armaturin baslangi¢ renk sicakligi 4000°K olmalidir.
¢ Renksel verimi %80 veya Uzerinde olmalidir.
e Armaturin verimliligi 100 Im/w degerinden dusik olmamalidir.

o Armatur calisma sicakligi -20°C ile +40°C derece arasinda olmalhdir. Armatir “CE”
sertifikasina haiz olmahdir.

¢ Armature ait uluslararasi yetkin firmalar tarafindan onaylanmis test raporlari teklif ile
birlikte idareye sunulmalidir.

o Armaturin girisime kargi koruma sinifi IP20, mekanik darbelere karsi koruma sinifi
IKO2 olmalidir.

e LED armatirin +25° C ortam sicakhdinda faydal kullanim émri (L70B50— armatur
baslangi¢ Iimen degerinin %70’e inme suresi) 50.000 saat olmalidir.

e Sdrucl Unitesi (driver) armatur ile birlikte temin edilmelidir. Armatir siva Usti monte
edilecektir.

o Armatur, gévdesi aliminyum malzemeden imal edilmis olmalidir.

SIVA USTU LED DOWNLIGHT ARMATUR ACIL KiTLi

e 220-240 VAC gerilim ile galigabilmelidir.

e Armaturin sagladidi limen degeri minimum 1200 lGmen olmali, harcadidi gu¢ 12
Watt'i gegmemelidir.

e Armatirin baglangi¢ renk sicakligi 4000°K olmalidir.
e Renksel verimi %80 veya Uzerinde olmalidir.
e Armaturin verimliligi 100 Im/w degerinden duguk olmamalidir.

o Armatur calisma sicakligi -20°C ile +40°C derece arasinda olmalidir. Armatir “CE”
sertifikasina haiz olmahdir.



o Armature ait uluslararasi yetkin firmalar tarafindan onaylanmis test raporlari teklif ile
birlikte idareye sunulmalidir.

o Armaturin girisime kargi koruma sinifi IP20, mekanik darbelere karsi koruma sinifi
IKO2 olmalidir.

e LED armatirin +25° C ortam sicakliginda faydal kullanim émri (L70B50— armatr
baslangi¢ limen degerinin %70’e inme suresi) 50.000 saat olmalidir.

e Sdrucl Unitesi (driver) armatdr ile birlikte temin edilmelidir.
o Armatur siva Ustl monte edilecektir.
e Armatur, gévdesi aliminyum malzemeden imal edilmis olmalidir.

e Enerji kesintisi oldugunda armatur acil aydinlatma Unitesi 3 saat sure ile armatiru
calistirmalidir.

GROUND LED SPOT

e Isik kaynagi, 1 adet yuksek verimli 1,2W gucindeki LED modulden olugmalidir.
e Armatur 350mA akim ile surtlmelidir.

o Armaturin tim ekipman kayiplari eklendikten sonra hesaplanan sistem glct 2 Watt'i
gecmemelidir.

o Armatur ¢alisma sicakhgi -20°C ile +35°C derece arasinda olmalidir.

e Armatur faydah émri L80B50 (baslangi¢ isik akisinin %20 kayba ugradigi stre) en az
30.000 saat olmalidir.

o Armatdr 1sin agisi 60° olmalidir.

e Armaturin baslangi¢ renk sicakligi 5000°K olmalidir.
¢ Renksel verimi %80 veya Uzerinde olmalidir.

e Armatur CE sertifikasina haiz olmalidir.

o Armaturin girisime karsl koruma sinifi IP68 ve IEC koruma sinifi (topraklama) Safety
Class Il olmalidir.

e Armaturin govdesi kumlu krom kaplamali piring ve teknopolimer malzemeden imal
edilmis olmali ve 1 metre derinligindeki su altinda galigabilmelidir.

e Armatur tasarimi, gorselde belirtilen yapiya benzer olmahdir.

o Armatur Uzerinden insanin gecgebilecedi sekilde tasarlanmis olmali ve agirlik altinda
zarar gormemelidir.

SIVA USTU LED ETANJ ARMATUR (29Watt)

e 220-240 VAC gerilim ile galigabilmelidir.

e Armaturin sagladigi baglangi¢c lumen degeri minimum 3400 Iimen olmali, harcadigi
guc 29 Watt't gegmemelidir.

e Armaturin baslangi¢ renk sicakligi 4000°K olmalidir.



o Armatur baslangi¢ renk kararliligi, MacAdam egrisine gore en fazla 3.5 adim olmalidir.
(SDCM<3.5).

e Renksel verimi %80 veya Uzerinde olmalidir.
e Armaturdn sistem verimi 105 Im/w deg@erinden duguk olmamalidir.
¢ Armaturin calisacagi ortam sicakligi -20°C ile +35°C derece arasinda olmalidir.

o Armatur “CE” ve “ENEC” sertifikasina ve “F” (Flamability Mark) alev alma ihtimali olan
yerlerde kullanilabilir isaretine haiz olmalidir.

e Armatir govdesi, tel kizdirma testinde (glow wire test) 850 °C'ye 30 saniye
dayanabilmelidir. Armature ait uluslararasi yetkin firmalar tarafindan onaylanmis test
raporlari teklif ile birlikte idareye sunulmaldir.

e Armaturan sivi ve kati girisimine kargi koruma sinifi IP65 (Toz gecirmez, her yonden
puskdrtilen su jetine karsi korumali), mekanik derbelere karsi koruma sinifi IK08 (1,7
kg agirliginda bir cismin 29,5 cm yuksekliginden dusmeye kargi korumali) ve IEC
koruma sinfl “class I” olmalidir.

o Armaturin maksimum performans ile c¢alismasini garanti etmek igin icerisinde
kullanilan LED modiil ve driver (slricl - gug Unitesi) armatur ile ayni marka olmalidir.

e LED armatirin +25° C ortam sicakliginda faydal kullanim émri (L70B50— armatr
baslangi¢ Iimen degerinin %70’e inme suresi) 50.000 saat olmalidir.

o Armaturin; muhafaza ve optik sistemi polikarbon malzemeden imal edilmis olmahdir.
Armatir uzunlugu 1200 mm olmalidir.

o Konektor tipi iterek sokma, serbest birakarak cikarma seklinde olmali, vida
kullaniimamalidir. Stricl Unitesi (driver) armatur ile birlikte temin edilmelidir.

e Armaturler; varlik, hareket algilama ve gun isigindan yararlanma gibi kontrol
sistemlerine uyumlu olmalidir.

e Armatur driver (surtcu) ariza orani 5000 (bes bin) saatte %1 veya altinda olmaldir.

SIVA USTU LED ETANJ ARMATUR ACIL KiTLi

o 220-240 VAC gerilim ile galisabilmelidir.

e Armaturin sagladigi baglangic lumen degeri minimum 3400 Iimen olmali, harcadigi
gug 29 Watt’t gegmemelidir.

e Armaturin baslangi¢ renk sicakligi 4000°K olmalidir.

e Armatur baglangi¢ renk kararlligi, MacAdam egrisine gore en fazla 3.5 adim olmalidir.
(SDCM<3.5).

¢ Renksel verimi %80 veya Uzerinde olmalidir.
e Armatirdn sistem verimi 105 Im/w degerinden disuk olmamalidir.
e Armatirin galisacagi ortam sicakhgi -20°C ile +35°C derece arasinda olmahdir.

o Armatur “CE” ve “ENEC” sertifikasina ve “F” (Flamability Mark) alev alma ihtimali olan
yerlerde kullanilabilir igsaretine haiz olmalidir.

e Armatir govdesi, tel kizdirma testinde (glow wire test) 850 °C’ye 30 saniye
dayanabilmelidir.



o Armature ait uluslararasi yetkin firmalar tarafindan onaylanmis test raporlari teklif ile
birlikte idareye sunulmalidir.

e Armaturan sivi ve kati girisimine kargi koruma sinifi IP65 (Toz gecirmez, her yonden
puskdrtilen su jetine karsi korumali), mekanik derbelere karsi koruma sinifi IK08 (1,7
kg agirliginda bir cismin 29,5 cm yuksekliginden dusmeye kargi korumali) ve |IEC
koruma sinfi “class I” olmalidir.

o Armatirin maksimum performans ile c¢alismasini garanti etmek igin icerisinde
kullanilan LED modul ve driver (slrucu - gug Unitesi) armatir ile ayni marka olmalidir.

o LED armatirin +25°C ortam sicakhidinda faydal kullanim émrti (L70B50— armatdr
baslangi¢ limen degerinin %70’e inme suresi) 50.000 saat olmalidir.

o Armaturin; muhafaza ve optik sistemi polikarbon malzemeden imal edilmis olmalidir.
o Armatur uzunlugu 1200 mm olmalidir.

o Konektor tipi iterek sokma, serbest birakarak ¢ikarma seklinde olmali, vida
kullaniimamalidir. Strlcl Unitesi (driver) armatur ile birlikte temin edilmelidir.

o Armaturler; varlik, hareket algilama ve gin 1sigindan yararlanma gibi kontrol
sistemlerine uyumlu olmalidir.

e Armatur driver (sUrtcu) ariza orani 5000 (bes bin) saatte %1 veya altinda olmalidir.

e Enerji kesintisi oldugunda armatur acil aydinlatma Unitesi 3 saat sure ile armatiru
calistirmalidir.

SIVA USTU LED ETANJ ARMATUR (17Watt)

o 220-240 VAC gerilim ile galigsabilmelidir.

o Armaturin sagladigi baslangig limen degderi minimum 1800 Iimen olmal, harcadigi
glc 17 Watt' gegmemelidir.

e Armaturin baslangi¢ renk sicakligi 4000°K olmalidir.

e Renksel verimi %80 veya Uzerinde olmalidir.

e Armaturin sistem verimi 105 Im/w degerinden diguk olmamalidir.

e Armaturin galisacagi ortam sicakligi -20°C ile +35°C derece arasinda olmahdir.

e Armatur “CE” sertifikasina ve “F” (Flamability Mark) alev alma ihtimali olan yerlerde
kullanilabilir isaretine haiz olmalidir.

e Armature ait uluslararasi yetkin firmalar tarafindan onaylanmis test raporlari teklif ile
birlikte idareye sunulmalidir.

e Armaturdn sivi ve kati girisimine kargi koruma sinifi IP65 (Toz gegirmez, her yénden
puskdurtilen su jetine karsi korumali), mekanik derbelere kargi koruma sinifi IKO8 (1,7
kg agirhiginda bir cismin 29,5 cm yuksekliginden dismeye karsi korumali) olmalidir.

e Armatirin maksimum performans ile c¢alismasini garanti etmek igin icerisinde
kullanilan LED modul ve driver (slrtcl - gl¢ Unitesi) armatur ile ayni Ureticinin imalati
olmahdir.

e LED armaturin +25°C ortam sicakliginda faydali kullanim émri (L80B50 — armatur
baslangi¢ Iimen degerinin %80’e inme suresi) 50.000 saat olmalidir.

e Armaturin; muhafaza ve optik sistemi polikarbon malzemeden imal edilmis olmalidir.



Armatir uzunlugu 600 mm olmalidir.

Konektor tipi iterek sokma, serbest birakarak c¢ikarma seklinde olmali, vida
kullanilmamalhdir.

Driver (surlcu - gug Unitesi) armatur ile birlikte temin edilmelidir.

TEK KONSOLLU LED SOKAK AYDINLATMA ARMATURU

220-240 VAC gerilim ile ¢galisabilmelidir.

Armatarin sagladigi baslangi¢ limen degeri minimum 10000 limen olmali, harcadigi
glc¢ 100 Watt' gegmemelidir.

Armatuarin baslangi¢ renk sicakligi 4000°K olmalidir.

Renksel verimi %80 veya Uzerinde olmalidir.

Armatirin sistem verimi 130 Im/w degerinden disik olmamalidir.

Armatirin ¢alisacagi ortam sicakligi -20°C ile +35°C derece arasinda olmahdir.

Armatur “CE” ve “ENEC” sertifikasina ve “F” (Flamability Mark) alev alma ihtimali olan
yerlerde kullanilabilir isaretine haiz olmalidir.

Armatir gdvdesi, tel kizdirma testinde (glow wire test) 850 °C’ye 30 saniye
dayanabilmelidir.

Armatire ait uluslararasi yetkin firmalar tarafindan onaylanmis test raporlari teklif ile
birlikte idareye sunulmalidir.

Armatarin sivi ve kati girisimine karsi koruma sinifi IP66 (Toz gecirmez, her yonden
puskdrtilen su jetine karsi korumali), mekanik derbelere karsi koruma sinifi IK08 (1,7
kg agirliginda bir cismin 29,5 cm yulksekliginden dismeye karsi korumali) ve IEC
koruma sinfi “class I’ olmalidir.

Armatirin maksimum performans ile c¢alismasini garanti etmek igin igerisinde
kullanilan LED modiil ve driver (slrtcu - gug Unitesi) armatir ile ayni marka olmalidir.

LED armaturin +35° C ortam sicakliginda faydali kullanim émri(L70B50 — armatur
baslangi¢ Iimen degerinin %70’e inme suresi) 100.000 saat olmalidir.

Armatirin; muhafaza ve optik sistemi polikarbon malzemeden imal edilmis olmahdir.
Armatir uzunlugu 600 cm olmalidir.

Govde; yuksek basingli dokme aliminyum, cam; isiyla sertlestiriimis sert cam
olmahdir.

Sdrucu unitesi (driver) armatur ile birlikte temin edilmelidir.

Armatir driver (slrticl) ariza orani 5000 (bes bin) saatte %1 veya altinda olmalidir.

LED ALAN AYDINLATMA PROJEKTORU

220-240 VAC gerilim ile ¢galigabilmelidir.

Armaturin sagladigi baslangi¢ lumen degeri minimum 20000 limen olmali, harcadigi
gl¢ 200 Watt' gegmemelidir.



o Armaturin baslangi¢ renk sicakligi 2700°K veya 4000°K olmalidir.

¢ Renksel verimi %80 veya Uzerinde olmalidir.

e Armaturin sistem verimi 108 Im/w degerinden duguk olmamalidir.

o Armaturin ¢alisacagi ortam sicakhdi -20°C ile +35°C derece arasinda olmalidir.

o Armatur “CE” ve “ENEC” sertifikasina ve “F” (Flamability Mark) alev alma ihtimali olan
yerlerde kullanilabilir isaretine haiz olmalidir.

o Armatur govdesi, tel kizdirma testinde (glow wire test) 850 °C’ye 30 saniye
dayanabilmelidir.

o Armature ait uluslararasi yetkin firmalar tarafindan onaylanmis test raporlari teklif ile
birlikte idareye sunulmalidir.

e Armaturan sivi ve kati girisimine kargi koruma sinifi IP66 (Toz gecirmez, her yonden
puskdrtilen su jetine karsi korumali), mekanik derbelere karsi koruma sinifi IK08 (1,7
kg agirliginda bir cismin 29,5 cm yuksekliginden dusmeye kargi korumali) ve |IEC
koruma sinfi “class I” olmalidir.

o Armaturin maksimum performans ile c¢alismasini garanti etmek igin icerisinde
kullanilan LED modiil ve driver (slricl - gug Unitesi) armatur ile ayni marka olmalidir.

e LED armatirin +35° C ortam sicakliginda faydal kullanim émri (L70B50— armatr
baslangi¢ Iimen degerinin %70’e inme suresi) 70.000 saat olmalidir.

o Armaturin; muhafaza ve optik sistemi polikarbon malzemeden imal edilmis olmahdir.
Govde; dokme aliiminyum, cam; diz cam olmalidir.

e Sdrucl Unitesi (driver) armatur ile birlikte temin edilmelidir.

e Armatur driver (sUrtcu) ariza orani 5000 (bes bin) saatte %1 veya altinda olmalidir.

LED ALAN BUST AYDINLATMA PROJEKTORU

o 220-240 VAC gerilim ile galisabilmelidir.

e Armaturin sagladigi baglangi¢ limen degeri minimum 20000 limen olmali, harcadigi
gl¢ 200 Watt' gegmemelidir.

e Armaturin baslangi¢ renk sicakligi 2700°K veya 4000°K olmalidir.

e Renksel verimi %80 veya Uzerinde olmalidir.

e Armaturdn sistem verimi 108 Im/w degerinden duguk olmamalidir.

e Armaturin galisacagi ortam sicakligi -20°C ile +35°C derece arasinda olmahdir.

e Armatur “CE” ve “ENEC” sertifikasina ve “F” (Flamability Mark) alev alma ihtimali olan
yerlerde kullanilabilir isaretine haiz olmalidir.

o Armatir govdesi, tel kizdirma testinde (glow wire test) 850 °C’ye 30 saniye
dayanabilmelidir.

e Armature ait uluslararasi yetkin firmalar tarafindan onaylanmis test raporlari teklif ile
birlikte idareye sunulmalidir.

e Armaturin sivi ve kati girisimine kargi koruma sinifi IP68 (Toz gecirmez, her yonden
puskdrtilen su jetine karsi korumali), mekanik derbelere karsi koruma sinifi IK08 (1,7



kg agirhginda bir cismin 29,5 cm yuksekliginden dismeye karsi korumal) ve IEC

koruma sinfi “class I” olmalidir.

Armatirin maksimum performans ile calismasini garanti etmek igin icerisinde
kullanilan LED modul ve driver (slrucu - gug Unitesi) armatir ile ayni marka olmalidir.

LED armatirin +35° C ortam sicakhdinda faydah kullanim émri (L70B50— armatur
baslangi¢ limen degerinin %70’e inme suresi) 70.000 saat olmalidir.

Armatlrin; muhafaza ve optik sistemi polikarbon malzemeden imal edilmis olmaldir.
Govde; dékme aliiminyum, cam; diiz cam olmalidir.

Surlcu Unitesi (driver) armatur ile birlikte temin edilmelidir.

ArmatUr driver (sdrticl) ariza orani 5000 (bes bin) saatte %1 veya altinda olmalidir.

armatir (istk akisi en az 1700 Im, armatiir
1stksal verimi en az 100 Im/w)

Tanim Poz Kullanilacagi yer

Siva altl, min. 60x60 ebatlarinda LED li tavan 35.170.1106 Dersliklerde +

armatiri (1sik akisi en az 3300 Im, armatr koridorlarda

1stksal verimi en az 100 Im/w olan) idari odalar +
Katliphane +

Rehberlik
+0gretmenler odasi

Siva Ustd, min. 60x60 ebatlarinda LED li 35.170.1105 Dersliklerde +

tavan armatuiri (i1sik akisi en az 3300 Im, koridorlarda

armatur i1siksal verimi en az 100 Im/w olan) idari odalar +
Katliphane +

Rehberlik
+0gretmenler odasi

Siva Ustd, 1sik akisi en az 4200 Im, isiksal 35.170.2012 Kat Hollinde

verimi en az 100 Im/w, LED lineer armatdir.

En az 100 cm Sarkit Aski Aparati 35.170.2310 Kat Hollinde

Siva alti, LED'li dairesel (downlight) armatir 35.170.1501 Islak Hacimlerde

(1s1k akisi en az 800 Im, armatdr 1siksal

verimi en az 100 Im/w).

Siva alti, LED'li dairesel (downlight) armatiir | 35.170.1502 Islak Hacimlerde

(1stk akisi en az 1700 Im, armatir isiksal

verimi en az 100 Im/w).

Siva Ustl, LED'li dairesel (downlight) | 35.170.1504 Islak Hacimlerde




LED siva Ustl etanj armatiir (polikarbon | 35.170.1601 Asansor
govdeli) 1sik akisi en az 1800 Im, armatir Kuyularinda
1stksal verimi en az 100 Im/w

LED siva Ustl etanj armatiir (polikarbon | 35.170.1602 Siginak, su deposu,
govdeli) 1sik akisi en az 2700 Im, armatir

o Kazan dairesi,Ana
1stksal verimi en az 100 Im/w

pano odasi, teknik

odalar vs.
LED glop armatiir (polikarbon gdvdeli) 1sik | 35.170.1752 Merdiven
akisi en az 1800 Im, armatiir igiksal verimi en sahanliklarinda ve
az100 Im/w (en az IP 65 koruma derecesine siginak glivenlik
sahip olan) hol
Led projetor, 15tk akisi en az 17000 Im, | 35.170.4006 Dig alanlarda
armatdar isiksal verimi en az 110 Im/w
Siva alti, LED'li dairesel (downlight) armatiir | 35.170.1502 Asma tavan yapilan
(1stk akisi en az 1700 Im, armatir isiksal mahallerde
verimi en az 100 Im/w).
LED ylksek tavan armatiri isik akisi en az | 35.170.1902 Spor Salonlarinda
15000 Im, armatiir 1siksal verimi en az 110
Im/w

1.5.11 ACIL ANONS VE GENEL SESLENDIRME SISTEMi

e Genel muzik yayini, anons ve acil anons sisteminin tesisi, malzemelerin, kablo ve
kablolama ekipmanlarinin temini, santiyeye nakli, depolanmasi, anahtar teslimi
kablolama ve cihaz montajlarinin yapilarak, igletmeye alinip tam ¢alisir vaziyette
teslim edilmesi isidir,

e Olasi bir yangin durumunda binanin tahliyesi i¢in kullanilabilecek olan anons sistemi
kablolarinin tamami halojensiz (halojenfree) ve aleve dayanikli (yangin
yonetmeliginde belirtilen sire kadar) 6zellikte olacaktir.

e llgili projelerinde belirtilen mahallerde tesis edilecek olan Miizik Yayin ve Anons
Sistemi asagidaki cihazlardan olusacaktir.

19” Dikili tip kabinet,

Asma tavan tipi hoparlorler,

Tavan / Duvar tipi siva Ustu hoparlorler,

Harici tip hoparlorler,

Roleli volume kontroller,

Merkez Unite,

Anons Mikrofonlari,

Gug yukselticileri,

Mikser amplifikator

Acil anons moduld,

0O 0O O O 0O 0 0O O O O



o Disk Galar (MP3),

o Programl Zil Gnitesi ve zamanlayici,

Onayli projesine uygun olarak; bina ici derslikler, koridor ve teneffus toren
alanlarindaki hoparlérler ile bunlara ait yangina dayanikli LIH(St)H kablolu tesisat ve
hat trafolu hoparlérlerden en kaliteli mizik ve anons yayinlarinin alinabilmesi igin;
yukaridaki cihazlarin uygun teknik 6zellikli olarak temin edilip 19” ebath muzik
kabinetine montajlari yapilacaktir.

Teklif edilen sistemin kurulumunu ve satis sonrasi hizmetini verecek olan entegrator
firma; sistem yurticinde Uretiliyor ise Ureticiden, yurtdisinda Uretiliyor ise Yetkili
Distribtér firmadan; Satis, Kurulum ve Servis icin yetkili oldugunu gosterir “Yetki
Belgesi” ni idareye sunmasi gereklidir. idarenin onayi olmayan hicbir malzeme/triin
kesinlikle sahaya getirilmemelidir.

STANDARTLAR

Sebeke besleme voltaj frekansi ile fis ve prizler Turk Standartlari’na uygun olacaktir.
Sistem Uretici firma malzemesi olup CE belgesi TSE den alinmis Satis Sonrasi
Hizmet Yeterlilik ve Gumruk ve Ticaret Bakanligindan alinmis olan Hizmet Yeterlilik
belgelerini teklif asamasinda kontroldrlige vermek zorundadir.

YUklenici kullanacadi malzeme, ekipmanlar igin ve saha montaj detaylari i¢in Proje
Madard’ndn onayini alacaktir.

Tesis edilecek sistem, Uluslararasi Acil Anons Standartlarina ve sartnamede
Ongorilen sartlara uygun olacaktir.

Sistemde kullanilacak tim urlnler ayni marka ve Avrupa menseili olacaktir ve bu
uriinler markanin/firmanin uluslararasi web sitesinde yer alacaktir. Uzakdogu
menseili Urlnler kesinlikle kabul edilmeyecektir.

SISTEMIN GENEL OZELLIKLERI

Projesine gore kurulacak sistem esas itibariyle asagida belirtilen fonksiyonlari
saglayacaktir. Sistem Merkezi projede gosterilen yere kurulacaktir.

Sonradan sisteme hoparlor ilaveleri icin amplifikatorleri minimum %25 yedek gug¢
kapasitesi ayriimalidir.

Sistem proje gosterilen noktalardan Genel Anons yapilacak sekilde kurulacaktir.
intiyag halinde anons nokta sayisi artirilabilmelidir ve Anons aninda miizik sesi
otomatik olarak kisilmali ve anonsu 6n plana ¢ikarmalidir. Anons éncesi ding-dong
uyarisi mutlaka olmalidir. istenildiginde disarida yapilan anons i¢c mekanlara
yapilmayacak sekilde sistem tasarlanacaktir.

Sistem butln elemanlariyla beraber glinde 24 saat, yilda 365 gun kesintisiz
calisabilecek performansa sahip olacaktir. Sistem preamplifikatori ve sistem power
amplifikatorleri Gzerinde mutlaka birer adet sogutma fanlari bulunacaktir.

Bir alarm s6z konusu oldugunda (yangin alarm) sistem guvenlikle ilgili olmayan,
mugzik yayini gibi, iglevlerini derhal durdurmalidir ve Dijital Acil Anons Modulu devreye
girerek daha onceden kayith olan otomatik anonsu binanin tamamina volime
kontroller kapali dahi olsa yapabilmelidir.



o Dijital Acil Anons Modulunun bir kanalina da melodili zil sesi yuklenecek ve bir
zamanlayici kullanilarak haftalik ders programina uygun olarak melodili zil sesi
seslendirme sistemi Gzerinden galinacaktir.

o Eger 6nceden hazirlanmis standart mesajlar kullanilacaksa, bu dijital mesajlar
devamli hafizada kalacak sekilde olacaklardir (Max. 1 dk. Tirkgce Room Mesaj)

e Sistemin tasarimi disaridan etkilenmeyecek ve midahale edilemeyecek Sekilde
olacaktir. Sistem otomatik veya manuel olarak ¢alisabilmelidir.

e Santraldeki ekipmani asiri akim ve kisa devrelere karsi koruyacak sigortalar
bulunacaktir.

e Sistemin ders saatleri icin otomatik programlanabilir zil saati bulunacaktir. Zil saati
minimum tek melodili olacaktir. Zil sistemi i¢in kesinlikle ayri hoparlor tesis
edilmeyecektir. Ayni anons ve muzik yayin hoparlérleri zil hoparléri olarak
kullanilacaktir. Toren icinde dis bahce mikrofonundan sadece dis hoparlérleri
secerek anons ve muzik yayini yapmay! saglayacak, ilave bir modul veya harici
anahtar konulmadan mikser amplifikatdr Gzerinden segilecektir. Kullanilacak olan
mikser amplifikator batinliga korumak amaciyla sistem merkeziyle ayni marka
olacaktir.

19” RACK TiPi CIHAZ DOLABI

o Cihaz dolabi sistemde kullanilan bitlin ekipmanlarin montajina uygun sekilde 19”
genisliginde ve teknigine uygun olarak imal edilecektir.

o Cihazlarin sisteme baglanmasi: Arkalarindaki 6zel ve fonksiyonlarina gére degisik
tipte fis ve prizlerle gergeklestirilecektir.

e Cihaz dolabina bagl tim kablolar 6zel kanallardan gegcirilerek muhafazali ve “rack”a
gizli bir sekilde girilecektir.

o Dolap igerisinde yeterli seviyede havalandirmayi saglamak amaciyla hava panjurlari
ile sessiz calisan bir termostath fan motoru tesis edilecektir.

e Hava panjurlar kolay sokulip takilabilen yeterli buyuklik ve sayida toz filtreleri ile
kaplh olacaktir.

e Cihaz dolabinin 6n yuzleri kilitlenebilir Seffaf kirilmaz plexi kapakli olacaktir.

o Sistemde kullanilacak olan yeterli sayida cihaz dolabi ve gerekli aksesuarlar sistem
cihazlari ile birlikte teklif edilecektir.

GOMME TiP 6W TAVAN TiPi HOPARLOR

o Cihaz tavana gdmme tip olacaktir. Hoparlér metal yaylari ile tavana monte olmalidir.
Hoparlorler Uzerinde hat trafosu bulunmalidir. Hoparlér gévde ve 6n 1zgarasi metal
olacaktir.

e Hoparlér Teknik Ozellikleri:

o Cikig Gucu: En az 6W(100 V line); 3W (100 V line) olacaktir.

o Empedans: 6W Tap degerinde 1.7 Kohm, 3 W Tap degerinde 3.3 Kohm, 1,5W
Tap degerinde 10 Kohm direng degerlerinde olacaktir.

o Frekans Sahasi: 100 Hz-18 kHz olacaktir.

o Ses Basing Seviyesi: En az 90 dB/ W/m olacaktir.



SIVA USTU DUVAR TiPi HOPARLOR

Cihaz siva Ustu tip olacaktir. Hoparlér montaji duvara veya kolonlara yapilabilmelidir.
Plastik veya metal malzeme olup 6n 1zgarasi metal olacaktir.
Hoparlor teknik Ozellikleri
o Cikis Gicu: En az 3W(100 V line); 6W (100 V line) olacaktir.
o Empedans: 6W Tap degerinde 1.7 Kohm, 3 W Tap degerinde 3.3 Kohm direng
degerlerinde olacaktir.
Frekans Sahasi: 130 Hz-15 kHz olacaktir.
Ses Basing Seviyesi: En az 90 dB/ W/m olacaktir.

50W DIS ORTAM HOPARLOR

Hoparlor cift yollu tipte harici kullanima uygun olacaktir.

Hoparlor en az 8” Bass hoparléor ve 1”7 dome tweeter’a sahip olacaktir.

Hoparlor ABS yapida olacaktir.

Hoparlérin koruma sinifi IP-65 standardina sahip olacaktir.

Hoparlér glict 100V hat seviyesinde 50W/25W/12,5W/6,25W kademelerine sahip
olacaktir.

Hoparlérin 1W ve 1 metre referans seviyesindeki ses basing seviyesi en az 106 dB
olacaktir.

Hoparlorin frekans cevabi 35Hz-20000Hz araligini kapsayacaktir.

Hoparloriin yayilma acgisi yatayda en az 100° dikeyde en az 80° olacaktir.
Hoparlor -20°C ile +50°C sicakliklari arasinda kullanilabilecektir.

ROLELI VOLUM KONTROL UNITESI

Lokal olarak fon muzigini agip kapatmak igin volim kontrol tniteleri kullanilacaktir.
Anons ve 6zellikle acil anons durumunda volim kontrol kapali bile olsa volim kontrol
Uzerindeki role uzaktan kontrol edilerek bu bdlgelere de anons ve acil anonsun
iletiimesini saglayacak sekilde tasarlanacaktir.

Roéleli voliim kontrol dnitesi, kendisine bagl hoparlér glicine gére 10/20/30/ 50 Watt
olabilecektir.

SISTEM MIKSER AMPLIFIKATORU VE MERKEZ UNITESI

Cihaz timlesik yapida mikrofon ve muzik kaynaklari giriglerine sahip, dahili
amplifikatérli mazik yayin ve anons sistem kontrol merkezi olacaktir.

Cihaz bdlge artinmlarinda kas-kat baglanti ile birbiri ile senkronize ¢alisabilen bir
baglantiya sahip olacaktir.

Cihaz 19” rack standardinda ve orijinal aparati ile rack dolabina monte edilebilecektir.
Cihazin en az 4 adet audio girisi olacaktir, bu girisler iginde en az 2 adet muzik girigi
olacaktir.

Cihazin tim audio giriglerinin bas ve tiz olmak Uzere ton kontrolu yapilabilecektir.



¢ Cihazin standart 6 bolge hoparlér gikisi olacak ve bdélgelerin seviyeleri cihaz
Uzerinden ayri ayri 6 bodlge olarak ayarlanabilecektir.

e Cihaza toplamda en az 4 ayri anons mikrofonu baglanabilecektir.

¢ Cihaz dijital ses islemciye ve kontrol birimine sahip olacaktir.

o Cihaz 2 fazl (alarm ve bosaltma) acil sesli mesaj yayini yapabilecektir. Kayitli
mesajlar manuel olarak da verilebilmelidir.

e Cihazin ses cikis glici en az 480W olacaktir.

e Cihazin frekans cevabi 55 Hz ile 16 kHz araligini kapsayacaktir.

o Cihazin distorsiyon orani % 1’den daha az olacaktir.

e Cihazin Sinyal/Gurultd orani 80 dB veya daha fazla olacaktir.

e Cihaz 220VAC Sebeke gerilimi ve 20-40VDC aralidinda harici gug¢ kaynaklari ile
calisabilir olacaktir.

o Cihazin ¢alisma sicaklik araligi -5° ile +45° C deg@erleri arasinda olacaktir.

ANONS MiIKROFONU

¢ Anons mikrofonu masa Ustu tip olmalidir ve genel anons yapmak icin kullanilacaktir.

¢ Anons mikrofonu, segcilebilir kazang, secilebilir konusma filtresi ve limitor ile anonsun
yuksek anlasilabilirligini yayin merkezindeki mikser amplifikator Gzerinden
saglayacaktir.

¢ Anons mikrofonu lzerinden oncelik secimine olanak saglayacaktir.

o Cihaz 14-28 V DC eneriji ile gcalisacaktir.

o Cihaz RS485 protokoll ile haberlesecektir.

o Cihazn distorsiyon orani %1 veya daha az olacaktir.

o Cihazin Sinyal/Gurultd orani 60 dB veya daha fazla olacaktir.

e Cihazin frekans cevabi 100Hz ile 20KHz araligini kapsayacaktir.

e Cihazin audio ¢ikis seviyesi ve empedansi 0 dB/600 Ohm dengeli olacaktir.

e Cihazin Uzerinde 6 boélge anons kontrol ve 1 tum bdlgelere ¢agri butonlari olacaktir.

e Mikrofon Gizerinden kayith mesajlari aktive etmek mumkiin olacaktir.

e Mikrofon Uzerinden muazik yayini verilebilir yapida olacaktir.

o Mikrofon anons igin acgildiginda, tzerinde mikrofonun acgildigini ve anonsa hazir
oldugunu gosteren LED isik ile gOsterecektir.

GUG YUKSELTICILER

e Cihaz 19" Rack Montaj tipi 2U olacaktir.

o Gostergeler: Cihazin 6n panelinde agma/kapama anahtari ile POWER,
PROTECTION, LIMIT, dB LED gdstergeleri olacaktir.

e Cihazin D sinifi guvenlik standardi olacaktir.

e Cihaz 4x120W 100V ve 4ohm olarak galisacaktir.

e Cihaz Uzerinde Mute ve Standby terminalleri bulunacaktir.

e Koruma Devreleri: Cihazda; Audio Limiter, Yiksek Isi, Peak Current Limiter ve Turn-
on Delay koruma devreleri olacaktir.

e Frekans Cevabi: 80Hz — 16000kHz araligini kapsayacaktir.

o Toplam harmonik bozulma <% 0.1 olacaktir.



Giris Hassasiyeti minimum 0 dBu (775 mV) olacaktir.
Sinyal/Guarultd Orani: 95 dB veya uzerinde olacaktir.
Giris Empedansi: en az 20 kQ balansli.

MIKSER AMPLIFIKATOR

Cihaz 19" Rack Montaj tipi 3U olacaktir.

Mikser amplifikatér en az 480W gliciinde olmalidir.

Cihazinda en az 4 adet mikrofon girisi olmalidir.

Cihaz lzerinden mikrofon oncelikleri ayarlanabilmelidir.

Mikser tzerinde her mikrofon girisi icin 48V phantom acilabilmelidir.

Cihaz asiri yiUk, kisa devre ve asiri Isinmaya karsi koruma devreleri olacaktir.
Frekans cevabi 50Hz - 16000Hz arahgdini kapsayacaktir.

Sistem merkezi ile ayni marka olmak zorundadir.

DISK GALAR (DVD ve MP3)

CD Player Uzerinde istenilen mizik programlari secilebilir ve programlanabilir
Ozellikte olacaktir. Likit ekran Gzerinden verilen komutlar izlenebilecektir. CD Player 1
disk kapasitesine ve USB girise sahip olacaktir.

Cihazin rack dolabina montesi i¢in gerekli aparatlari teklif edilecektir. CD calar cihazi
ayni zamanda DVD ve MP3 formatl dosyalari da okuyabilecektir.

Bluetooth 6zelligine sahip olmalidir.

MELODILI ZiL iGIN ZAMANLAYICI

Cihaz genel mizik yayin ve anons sisteminde kayitli anonslari otomatik olarak
onceden kayit edilmis zamanlara gore sisteme tetikleme bilgisi gonderecektir.

Cihaz ile programlanabilecek fonksiyonlar; haftanin glnleri, saat, dakika, ¢ikis kanali
seklinde olacaktir.

Cihazin dijital gostergesi olacaktir.

Cihazin 6zel fonksiyonlari; output switchover, sesli ve gorsel uyari diizenegi, pause
modu, program iptal etme gibi 6zellikleri olacaktir.

BAHGE / TOREN ALANI PROFESYONEL SESLENDIRME SIiSTEMI

ilgili projelerinde téren alani icin kurulacak olan seslendirme sistemi kabini bina
girigsine yakin bir yere tesis edilecektir. Kullanilacak ekipmanlar ayni marka ve Avrupa
mensgeili olacaktir. Sistem asagidaki cihazlardan olusacaktir.

6 Kanal Anolog Mikser

Guc Amplifikatora

Dis Ortam Coaxsial Hoparlor

Telsiz Mikrofon

Kablolu El Mikrofonu ve Mikrofon Prizi

Rack Dolap

0 0O O O O O



6 KANAL ANALOG MIKSER

Cihaz en az 6 kanal sahip olacaktir.

Cihaz Gzerinde en az 4 mono 1 stereo giris olacaktir.
Cihaz lzerinde USB girisi ve bluetooth olacaktir.

Cihaz Uzerinde ayarlanabilir kulaklik ¢ikigi olacaktir.

Cihaz en az 5 bant stereo grafik ekolayzira sahip olacaktir.
DSP gecikmesi ayarlanabilir olacaktir.

2 KANALLI GUC AMPLIFIKATORU

Amplifikatér en az 2x500W giclinde olacaktir.

Amplifikator Gzerinde sicaklik, ¢calisma modu, gli¢ goéstergesi icin LCD ekrana sahip
olacaktir.

Amplifikatér 10-50.000 hz frekansi arasi ¢alisacaktir.

Amplifikatoérin sinyal guriltt orani >80 dB olacaktir.

Amplifikatér THD degeri 0,1% olacaktir.

Amplifikatér Gzerinde asir yuk, kisa devreye karsgi koruma igin LED gésterge
olacaktir.

Gug anfisi toplam glict hoparlér sayisi ve guclne gore segilecektir ve % 25 yedek
gUg alani birakilacaktir. Glg¢ hesabi Proje MUdarinin onayina sunulacaktir.

8” COAXIAL HOPARLOR

Hoparlér, Coaxial yapida ABS kasa ve profesyonel kullanimlara uygun yapida
olacaktir.

Hoparlor koruma sinif en az IPx6 olacaktir.

Hoparlor en az 8” ve 1x 1” dome tweeter’a sahip olacaktir.

Hoparldér en az 118dB (peak) maksimum SPL degerine sahip olacaktir.

Hoparldr glict en az 37,5W - 75W - 150W RMS 100V segilebilir gui¢ degerine sahip
olacaktir.

Hoparlérin yayillma agisi yatayda en az 80° dikeyde en az 80° olacaktir.

Hoparlér empedans degeri 8 onm ve 100V olacaktir.

EL TiPi TELSiZ MIKROFON SETI

Cihaz UHF o6zellikli el tipi telsiz mikrofon seti olacaktir.

Mikrofon Seti, 1 adet iki antenli alici Unite ile 1 adet el tipi verici Gniteden olusacaktir.
Alici Unitesi Uzerinden otomatik olarak hizli ve kolay bir sekilde frekans ayarlari
yapilabilecektir.

Alici Unitesi Uzerindeki en az 80 adet segcilebilir UHF kanal degerleri olacaktir.

Verici Unitesi frekans araligi 50-18000 hz arasinda olacaktir.

Verici Unitesinin 25 mW RF ¢ikis gucl olacaktir.



EL TiPi KABLOLU MiIKROFON VE MiKROFON PRIZzi

Mikrofon dinamik cardioid yapida olacaktir.

3-pin XLR girise sahip olacaktir.

Frekans tepkesi en az 50 Hz — 16 kHz aralidinda olacaktir.
Nominal empedansi en 500 ohm olacaktir.

Max ses basinci 145dB olacaktir.

Mikrofon hassasiyeti 2.5mV/pa/1 kHz degerinde olacaktir.

MiKROFON PRIZLERI

Torenler sirasinda kullaniimak Gzere XLR tipi mikrofon prizi tesis edilecektir. Mikrofon
prizleri dis etkilere karsi kapakli sekilde tesis edilecektir.

KABLOLAMA VE ANAHTAR TESLIMi MONTAJ

Kablolama; Ses Yayin Merkezi’'nde bulunan anons rack kabininden baslayip son
hoparlor noktasina kadar devam edecektir.

Ayni parsel bunyesinde birden ¢ok bina varsa ders saatleri ve sureleri uygun oldugu
takdirde veya programlanabilir senkronize ders baslangi¢/bitis zil kontrol paneli
planlanacak ve yuklenici bu cihazi temin ve montajini Ustlenecektir.

Tam kablolar kullanilacagi gliizergaha uygun boyda ve tek parca olacaktir. Kesinlikle
kablolar birbirine buat haricinde eklenmeyecektir.

Tesisatta anons kablolari, enerji kablolarindan ayri borular icinden veya ayri kablo
raflari/kanallari icinden tesis edilecektir. Ayni kablo rafi veya kanal iginde tesis edilen
kablolar seperatér ile ayrilacaktir.

Tesiste i¢c mekan koridorlarinin her katinin kablolamasi ses yayin merkezinden ayri
gelecektir

Dis meké&n anons hoparlorleri de ayri bir hat olarak direk ses yayin merkezine
cekilecektir

Ses yayin merkezinden Siniflara gelen hat da diger birimlerden ayri olarak
cekilecektir

Roleli volume kontrol olan hoparlérlere 2x2x0,75 mm? LIH(St)H FE 180 kablo
kullanilacaktir.

Diger tim mekanlara koridor, dis bahge vb. mekanlara mesafeye gére ana hatlarda
2x1.5 LIH(St)H FE 180 ve tali hatlarda 2x0.75 mm? LIH(St)H FE 180 kablo
kullanilacaktir.

Dis bahge mikrofonu igin mizik merkezinden mikrofon prizine dengeli mikrofon
kablosu (2x0,22mm2) tesis edilecektir

ETIKETLEME VE ISLETME TALIMATNAMELERI

Kablolarin tamami WP (Water Proof: Suya karsi korumali) kablo etiketi ile
etiketlenecektir.

Merkez ekipmanlari ve saha ekipmanlarinin tamami WP(Water Proof: Suya kargi
korumal) etiketle etiketlenecektir.



e Miuzik Yayin ve Acil Anons Sistemi Genel Topolojisi, Bolge anons durumlarini ve
adreslerini igeren tablo ve isletme talimatlari merkez cihaz Rack Kabinetine en yakin
mevkiye korumali(Water Proof: Suya karsi korumali) bigimde asiimalidir.

o Etiketin tipi ve etiket Uzerinde hangi bilgilerin olacagi, etiketleme calismasi
baslamadan énce isverenle yapilacak toplantida belirlenecek ve kontrol mihendisinin
onay! alinmadan kablolamaya gegilmeyecektir.

SISTEM TEST VE KABUL PROSEDURU

o Yiklenici sistem kablolamasini, montajini, test ve dereye almay: bitirdikten sonra
isveren’e sistem test ve kabulii icin cadri yapacaktir.

o Sistemin test ve kontrolleri Yuklenici ile birlikte yapilacak, tespit edilen eksiklikler
YUklenici'ye bildirilecektir.

¢ Yiklenici tespit edilen ve bildirilen eksiklikleri, kontrol mihendisi tarafindan bildirilen
zaman icerisinde, giderecektir.

o Kontrol mihendisleri tarafindan yapilan kontrollerde sistemin tam ve eksiksiz bir
sekilde calistigi tespiti yapildigi zaman sistem test ve kabul tutanagi imzalanacaktir.

KULLANMA VE BAKIM KiTAPLARI

o Sistemle birlikte asagida belirtilen dokiimanlar (Turkge) olarak en az 3 (lg¢) takim
olarak kontrollige teslim edilecektir.
o Servis elemanlari igin bakim ve kullanma talimatlari
o Operator kullanma talimatlar

YEDEK PARCALAR

e Firmalar 10 yil sure ile bedeli karsiligi olabilecek malzeme ihtiyacini
kargilayacaklarini garanti eden taahhitnamelerini ve Uretici firma tarafindan
dizenlenmis uzun sureli yedek parga temin taahhat belgesini teklifleri ile birlikte
vereceklerdir. istenen belgelerin olmamasi veya eksik olmasi durumunda teklifler
degerlendirmeye alinmayacaktir.

MUHENDISLIK VE PROJE HiZMETLERI

e Sistemin uygulayicisi olan firma sistemin standartlara ve igin teknigine uygun olarak
yeterli sayida yetkin mihendis ve teknisyenini sahada bulundurarak stipervizyon
hizmetlerini ylrttecektir. Sistemin kablo tesisati ve montaji sirasinda uygulayici firma
etap etap yapilanlari denetledikten sonra sistemin devreye alinma ve programlama
islemlerini yapacaktir.

EGITIM
o Sistem uygulayicisi firma sistem hakkinda hem teorik hemde pratik egitim verecektir.
Sistemin kullanimina ve bakimina iligkin ayri ayri egitim verilecektir. EQitim ile ilgili



her turli dékiman ve gerekli malzemeleri firma temin edecektir. Egitim suresi
uygulayici firma ile ortak saptanacaktir.

GARANTI / BAKIM VE SERVIS HIZMETLERI
GARANTI

Gegici kabul islemlerinin yapilmasindan sonra sistemin en az 3 yil sure ile Gretim
hatalarina kargl garantide oldugunu uygulayici firma agikc¢a belirtecektir ve
taahhltname verecektir. Firmalar 10 yil sure ile sistemin periyodik bakimini bedeli
karsih@i yapacaklarini, herhangi olaganustu bir ariza durumunda 24 saat icinde
sisteme mudahale edeceklerini ve 3 gun iginde calisir hale getireceklerini garanti
edeceklerdir. Ayrica degistiriimesi bir uzman elektrik teknisyeni gerektirmeyen ampul
vs. sarf malzemesinden her bir tipinden binadaki toplam sayisinin %2 si kadar adet
yedek birakilarak, okul muduarine teslim edilecektir.

BAKIM VE SERVIS HIZMETLERI

Yuklenicinin Sorumluluklari bagligi altinda belirtilen bakim ve servis hizmetleri igin yUklenici
asagidaki maddelerin geregiyle sorumludur;

Sistem odasinda bulunan rack kabin i¢indeki tum cihazlarin temizligi yapilacaktir.
TUm bagdlantilar kontrol edilecek ve baglantida kopukluk vs. oldugu tespit edildigi
durumlarda tiUm baglantilar yapilarak eksiksiz bir sekilde idareye teslim edilecektir.
Rack kabin (preamplifikatér, amplifikatoér, merkez tnite, okul zil saati, mikrofon ve
hoparlorlere giden hatlar arasindaki hatlar) tim baglantilari ve enerji baglantisi
kontrol edilecektir.

Toren alaninda kullaniimasi igin idareye teslim edilen telsiz mikrofonlarin
baglantilarinin kontrol edilip ¢alisir durumda oldugu kontrol edilecektir.

Horn hoparldrler tek tek kontrol edilip calisip galismadigina bakilacaktir.
istenildiginde disarida yapilan anons i¢c mekanlara yapilmayacak sekilde tasarlanan
sistemin bu sekilde ¢alismaya devam edip etmedidi kontrol edilecektir.

Rack kabinin UPS cihazindan beslendigi kontrol edilecek, UPS ten beslenmedigi
tespit edilmesi durumunda UPS cihazindan beslenmesi saglanacaktir. Ayrica kabin
topraklama hatti kontrol edilecek ve toprak baglantisi olmadigi tespit edilmesi
durumunda toprak baglantisi yapilacaktir.

Hoparlérler igin anfi ¢ikis gerilimi sartnamede belirtilen 100V degerinde oldugu
kontrol edilmelidir. 100V degilse 100V’a gevrilecektir.

Yangin algilama sistemi ile Sesli Alarm ve Anons Sistemi arasindaki entegrasyon igin
yazilim kontrol edilecektir. Bu durumda otomatik aktivasyonunun galisip ¢alismadigi
test edilecektir.

Anons aninda muzik sesinin otomatik olarak kisilip anonsun 6n plana ¢ikarildigi
kontrol edilecek. Senaryo gergceklesmemesi durumunda ariza giderilecektir.
Santraldeki ekipmani asiri akim ve kisa devrelere karsi koruyacak sigortalarin
durumu kontrol edilecektir.

Programlanabilir zil saati baglantilar kontrol edilecek ve zil saatlerinde bir degisiklik
varsa guncel saatler sisteme islenecektir.



Kablolarin etiketleri kontrol edilecek ve etiketi olmayan/sokilmus/ kopmus olan
kablolar yeniden etiketlenecektir. Sistem odasinda bulunan rack kabin yakininda
bulunmasi gereken topoloji kontrol edilecek ve yerinde yoksa yeniden topoloji
olusturulup rack kabin yakinina asilacaktir.

6 ayda bir gidilip sisteme ait tim kontrol, bakim ve muayeneler gerceklestirilip sistem
calisir hale getirildikten sonra sistem hakkinda hem teorik hem de pratik egitim
verecektir ve bu egitim kayit altina alinip video okul yénetimi ile paylasilacaktir.

1.5.12 COK AMACLI SALONLAR / KONFERANS SALONU PROFESYONEL SES-

GORUNTU VE ISIK SISTEMLERI

PROFESYONEL SES SiSTEMi

Tesis edilecek Profesyonel ses sistemi, Uluslararasi CE ve Teknik Sartnamede
Ongorilen sartlara uygun olacaktir.

Sebeke besleme voltaj frekansi ile fig ve prizler Turk Standartlari’na uygun olacaktir.

Sistem ile birlikte CE belgesi ve TSE’'den alinmis Satis Sonrasi Hizmet Yeterlilik ve
Sanayi Bakanligindan alinmis olan Hizmet Yeterlilik belgelerini teklif asamasinda
kontrol6rlige vermek zorundadir.

Yiiklenici kullanacagi malzeme, ekipmanlar igin ve saha montaj detaylari igin idare’nin
onayini alacaktir.

Hoparlor, hoparlor islemcisi ve gu¢ amfileri kendi iclerinde ayni marka olacaktir.

Tdm mikrofon grubu kendi icerisinde ayni marka olacaktir.

16 KANAL DIGITAL SES MIXERI

Cihaz Canli Performans ve tiyatro gibi aktivitelere yonelik tasarlanmis Profesyonel
Dijital Ses kontrol konsolu olmalidir, Cihaz bir kart modul takilarak DANTE protokolu
ile calismalidir.

Konsol Uizerinde en az 7’ Dokunmatik Renkli LCD Panel olmali, tek bir dokunusla bu
panel Gzerinden tim islemler rahatlikla yapilabilmelidir. Konsol Gzerinden; Feedback,
Limiter, Parametric/GraficalEqualiser, Noise, Gate, Multi Effect gibi DSP sinyal
islemleri yapilabilmelidir.

Konsol RJ45 Network Audio baglantili olmalidir.

Masa ayarlari ve ekran gorintilerini daha sonra geri gagirmak igin bir USB portu olmali
ve gerektiginde USB bellek tzerinden bu ekran goruntileri tekrar ¢cagirilabilmelidir.
Secilen bir kanalin ya da veri yolunun kismen ya da timuyle kopyalanmasini ve baska
bir yere yapigtirilmasini saglamalidir.

Konsolun kanal konfigurasyonlari, giris/cikis atamalari v.b. ayarlari farkli projelerde
gerceklestirilip, saklanabilmelidir.

Teknik olarak en az asagida ki 6zellikleri karsilayabilmelidir;
intiyaca gére ilave edilebilir moddiller ile giris/gikis sayilari arttirilabilmeli.

7” Renkli dokunmatik ekrani olmali



Aux send,4 auxsubgrup olarak 8 auxoUTPut Kanali,
1 USB audio kanall

Stereo giris kanall

mono mikrofon girisi,

Ornekleme frekansi minimum 24 bits 48kHz olmali
Frekans Bandi: 20Hz-20kHz

Equalizer: DSP

PhantomPower: 48 V

Crosstalk: 80dB

2 GIRIS 6 CIKIS DIGITAL HOPARLOR iSLEMCISI

Hoparlérler ile ayni marka olmak zorundadir.
Cihaz sistemin daha iyi calisabilmesi igin kesinlikle hoparlérler ile ayni marka olmalidir.

Cihaz Dijital yapida ve 2 kanal giris ve 6 kanal ¢ikigh olmalidir, cihazin 6niindeki led
ekranlar vasitasi ile programlar gortlmeli ve cihaz PC ile ézel bir yazilimla control
edilmelidir.

Cihaz 6zel bir yazilim ile asagidaki islemleri yapabilmelidir.
64 Bit DSP olmall,

Volim kontrol -48dB+12dB arasi olmali,

Parametrik equalizer olmali,

Limiter, Kompresor, Mute, Phase olmali,

x 16 karakterli display olmali,

USB ile uzaktan kontrol edilmeli,

50 kanal hafizaya alimali,

Uzerinde herkanal icin ledlivumetre olmali,

Giris 10Vmax olmali,

Cikis 2 V max olmali,

8”2 YOLLU 100 W RMS HOPARLOR

Hoparlér, fullrange yapida, ABS kas ve profesyonel kullanimlara uygun olmalidir.
Hoparlor en az 1 x 8’"BASS,1 x dometwitera a, sahip olmalidir.

Hoparlor frekans tepkisi en az 40 Hz —21KHz veya daha iyi deg@erler araliginda
olmalidir.

Hoparlér en az 91dB (1W/1m)/110 dB (peak) maksimum SPL dederine sahip olmalidir.
Hoparldr giict en az 100 W RMS -180 W con standart gi¢ degerine sahip olmalidir.
Hoparlér empedans degeri 8 ohm olmalidir.

Hoparlor max 6 kg olmalidir.



2 X450 W POWER AMPLIFIER

Anfikatér 2 x 450 W 4o0hm,2 x 400 W 8 ohm,1 x 1000 W 8 ohmbridge guiciinde olmahdir
Anfikatér 10-50.000 hz frekansi arasi ¢calismalhdir.

AnfikatorS/N ratio su 80 db olmahdir.

Anfikatér THD degeri 0,1% olmalidir.

Anfikatér LCD ekrana sahip olmaldir ve bu ekran sayesinde operasyon modu, sicaklik
ve power gorulebilmelidir.

Anfikatér Gzerinde limiter kisa devre koruma ve 2 volum kontrol ayari olmalidir.

Anfikatér max 12 kg olmalidir.

HOPARLOR SiSTEMi ASKI APARATI

Hoparlorin asiimasi i¢in gerekli tipte aski aparati verilecektir.
Aski aparati kaliteli malzemeden imal edilmis olmalidir.

Yeter miktarda aparat yuklenici firma tarafindan temin edilecektir.

16 KANAL UHF YAKA TiPi TELSIiZ MIKROFON SETI

Cihaz UHF o6zellikli Yaka tipi Telsiz mikrofon seti olmahdir.
Mikrofon Seti, 1 adet iki antenli Alici Unite ile 1 adet yaka tipi verici Gniteden olusmalidir.

Alici Unitesi Uzerinden otomatik olarak hizli ve kolay bir sekilde frekans ayarlari
yapilabilmelidir.

Alici Unitesi Uzerindeki her bir grubun en az 1000 adet program oncesi frekans
degerleri olmahdir.

Tum frekans degerleri ve program bilgilerinin verildigi Icd ekran olmalidir.
Alici Unitesinin 672-696,975 mhzfreakns ayar araligi olmalidir.

Verici Unitesi 30-18000 hz arasi ¢alismalidir, tzerindeki LCD ekran ile batarya ve
freakans gérinmelidir.

Alici Unitesi yarim 19" rack dolap montaj 6l¢ulu olmalidir.
Yaka Tipi verici Unitesi genis bandmodulasyonlu olmalidir.
Yaka tipi verici Unitesinin en az 10 mW RF ¢ikis gtict olmalidir.

Yaka tipi Verici Unitesi en fazla 8 saat araliksiz calisabilmelidir.

16 KANAL UHF EL TiPi TELSiZ MIKROFON SETI

Cihaz UHF o6zellikli El tipi Telsiz mikrofon seti olmahdir.
Mikrofon Seti, 1 adet iki antenli Alici Unite ile 1 adet el tipi verici Gniteden olusmaldir.

Alici Unitesi Uzerinden otomatik olarak hizli ve kolay bir sekilde frekans ayarlari
yapilabilmelidir.

Alici Unitesi Uzerindeki her bir grubun en az 1000 adet program o6ncesi frekans
degerleri olmahdir.



e Tum frekans degerleri ve program bilgilerinin verildigi lcd ekran olmalidir.
e Alici Unitesinin 672-696,975 mhzfreakns ayar araligi olmaldir.

e Verici Unitesi 30-18000 hz arasi ¢alismalidir, Gzerindeki LCD ekran ile batarya ve
freakans gorinmelidir.

e Alici Unitesi yarim 19" rack dolap montaj él¢ult olmalidir.
o El Tipi verici Unitesi kardioid, dynamictiptegenisbandmodulasyonlu olmalidir.
o El tipi verici Unitesinin en az 10 mW RF c¢ikis glcu olmaldir.

o El tipi Verici Unitesi en fazla 8 saat araliksiz ¢alisabilmelidir.

DINAMIK VOKAL MIKROFON
o Mikrofon supercardioid yapida olmalidir.
e 3-pin XLR girisi olmal
e Frekans tepkesi en az 40 Hz — 18 kHz
o Empedans 250 ohm olmahdir
o Maxspl si 130db olmalidir
o Sensitivy degeri 2.5mV/pa/1 kHz olmalidir.

4 GIRIS / 4 GIKIS STAGEBOX

o Verilecek olan stagebox 12 analog giris, 4 ¢ikis kapasitesine sahip olmalidir.

GORUNTU SIiSTEMI

o Tesis edilecek Profesyonel goérintld sistemi, Uluslararasi CE ve Sartname’de
Ongorulen sartlara uygun olacaktir.

o Sebeke besleme voltaj frekansi ile fig ve prizler Turk Standartlar’’na uygun olacaktir.

o Sistem ile birlikte CE belgesi ve Satis Sonrasi Hizmet Yeterlilik belgelerini kontrolorlige
vermek zorundadir.

e Yiiklenici kullanacagi malzeme, ekipmanlar igin ve saha montaj detaylari icin idare’niin
onayini alacaktir.

5000 ANSILUMEN FULL HD LAZER PROJEKSIYON CiHAZI
e DLP Teknolojine sahip olmalidir.
e Projeksiyon cihazi Full 3D goruntlu aktarabilmelidir.
e Parlakligi en az 5.000 lumen olmalidir.
o Isik kaynagi LAZER olmalidir.
e Gilg tuketimi en fazla 350 W olmalidir.
e Cozunurluk gergek 1920x1200 Full HD olmalidir.

e Lens mesafe orani 1.30— 2.00:1 olmalidir.



¢ Projeksiyon cihazi 1.2x manuel zoom lense sahip olmalidir.

¢ Projeksiyon cihazi manuel focus yapabilmelidir.

e Lamba émri parlak modda en az 2.500, eko+ modda 4.500 saat olmalidir.
o Parlaklik dagilimi en az 75 % olmalidir.

e Kontrast orani 20.000:1 olmaldir.

e Glg¢ kaynagi 100-240 V AC, 50/60 Hz olmalidir.

400 X 300 MOTORLU PROJEKSIYON PERDESI
e Projeksiyon perdesi profesyonel yapida Motorlu ve kumandali olmalidir,
e Prjeksiyon perdesi 400 x 300 mm olacaktir.

o Aski aparati icinden ¢ikmalidir.

PROJEKSIYON CiHAZI ASKI APARATI

e Projeksiyon cihazi ile ayni marka olmalidir ve tavan aski aparati olarak kullaniimalidir.

HDMI-HDMI EXTESION 100 MT

o Cihaz takimi alici ve vericiden olusacaktir, Category kablo ile HDMI-HDMI goérinti
gbnderecektir.

e Cihaz 100 Mt de 1080 P olacaktir.

e adet cihaz arkarkaya baglanabilecektir.

e Cihazin HDMI ve RJ 45 girigleri olacaktir.
o Cihaz Uzerinde led g&stergeler olacaktir.

e Cihaz aleminyum ve veya metal kasa olacaktir.

4 X 1 HDMI SWITCHER CIiHAZI
e 4x 1 HDMI Switcher cihazi olacaktir.
o Girigleri 4 x 19 pole HDMI, typejak olacaktir.
e Cikiglarn 1 x 19 pole HDMI typejak olacaktir.
e Cihazin Uzerinde led gbstergeleri olacaktir.
e Cihaz max 300 gr olacaktir.

e Cihazn élguleri max 156 x 20x71 mm olacaktir.

HDMI YER BAGLANTI BUATI

e Yer buati HDMI girisleri olmalidir ve ahsap a gémulu sekilde takilmalidir.

ETIKETLEME



Kablolarin tamami kablo etiketi ile etiketlenecektir ve bu etiketlerin Uzeri silinmez asetatli
kalem ile iglenecektir.

Merkez ekipmanlari ve saha ekipmanlarinin tamami etiketlenecektir.

Etiketin tipi ve etiket Uzerinde hangi bilgilerin olacagdl, etiketleme calismasi baglamadan 6nce
isverenle yapilacak toplantida belirlenecek ve Idarenin onaylr alinmadan kablolamaya
gecilmeyecektir.

SISTEM TEST VE KABUL PROSEDURU

Yiklenici sistem kablolamasini, montajini, test ve dereye almay: bitirdikten sonra isveren’e
sistem test ve kabull icin ¢cagri yapacaktir.

Sistemin test ve kontrolleri Yiklenici ile birlikte yapilacak, tespit edilen eksiklikler YUklenici'ye
bildirilecektir. Ylklenici tespit edilen ve bildirilen eksiklikleri, idare tarafindan bildirilen zaman
icerisinde, giderecektir.

Kontrol muhendisleri tarafindan yapilan kontrollerde sistemin tam ve eksiksiz bir sekilde
calistigi tespiti yapildigi zaman sistem test ve kabul tutanagi imzalanacaktir.

KULLANMA VE BAKIM KiTAPLARI

Sistemle birlikte asagida belirtilen dékimanlar (Turkge) olarak en az 2 (iki) takim olarak
kontrollige teslim edilecektir.

a) Servis elemanlari icin bakim ve kullanma talimatlari

b) Operatér kullanma talimatlari

YEDEK PARCALAR

Firmalar 10 yil slre ile bedeli karsiligi olabilecek malzeme ihtiyacini karsilayacaklarini garanti
eden taahhltnamelerini ve Uretici firma tarafindan diizenlenmis uzun sireli yedek parca temin
taahhiit belgesini teklifleri ile birlikte vereceklerdir. istenen belgelerin olmamasi veya eksik
olmasi durumunda teklifler dederlendirmeye alinmayacaktir.

MUHENDISLIK VE PROJE HiZMETLERI

Sistemin uygulayicisi olan firma sistemin standartlara ve isin teknigine uygun olarak yeterli
sayida yetkin muhendis ve teknisyenini sahada bulundurarak supervizyon hizmetlerini
yurGtecektir. Sistemin kablo tesisati ve montaji sirasinda uygulayici firma etap etap yapilanlari
denetledikten sonra sistemin devreye alinma ve programlama islemlerini yapacaktir.

EGITIM
Sistem uygulayicisi firma sistem hakkinda hem teorik hemde pratik egitim verecektir. Sistemin
kullanimina ve bakimina iligkin ayri ayri egitim verilecektir. EGitim ile ilgili her tarli dékiman

ve gerekli malzemeleri firma temin edecektir. Egitim suresi uygulayici firma ile ortak
saptanacaktir.

BAKIM VE SERVIS HIiZMETLERI



Gegici kabul iglemlerinin yapilmasindan sonra sistemin en az 3 yil sure ile Uretim hatalarina
karsi garantide oldugunu uygulayici firma acikga belirtecektir ve taahhiitname verecektir.
Firmalar 10 yil sire ile sistemin periyodik bakimini bedeli karsili§i yapacaklarini, herhangi
olaganustu bir ariza durumunda 24 saat icinde sisteme midahale edeceklerini ve 3 giin icinde
calisir hale getireceklerini garanti edeceklerdir.

1.5.13 MULTISWITCH TELEVIZYON SiSTEMI

Bu Sartname, insa edilecek egitim kurumlarinda tesis edilecek TV sisteminin teknik Sartlarini
belirler.

TV Sistemi icin karasal (bolgesel) yayinlari ve dijital uydu yayinlarini alacak sekilde merkezi
anten sistemi kurulacaktir. Sistem kapsaminda kullanilacak tim kablo, boru v.b. tesisat
malzemesi halojen free (halojensiz) 6zellikte olacaktir.

Projesine ve teknik 6zelliklerine uygun malzemeler Proje Mudurlinin onayina sunulacaktir.
Kullanilacak malzeme onaylanmadan kullaniimayacaktir. TiUm malzemeler Santiyeye hasarsiz
olarak teslim edilecek ve korunmasi icin gerekli tedbirler alinacaktir.

42 derece Dogu TURKSAT 1C uydusundan yayinlarin alinarak okul icinde dagitiimasi
amaciyla multiswitch TV Sistemi olusturulacaktir.

Bu projeye teklif verecek olan firmalar gerekli S/IN veya C/N, analog ve dijital yayinlarin
seviyesi, dijital yayinlarin dizeltmeden &nceki BER degerlerinin testlerini yapabilecek
cihazlara sahip olmalidirlar.

Tedarikgi, teklifle beraber dagitim sebekesi ve ana merkez yapisini gésteren blok diyagramlari
sunacaktir. Blok diyagramlarinda yukseltici giris ve ¢ikis seviyeleri, kablo tipi ve mesafesi, priz
cikis seviyelerini gosterilecektir.

Sistem bilesenlerinin her biri igin TSE veya CE belgesi sunulmalidir. CE belgeleri Ulusal yada
Uluslararasi akredite kurumlardan alinmig olmali, asla firmanin kendi beyani olmamahdir.
Ayrica CE belgelerinde onaya sunulan cihazin yada ekipmanin marka ve model numarasi
acikga gorilebilmelidir.

Uretici veya Uriin saglayici firmanin, kurulacak Merkezi TV sisteminin isletme verimi ve
surekliligi icin gerekli, TSE veya T.C Gumruk ve Ticaret Bakanhgi tarafindan verilen Satig
Sonrasi Hizmetleri Yeterlilik Belgesi'ne sahip olmasi gereklidir. Bu belgede istanbul Anadolu
yakasi igin en az 3 servis noktasi, istanbul Avrupa yakasi icin en az 3 servis noktasi yer
almaldir.

Alternatif akimla calisan, ama asiri voltaj durumlarina karsi buatinlesik parafudrlar ile
korunmamis olanlara parafudr takilmalidir. Parafudr cihazlarin gii¢ hattina monte edilecektir.



Sistemde monte edilecek TV prizlerinin ¢ikis seviyeleri, C/N, CTB, CSO degerleri, agagidaki
sinirlar icinde olmahdir: (QPSK950-2150 MHz arasinda)

Sinyal seviyesi : 55-77dBpVvV
C/IN :211dB
CTB :233dB
CSO :233dB

Koaksiyal kablo dusuk kayiph ve yaslanmaya karsi dayanikli olmahdir. Bunun igin fiziksel
képurtmeli kablolar kullanilacaktir. Ekranlanmasi yiksek olmalidir.

Cevredeki diger elektronik cihazlarla girisimi dnlemek i¢in sadece RF korumali malzeme kabul
edilecektir. Tum malzemeler icin min. ekranlama degerleri EN 50083-A21 standardindaki
"ClassA” ya uygun olmahdir.

Sistem bitin elemanlariyla beraber giinde 24 saat, yilda 365 gln kesintisiz calisabilecek
performansa sahip olacaktir.

Sistem Uydunun sinyallerini TV prizlerine kadar tasiyacak ve uydu lzerinden gelen tim
kanallar izlenebilecektir.

Sifreli ve abonelik gerektiren kanallar ilgili operatérlerden abone tarafindan abonelik karsiligt,
temin edilecek olan dekoderler vasitasiyla izlenebilecektir.

Sistem uydu olacak ancak modiler dizaynda olacak ve ilerideki isteklere bagl olarak cihaz
ilavesi yapiimak suretiyle abone sayisi artirilabilecektir.

Tesis edilecek SMARTTYV sistemi, Uretici firmanin en son teknoloji Urinu ve seri Uretimi olacak,
uretici firma uluslararasi standartlarda konusunda teknolojinin en ileri gereklerini kullanan ve
uygulayan firma olacaktir.

Genel olarak kurulacak sistem Uydu Antenleri, Multiswitchler, dagitim sistemi ve DVB-S Uydu
alicillardan olusmaktadir.

Teklif edilecek sistemde uydu antenler dagitimi yapilacak yayin 6zelliklerine gére secilecek ve
1 adet 120 cm capinda offset tipi ¢anak anten bulunacaktir. Canak antenler mahalde
olugabilecek en yuksek ruzgar yukunu tasiyabilecek saglamlikta olacak ve bu yUku
tasiyabilecek saglamlikta monte edilecek, estetigi bozmayacak bir Sekilde yerlestirilecektir.

Teklif edilen sistemde TV yayinlarinin projedeki birimlere dagitimi saglayan priz hatlan
kablolari, Multiswitchler, TV prizleri ve uydu alicilarindan olusacaktir.



SMATV merkezinden uydu antenlere gidecek kablo hatlarin uzunluklari kesinlikle 60 m.
gecmeyecek ve 2150 Mhz.’de max.21 db kayipli kablo (RG11 PHY) kullanilacaktir. Bu mesafe
60 metreyi astigi takdirde ara mesafede veya baslangi¢ noktasinda uygun hat amplifikatorleri
kullanilacaktir.

CANAK ANTENLER

Antenler Offset profesyonel tipte olmalidir. Antenin yapisi ve kurulusu o sekilde olmalidir ki
anten 120km/h’lik rlzgar'a dayanabilmelidir.

Besleme sistemi, ortamod doénustiricisi ve LNB’ler; yagmur, nem ve kumdan
etkilenmeyecek bigcimde korunmali sistemin genel ¢alismasinda aksakliga neden olmamalidir.

Besleme ile mekanik ve elektronik diger cihazlar i¢in bir koruma kapagi tavsiye edilir. Tim
kablo konnektorleri kendinden daralmall bantla korunmalidir.

KU-bandi alimi igin kullanilacak uydu antenleri kati antenler olmalidir. Yansitici tek pargada
ve bdélmelerde temin edilmelidir, deforme olan antenler kabul edilmeyecektir.

Tedarikgi, isaretin %99’unu almaya uygun uydu antenler énermelidir.

Tedarikgi uydularin tracklerini kullanarak en uygun anten g¢aplarini segmelidir. LNB ¢ikisindaki
kabul edilebilir en disik C/N orani 15 dB'dir.

IF+RF YUKSELTICILER

Uydu Anten sinyali (SAT) kuvvetlendiricisinde 1 RF girisi bulunmalidir. Her girisin birbirinden
bagimsiz kazang kontroll yapilabilmelidir

ileri Frekans Bélgesi TERR: 85 — 862 MHz.
Kazan¢(Min) TERR: 15-22 dB.

Max. Cikis EN 50083-3 /60 dBima TERR: 115 dBuV
Zayiflatict Jumper TERR: 0-15dB

Geri Donus Frekans Bolgesi TERR: 5 — 65 MHz.

Geri Dénus Kazang TERR: 8-9 dB.

Geri D6nus Zayiflatic TERR: 0-10 dB.

ileri Frekans Boélgesi SAT 950 — 2150 MHz.

Kazang(Min) SAT 16-23dB

Max. Cikis EN 50083-3 /60 dBima SAT 115 dBuV



ZayiflatictJumper SAT 0-15dB
izolasyon AnaHat ~ SAT 38 dB typ.

MULTISWITCHLER

Multiswitchler Kaskad ve Quick sistemine uyumlu olmalidir. Girigler birbirinden bagimsiz
olarak istenilen cikiglara switclenmelidir. Béylece farkl uydu polaritelerindeki kanallari farkl
uydu alicilarinda birbirinden bagimsiz olarak izlenebilecektir.

AKTIF MULTISWITCHLER

Giris frekans araligi SAT :950-2150 MHz
Giris frekans araligi TERR :5-862 Mhz
Direkt Gegis kayibi TERR :6dB.

Kazang SAT :15dB.
izolasyon Ana Hat :30dBmin.
Abone cikislar :8

Abone Cikis frekans araligi :5-2150 Mhz
Abone ¢ikis kayibi SAT :5dB

Abone cikis kayibi TERR :22dB
izolasyon Abone ¢ikisi SAT :>30 dBmin.
izolasyon Abone ¢ikisi TERR :>42 dBmin.
izolasyon Switchmatrixi :27dBmin.
Kontrol sinyali :DISEqC 2.0
Giris Voltaji :230VAC

Gug 17,5W

Akim :300mA

LNB beslemevoltaji :14VDC / 700mA

DVB-S SAYISAL UYDU ALICILARI



Sayisal Uydu alicisi (Receiver) min asagidaki teknik degerleri karsilayacaktir.

Giris konnektori 2xFloop through ile
Cikis konnektori 2xF75 Ohm, IFsinyal cikisi
Frekans araligi 950-2150Mhz
Giris empedansi 75 Ohm
Sinyal seviyesi 45 -85dBuvV
Demodulasyon QPSK
Giris embolorani 2~45Msps
FEC dekoder Convolutionalcoderate1/2,2/3,3/4,5/6,7/8ileM=7
Giris voltaj AC 220V+10%, 50kHz
Tip SMPS
Guc tuketimi 30Wmaks. (Standbykonumunda7Waltinda)
Koruma Ayri ic sigorta ve topraklama Sasisi. Giris
yildinrm ve elektrik soku korumasina sahip
olacak
. MPEG-II Video(MP@ML)
. MPEG-I Audio layer 1, layer 2
. MPEG-II Dijital ve ful DVB uyumlu
. 256 renk ¢ézunurligu ile ekrandaki grafiklerde harika gérinim
. Tak ve Kullan 6zellikli kurulum programi
. LD kalitesinde video, CD kalitesinde audio
. Ek bilgi servisi ve IRD kontrol yazilimi gincellemek i¢in RS-232 portu
. Guc¢ onarimi fonksiyonu
. 64 basamakli ses kontroll
. Gugld yayinlama iglemleri; PID’ler, TV veya radyo kanal, Kanal ismi, uydu
ismi/transponder
. Altyazi destekli
. OSDA&TV tarafindan desteklenen Teletekst
. C/Ku-bant uydulardan SCPC ve MCPC alinabilir
. Ful fonksiyonlu kullanici dostu OSG meni
. Son kanal hafizasi fonksiyonu
. Degisken goruntt orani — 4:3 (Ful, Merkez, Harf Kutusu), 16:9

. CGok dil fonksiyonu



. DISEqQC 1.2 uyumlu

. USALS
. Kanal saklama
RF YUKSELTICI

VHF/UHF antenden gelen TV sinyallerini ylikseltmek ve bina i¢lerinde multiswitchler tstiinden
dagitmak i¢in 40 dB kazancl 114 dB MicroVolt ¢ikish yukselticiler temin edilecektir.

DAGITIM HATTI

TV dagitim Sebekesi (47-862 / 950-2150 Mhz) bandinda istenilen kalitede ulasmasi
saglanacak sekilde projelendiriimeli ve uygulanmalidir.

Dagitim sistemi Yildiz dagitimina uygun olmalidir ( Multiswitch dagitim noktasi ile TV priz arasi
her TV priz igin ayri, ayri hatlar ¢ekilecektir). Gegigli sistem kullanilamaz. Dagitim sistemini
olugsturacak dagitim elemanlarinin hepsi standartlara uygun olacaktir. Sistemde olanaklar
disinda arka arka sinyal kuvvetlendirici baglanmasindan kaginiimalidir. Sistemde gerekli ekran
ve zayiflama 6zelliklerine sahip 75 ohm’luk koaksiyel kablo kullanilacaktir.

KOAKSIYEL KABLOLAR

Sistemde anten inis kablolari ve multiswitch ara baglantilari RG11 ve priz baglantilari RG6/U6
75 ohm koaksiyel kablolarla yapilacaktir.

Sistem kapsaminda kullanilacak tiim kablolar halojenfree 6zellikte olacaktir. Bina digi kablolar
az kayipli ve yer alti tipi olacaktir.

. 2150 Mhz’de100 metresinin kaybi en ¢ok 17 dB olacaktir,
. 860 Mhz'de100 metresinin kaybi en ¢cok 21 dB olacaktir,

Bina digi kablolar yulkselticilere baglamak icin gerekli adaptor konnektorler de temin
edilecektir.

Bina igerisinde kullanilacak koaksiyel kablolar 6zellikte olacaktir.

Kat dagitim noktalarindan TV prizlerine RG6/U6 75 Ohm koasiyel kablo ¢ekilecektir.

860 MHz Kaybi : -19dB /100 m
2150 MHz Kaybi -31dB /100 m
Ana hatlarda RG11/U4 75 Ohm koasiyel kablo gekilecektir.

860 MHz Kaybi : 2,5dB /100 m

2150 MHz Kaybi 1dB /100 m



SON NOKTA TV PRIZLERI

Frekans Araligi 47-2150MHz
Yan ¢ikis Kayibi 862MHz < 1,5dB/<4,0dB
Yan ¢ikis Kayibi 2150MHz < 2,5dB/<1,5dB

izolasyon 20 dB den blylk
Ekranlama faktéru 85 db den buyuk

RG6 F KONNEKTOR

Frekans Araligi 5-3000MHz

Empedans 75Q

Transfer Empedansi <0.2mQ/connector (5-30 Hz)
Tip Sikmall

RG11 F KONNEKTOR

Frekans Araligi 3000MHz

Empedans 75Q

Transfer Empedansi <0.2mQ/connector (5-30 Hz)
Tip Sikmali

Sistemde kullanilan gerek yukselticilerin gerekse bolucu ve tap offlarin bosta kalan uglar vidah
tip 75 Ohm kor tapalarla sonlandirilacaktir.

KABINET VE PANOLAR:
KABINET

. Sistem Merkezi icin kullanilacak kabinetler 800 mm genigliginde ve 800 mm
derinliginde dikili tip olmalidir. Kabinetler mekana uygun sekilde 6zel imalat dikili tip olmahdir.
Aktif ve pasif UrUnler kabinet icine monte edildikten sonra en az %20 bos alan kalmahdir.

. Kabinet ici kablolarin reglaji i¢in, iki taraftan dikey kanalli olmalidir. Kabinetin 6n ylzeyi
perforje ve kilitlenebilir tip olmalidir.

. Kabinetler en az 3 taraftan erisilebilir sekilde konuslandiriimalidir. On kapaklar gift
acihmh ve ortadan kollu 3 noktadan kilittlemeli tip olmalidir. Kabinlerde en az 12 modullu
toprakli priz grubu ve sigorta bulunmalidir.

. Kabinetlerde topraklama bara’si bulunmali ve bir noktadan tim metal parcalar
topraklanmalidir.



KULLANMA VE BAKIM KiTAPLARI

Sistemle birlikte asagida belirtilen dokimanlar (Turkge) olarak en az 3 (Ug) takim olarak
kontrolliige teslim edilecektir.

Servis elemanlari igin bakim ve kullanma talimatlari

Operat6r kullanma talimatlari

YEDEK PARCALAR

Firmalar 10 yil sure ile bedeli karsiligi olabilecek malzeme ihtiyacini kargilayacaklarini garanti
eden taahhitnamelerini ve Uretici firma tarafindan diizenlenmis uzun sireli yedek parga temin
taahhit belgesini teklifleri ile birlikte vereceklerdir. istenen belgelerin olmamasi veya eksik
olmasi durumunda teklifler degerlendirmeye alinmayacaktir.

MUHENDISLIK VE PROJE HiZMETLERI

Sistemin uygulayicisi olan firma sistemin standartlara ve isin teknigine uygun olarak yeterli
saylida yetkin muihendis ve teknisyenini sahada bulundurarak stpervizyon hizmetlerini
yurutecektir. Sistemin kablo tesisati ve montaji sirasinda uygulayici firma etap etap yapilanlari
denetledikten sonra sistemin devreye alinma ve programlama islemlerini yapacaktir.

EGITIM
Sistem uygulayicisi firma sistem hakkinda hem teorik hemde pratik egitim verecektir. Sistemin
kullanimina ve bakimina iligkin ayri ayri egitim verilecektir. EGitim ile ilgili her tarli dokiman

ve gerekli malzemeleri firma temin edecektir. Egitim suresi uygulayici firma ile ortak
saptanacaktir.

BAKIM VE SERVIS HIZMETLERI

Garanti muddetince (en az 2yil) ve garanti sonrasi 2 yil olmak Uzere toplam 4 yil boyunca
bakim isleri ylklenici kapsaminda yapilacaktir. Ayrica Gegici kabul islemlerinin yapilmasindan
sonra sistemin 3 yil sure ile Uretim hatalarina karsi garantide oldugunu uygulayici firma agikca
belirtecektir ve taahhltname verecektir. Bakim surecini yurutecek firmalar veya teknik servisler
uretici firmalardan yetkilendirilmis olacaktir. Firmalar 10 yil sure ile sistemin periyodik bakimini
bedeli karsiligi yapacaklarini, herhangi olaganisti bir ariza durumunda 24 saat iginde sisteme
muidahale edeceklerini ve 3 glin icinde calisir hale getireceklerini garanti edeceklerdir.

1.5.14 HIRSIZ-GUVENLIK ALARM SiSTEMI

Sistem alarm guvenlik merkezi tarafindan 7/24 saat izlenecektir. Bunun icin gerekli altyapi
(yazilim ve donanim olarak) sistem kurulumuna dahildir. Anlagsmali glvenlik merkezi
dokiimanlari da sistem urlnleriyle birlikte proje midirine onaya sunulacaktir.



Sistem bilesenlerinin her biri igin TSE veya CE belgesi sunulmalidir. CE belgeleri Ulusal ya da
Uluslararasi akredite kurumlardan alinmis olmali, asla firmanin kendi beyani olmamalidir.
Ayrica CE belgelerinde onaya sunulan cihazin ya da ekipmanin marka ve model numarasi
acikga gorilebilmelidir.

Uretici veya riin saglayici firmanin, kurulacak hirsiz alarm giivenlik sisteminin isletme verimi
ve surekliligi icin gerekli, TSE veya T.C. GUmruk ve Ticaret Bakanligi tarafindan verilen Satig
Sonrasi Hizmetleri Yeterlilik Belgesi'ne sahip olmasi gereklidir. Bu belgede istanbul Anadolu
yakasi icin en az 3 servis noktasi, istanbul Avrupa yakasi i¢in en az 3 servis noktasi yer
almahdir.

ALARM PANELI

Alarm paneli Kutusu abs plastik veya metal kasa olmalidir. Gerektiginde panel lzerine
lokal siren baglanabilmelidir.

Panele led key-pad, Icd key-pad, proximity key-pad baglanabilmelidir. Alarm paneli
160-220 AC Sebeke geriliminde galisabilmelidir.

Alarm paneli Gzerinde en az 2 partition yapilabilmelidir.

Alarm sisteminde kullanici Sifreleri olan yetkililerin gerektiginde sistem Uzerinden
sistemi kapatma yetkisini kisitlayabilmelidir.

Alarm paneli Hybrit system yapmaya olanak vermelidir.

Alarm  paneli communicator Ozellikli olmali  ve bir alarm merkezine
irtibatlandirilabilmelidir. Bunyesinde en az dort iletisim protokolt bulunmalidir.

Alarm paneli iletisim icin standart olarak pstn hatlari desteklemelidir.

Alarm paneli gsm Sebekesini veya network (internet) sistemini kullanabilmeli veya ek
modullerle bu imkan saglanabilmelidir.

Alarm paneli Europen standartlarina haiz olmaldir.(EU, LVD, EEC, EMC) Alarm
panelinin CE belgesi olmalidir.

Alarm paneli bir keyfob programmer araciligiyla programlanabilmelidir.
Alarm panelinin uzaktan erigim (remote control) 6zelligi olmaldir.

Alarm bdlgeleri Gzerinde bulunan hatlar hat sonu direnci ile kontrol edilebilmelidir.
Alarm paneli en az 8 bagimsiz bolge olmalidir.

Alarm panelinde bulunan 8 bdlgeninde birbirinden badimsiz ayri ayri program
yapiimalidir (gecikme, ani boélge, yangin, sessiz panik, sesli panik, saghk, 24-saat
sabotaj, 24-saat gaz, 24- saat su, 24-saat duSuk is1, 24-saat ylksek isl)

En az 4 telefon arayabilecek telefon ihbar tnitesi bulundurmalidir.

Panel (zerinde veya sahada her bdlgeye(zone) en fazla 10 adet dedektdér veya
manyetik kilit baglanacak sekilde dizayn edilmelidir.

PIR DEDEKTOR ( Pasif Infrared Detektér )

Uzerinde hareket algiladigini ifade eden LED olmalidir ve gerektiginde bu i1sik devre
digi birakilabilmelidir.

Her bir detektoruin kendine ait detektor ayagi bulunmahdir.



Detektorlerin sarf ettigi akim 9mA — 10.5mA arasi olmalidir. Detektérlerin ¢alisma
voltaji 9-16 V dc olmalidir.

Pir dedektor bitmis tavandan 20 cm asagida olcaktir.
Detektoérler Europen EU, EMC, EEC, BS EN 55022 standartlarinda olmalidir.

KEY PAD (Tug Takimi)

Keypad alarm paneli ile birlikte standart olarak verilmelidir.
Keypad Uzerinde acgik olan bdlgeleri online olarak gortlmelidir.

Alarm durumunda hafizaya alarak kullaniciya hangi bélgeden alarm ¢almis oldugunu
gOsterebilmelidir.

Tus takiminda en az 32 karakter LCD ekran olmalidir

Tus takimi bitmis désemeden 140 cm ylksekte olacaktir.

DAHILI SIREN

Guvenlik paneli tarafindan ihbarlarin alinmasini takiben okul igerisinde bulunan
goérevlileri uyarma igin dahili tip sirenler temin edilecektir.

Calisma gerilimi: 12V DC

Sirenin ses ¢ikisi en az 110 db olmahdir. Uzerinde yanip sénen uyari LED'i
bulunacaktir.

HARICI SIREN

Sirenin ses c¢ikisi en az 110 db olmalidir.

Sirenin Uzerinde c¢alistigini belirten en az iki adet LED olmalidir. Sirenin alarm
durumundaki tetiklemesi negatif olmahdir. Sirenin suktnet akimi 60mA olmalidir.

Sirenin alarm durumunda ¢ekmis oldugu akim 420mA olmalidir.
Siren Uzerinde alarm durumunda ¢alisan flagér olmalidir.
Siren igerisinde minimum 12 V 1.2 Ah aki olmalidir.

Sirenin Uzerinde metal muhafaza gerektiginde de metal Uzerinde abs plastik olmall,
her turli hava sartlarina kargi korunakh olmalidir.

ALARM SiSTEMLERiI KABLOLARI VE KANALLARI

Sistemlerin butln kablolari halojen free alarm kablosu ve CAT 6A /S-UTP olmahdir.

Sistemlerin montaji esnasinda kullanilan kablo kanallari montaj esnasinda kablonun
cokluk durumuna goére farkh ebatlarda kullaniimalidir kanallarin montaji dekoratif
olmalidir.

KULLANMA VE BAKIM KiTAPLARI

Sistemle birlikte asagida belirtilen dokimanlar (Turkge) olarak en az 3 (uUg) takim olarak
kontrollige teslim edilecektir.



Servis elemanlari igin bakim ve kullanma talimatlari

Operator kullanma talimatlari

YEDEK PARCALAR

Firmalar 10 yil sure ile bedeli karsiligi olabilecek malzeme ihtiyacini kargilayacaklarini garanti
eden taahhlutnamelerini ve Uretici firma tarafindan diizenlenmis uzun sireli yedek parga temin
taahhiit belgesini teklifleri ile birlikte vereceklerdir. istenen belgelerin olmamasi veya eksik
olmasi durumunda teklifler degerlendirmeye alinmayacaktir.

MUHENDISLIK VE PROJE HiZMETLERI

Sistemin uygulayicisi olan firma sistemin standartlara ve isin teknigine uygun olarak yeterli
sayida yetkin muhendis ve teknisyenini sahada bulundurarak supervizyon hizmetlerini
yurutecektir. Sistemin kablo tesisati ve montaji sirasinda uygulayici firma etap etap yapilanlari
denetledikten sonra sistemin devreye alinma ve programlama islemlerini yapacaktir.

EGITIM
Sistem uygulayicisi firma sistem hakkinda hem teorik hemde pratik egitim verecektir. Sistemin
kullanimina ve bakimina iligkin ayri ayri egitim verilecektir. EGitim ile ilgili her tarli dokiman

ve gerekli malzemeleri firma temin edecektir. Egitim suresi uygulayici firma ile ortak
saptanacaktir.

BAKIM VE SERVIS HIiZMETLERI

Gegici kabul iglemlerinin yapilmasindan sonra sistemin 3 yil sire ile Uretim hatalarina kargi
garantide oldugunu uygulayici firma agik¢a belirtecektir ve taahhitname verecektir. Firmalar
10 yil sure ile sistemin periyodik bakimini bedeli karsih@i yapacaklarini, herhangi olaganisti
bir ariza durumunda 24 saat iginde sisteme midahale edeceklerini ve 3 gun iginde ¢alisir hale
getireceklerini garanti edeceklerdir.

ETIKETLEME VE ISLETME TALIMATNAMELERI

Hirsiz Glvenlik Sistemi merkez paneline sahadan gelen kablolar WP(Water Proof: Suya karsi
korumali) kablo etiketi ile etiketlenecektir.

Merkez ekipmanlari ve saha ekipmanlarinin tamami WP(Water Proof: Suya karsi korumal)
etiketle etiketlenecektir.

Hirsiz Guvenlik Sistemi Sistem Topolojisi ile Pir dedektorlerini ve adreslerini iceren tablo
panele en yakin mevkiye korumali(Water Proof: Suya karsi korumal) bicimde asiimalidir.

Etiketin tipi ve etiket Uzerinde hangi bilgilerin olacagi, etiketleme calismasi baslamadan 6nce
isverenle yapilacak toplantida belirlenecek ve kontrol muahendisinin onayl alinmadan
kablolamaya gecilmeyecektir.

1.5.15 KAPALI DEVRE TELEVIZYON (CCTV) SISTEMI

Gerek bina i¢i gerekse bina ¢evresine glivenlik amaclh olarak IP kameralar yerlestirilecek ve
bu kameralar projelerde belirtilen noktadan izlenecek, kayit edilecek ve gerektiginde izlenmek
Uzere arsivlenecek, midir odasindan ise sadece izlenecektir.



Satin alinacak olan tim cihazlar 365 glin 24 saat calisabilirlik esasina gore alinacak olup,
normal calisma gunleri ve saatleri disinda da olusabilecek olan ariza ve diger
karsilasilabilecek sorunlarda da firmanin bakim--onarim yukimlaltklerinde higbir degisiklik
olmayacaktir.

Sistemde kullanilacak butin Grinler, 24 saat surekli olarak ¢alisma prensibine gére dizayn
edilecek; ortamin klimatik sartlarindan (sicak, soguk, kar, yagmur vb.), toz ve rutubetten
etkilenmeyecek yapiya sahip olacaktir.

Uygulama esnasinda teknik gerekliliklerde 6n gértilmeyen ancak, sistemin bitlin halinde tam
performans ile galismasi i¢in gerekli olan tim yazilim, donanim, guincellestirmeler YUklenici
tarafindan istisnasiz bilabedel saglanacaktir.

CCTV Sisteminde kullanilan cihazlar, enerji kesintilerinden sonra cihaza enerji yeniden
geldiginde normal calisma fonksiyonlarini hicbir midahaleye gerek duymaksizin yuritmeye
devam edecek, enerji kesintisi herhangi bir bilgi kaybina neden olmayacaktir.

Sistemde kullanilacak olan tim elektronik cihazlar uyum problemi ¢ikmamasi ve sistem
bltinlugu acisindan, teklif edilecek tiim sistem ekipmanlarin (kamera ve kayit cihazlari (NVR))
ayni marka olmasi gereklidir

Sistem bilesenlerinin her biri icin CE belgesi sunulmalidir. Ayrica CE belgelerinde onaya
sunulan cihazin ya da ekipmanin marka ve model numarasi agik¢a gortlebilmelidir.

CCTV sisteminde kullanilacak tim cihazlar bir bitlin olarak Video Sistemi Yonetim Yazilimi
Entegrasyonu ile tam uyumlu olarak calismali ve profesyonel bir sistem olusturmalidir.

Teklif edilecek CCTV cihazlari mevcutta bulunan Video Sistemi Yénetim Yazilimi ile tam
uyumlu calismiyor ise sartnamede belirtilen Ozellikler ile ayni ya da daha Ustun &zelliklere
sahip bir VMS yazilimi, yuklenici tarafindan higbir Ucret talep edilmeksizin temin edilecektir.

CCTV Sistemi, ileriye yonelik olarak hardware veya software degisikligi yapilarak
genisletilebilir yapiya sahip olacaktir.

CCTV Sistemi Uretici firmanin, Siber Glvenlik, Siber Tehditler ve Kisisel Verileri Koruma
Kanunu (KVKK) kapsaminda guvenlik saglamasi amaciyla NDAA uyumlulugunu desteklemesi
ve tim ulusal ve uluslararasi ticaret dizenlemelerine uymayi taahhlit etmesi sarttir.
Kullanilacak kameralarin ve kayit cihazlarinin NDAA uyumlulugunu belgelemesi gereklidir.

Kullanilacak kamera ve kayit cihazlari Amerika Birlesik Devletleri (ABD) ve Avrupa mensei
olmahdir.

Sistem asagidaki Unitelerden olusacaktir.

a) Gece/guindiiz dzellikli ig Ortam/Dig Ortam kameralar,

b) Harici gece/gunduz 6zellikli Speed Dome(PTZ) kameralar,
c¢) Kontrol Klavyesi (Keyboard),

d) Network Kaydediciler (NVR),

e) Guvenlik Monitorleri,

f) PoE Switch



f) Kablolar,

Yuklenici firma sistemde kullanilacak aktif Grtnler igin (a,b,c,d) yukarida siralanan cihazlar igin
ureticisinden veya resmi distribitorinden (Turkiye temsilcisi) alinmis yetki yazisini i1slak imzali
olarak kuruma sunmahdir.

Teklif edilen sistemin kurulumunu ve satis sonrasi hizmetini verecek olan entegratér firma;
sistem yurticinde Uretiliyor ise Ureticiden, yurtdisinda Uretiliyor ise Yetkili Distributdr firmadan;
Satis, Kurulum ve Servis igin yetkili oldugunu goésterir “Yetki Belgesi” ni idareye sunmasi
gereklidir. idarenin onayi olmayan hicbir malzemef/iriin kesinlikle sahaya getirilmemelidir.

Sistemi olusturan tim cihaz ve malzemeler yeni ve standart Urlnler olacaktir. Kullanilacak
drtinlerin EOL (End of Life) duyurusu yapilmamis olmasi gerekmektedir.

Teklif edilen urtinler minimum asagida belirtilen 6zellikleri desteklemelidir.
KAMERALAR
5.0 MP i¢ ortam DOME Kamera

o Kameralar, Mevcut Sistem yonetim yaziimi veya network kayit cihazi ile sistem
performansi agisindan tam uyumlu olacaktir.

o Kamera, Uzerinde bir IP adresi ile gelmeli veya gerekirse DHCP server tzerinden kendine
bir IP alabilmelidir.

o Kamera 1/1,8" ile 1/2,9" aralifinda, progressive scan 6zellikte CMOS veya CCD algilama
aygitina (sensor) sahip olacaktir.

e Kamera en az 5.0 (Bes) Megapiksel ¢oziinlrlige sahip olmalidir.

Kamera H265 ve H264 kodlamada 5.0 (Bes) Megapiksel ¢oziinrlikte WDR acik durumda

iken 30fps goruantd vermelidir.

Kamera zorlu 151k kosullari igin WDR degeri minimum 110 olmaldir.

Kamera H265, H264, MJPEG kodlamada 2688x1944P c¢6zlnrlikte olmalidir.

Kamera 2.8mm sabit lense sahip olacaktir.

Kamera otomatik olarak degisen mekanik IR kesici filtreye sahip olacaktir.

Kameranin minimum aydinlatma degeri en az renkli gérintide 0,10 lux siyah beyaz

goruntude 0,08 lux degerlerinde olacaktir.

Kameranin shutter hizi Otomatik modda en az 1/10000s olacaktir.

o Kamera optik olarak en az 2.0x yakinlastirmaya sahip olacaktir.

o Kamera en az agagidaki goruntu iyilestirme ayarlarina sahip olacaktir.

I. Renk Ayarlama

Il. Parlaklik Ayarlama

. Keskinlik Ayarlama

IV. Kontrast Ayarlama

V. Beyaz Dengesi Ayarlama
VI. Pozlama kontrolu
VIl. 2DNR ve 3DNR

e Kamera G.711 sahip 1 adet ses girisine, 1 adet ses ¢ikisina sahip olacaktir ve iki yonlu
sesli iletisimi destekleyecektir.

e Kamera 1 adet 10/100Mbps PoE destekli Ethernet araylz baglantisina sahip olacaktir.
Kamera ARP, DHCP, DNS, FTP, HTTP, HTTPS, IPv4/6, NTP, QoS, SMTP, SNMP, TCP,
TLS/TTLS, 802.1X, DDNS, PPPoE protokollerini destekleyecektir.



Kamera ONVIF protokollerini destekleyecektir.
Kamerada en az asagidaki 6zelliklerde Siber Guivenlik 6zellikleri olacaktir.

I. Parola Korumasi
II. IP Adresi Filtreleme
lll. IEE 802.1X Network erisim kontroli
IV. Parola korumasi icin AES sifrelemesi
V. SNMP, TLS, HTTP, HTTS
VI. Kullanici ve Grup Ydénetimi
VII. VPN
VIII. Dijital imzalama

Kamera asagidaki analiz 6zelliklerine sahip olacak ve aktif olarak en az 2 tanesi es zamanli
calisarak alarm olusturabilecektir

I. Videoda Hareket Algilama
[I. Birakilmis Nesne Algilama
lll. izinsiz Girig Algilama
IV. Sabotaj Algilama
V. Kayip Nesne Algilama

VI. Duran Arag Algilama

Kamera en az IP67 ve IK10 dzellikte olacaktir.

Kamera IEEE802.3af, class 3, gug girislerine sahip olacaktir.

Kamera PoE gug tuketimi en fazla 12W olacaktir.

Kamera gece kosullarinda daha net gorinta elde edilebilmesi i¢cin en az 30 metre IR
aydinlatmaya sahip olacaktir.

Kamerada 1 (bir) adet servis monitoru baglantisi olacaktir. Bu sayede kameranin yon ayari
operator gerekmeksizin yapilabilecektir.

Kamerada en az 512GB hafizaya kadar microSD/microSDHC/microSDXC kart destegi
olacaktir.

Kamera NVR kayit 6zelligi disinda Aga Bagli Depolama Birimine (NAS) kayit 6zelligine
sahip olacaktir.

Kamera -30°C ile +50°C sicaklik degerleri arasinda ¢aligabilmelidir.

Kamera 3’lU akis destegine sahip olmalidir.

Kamera Metal gévdeye sahip olmali ve vandalizme karsi dayanikh olmalidir.

Kamera Minimum 5 yil Uretici firma tarafindan sadlanan garanti destegine sahip olacaktir.
Kamera orijinal montaj aparati ile birlikte teklif edilecektir.

5.0 MP Dis ortam DOME VEYA BULLET Kamera

Kameralar, Mevcut Sistem ydnetim yazilimi veya network kayit cihazi ile sistem
performansi agigindan tam uyumlu olacaktir.

Kamera, Uzerinde bir IP adresi ile gelmeli veya gerekirse DHCP server Gizerinden kendine
bir IP alabilmelidir.

Kamera 1/1,8" ile 1/2,9" aralidinda, progressive scan 6zellikte CMOS veya CCD algilama
aygitina (sensor) sahip olacaktir.

Kamera en az 5.0 (Bes) Megapiksel ¢dzinurlige sahip olmalidir.

Kamera H265 ve H264 kodlamada 5.0 (Bes) Megapiksel ¢dzinurlikte WDR agik durumda
iken 30fps goruntd vermelidir.

Kamera zorlu 1s1k kosullari igin WDR degeri minimum 110 olmaldir.

Kamera H265, H264, MJPEG kodlamada 2688x1944P c¢6zlndrlikte olmalidir.



Kamera motorize otomatik Zoom ve Focus 0Ozelliginde en az 2.7mm-13.5mm otomatik
degisken odakl lense sahip olacaktir.

Kamera otomatik olarak degisen mekanik IR kesici filtreye sahip olacaktir.

Kameranin minimum aydinlatma degeri en az renkli goérintiide 0,10 lux siyah beyaz
gorantide 0,08 lux degerlerinde olacaktir.

Kameranin shutter hizi Otomatik modda en az 1/10000s olacaktir.

Kamera optik olarak en az 2.0x yakinlagtirmaya sahip olacaktir.

Kamera en az asagidaki goruntu iyilestirme ayarlarina sahip olacaktir.

I. Renk Ayarlama

Il. Parlaklik Ayarlama

. Keskinlik Ayarlama

IV. Kontrast Ayarlama

V. Beyaz Dengesi Ayarlama
VI. Pozlama kontroll
VIl. 2DNR ve 3DNR

Kamera G.711 sahip 1 adet ses girisine, 1 adet ses ¢ikisina sahip olacaktir ve iki yonlu
sesli iletisimi destekleyecektir.

Kamera 1 adet 10/100Mbps PoE destekli Ethernet arayiiz baglantisina sahip olacaktir.
Kamera ARP, DHCP, DNS, FTP, HTTP, HTTPS, IPv4/6, NTP, QoS, SMTP, SNMP, TCP,
TLS/TTLS, 802.1X, DDNS, PPPoE protokollerini destekleyecektir.

Kamera ONVIF protokollerini destekleyecektir.

Kamerada en az asagidaki 6zelliklerde Siber Guivenlik 6zellikleri olacaktir.

I. Parola Korumasi
Il. IP Adresi Filtreleme
IIl. IEE 802.1X Network erisim kontroli
IV. Parola korumasi icin AES sifrelemesi
V. SNMP, TLS, HTTP, HTTS
VI. Kullanici ve Grup Yonetimi
Vil. VPN
VIII. Dijital imzalama

Kamera asagidaki analiz 6zelliklerine sahip olacak ve aktif olarak en az 2 tanesi es zamanli
calisarak alarm olusturabilecektir.

I. Videoda Hareket Algilama
II. Birakilmis Nesne Algilama
ll. izinsiz Girig Algilama
IV. Sabotaj Algilama
V. Kayip Nesne Algilama
VI. Duran Arag Algilama

Kamera en az IP67 ve IK10 6zellikte olacaktir.

Kamera IEEE802.3af, class 3, gug¢ giriglerine sahip olacaktir.

Kamera PoE gug tlketimi en fazla 12W olacaktir.

Kamera gece kosullarinda daha net goruntu elde edilebilmesi igin en az 30 metre IR
aydinlatmaya sahip olacaktir.

Kamerada 1 (bir) adet servis monitoru baglantisi olacaktir. Bu sayede kameranin yon ayari
operator gerekmeksizin yapilabilecektir.

Kamerada en az 512GB hafizaya kadar microSD/microSDHC/microSDXC kart destegi
olacaktir.



Kamera NVR kayit 6zelligi disinda Aga Bagl Depolama Birimine (NAS) kayit 6zelligine
sahip olacaktir.

Kamera -30°C ile +50°C sicaklik degerleri arasinda ¢aligabilmelidir.

Kamera 3’lU akis destegine sahip olmalidir.

Kamera Metal govdeye sahip olmali ve vandalizme karsi dayanikl olmalidir.

Kameranin 6n cami yagigh havalarda suyu en az sekilde kalmasini saglayan, yansimayi
Onleyici ve cizilmeye karsi dayanikli kaplamaya sahip olacaktir.

Kamera Minimum 5 yil Uretici firma tarafindan saglanan garanti destegine sahip olacaktir.
Kamera orijinal montaj aparati ile birlikte teklif edilecektir.

5.0 MP Dis Ortam Hareketli PTZ Kamera

Kameralar, Mevcut Sistem yonetim yazilimi ile sistem performansi agisindan tam uyumlu
olacaktir.

Kamera, Uzerinde bir IP adresi ile gelmeli veya gerekirse DHCP server Gizerinden kendine
bir IP alabilmelidir.

Kamera 1/1,8" ile 1/2,8" araliginda, progressive scan 6zelliklite CMOS veya CCD algilama
aygitina (sensor) sahip olacaktir.

Kamera en az 5.0 (Bes) Megapiksel ¢dzinurlige sahip olmalidir.

Kamera H265 ve H264 kodlamada 5.0 (Bes) Megapiksel ¢ozindrlikte 30fps goruntu
vermelidir.

Kamera H265, H264, MJPEG kodlama tirlerinin hepsini destekleyecektir.

Kamera motorize otomatik Zoom ve Focus 6zelliginde en az 4.0-150mm P-IRIS lense
sahip olacaktir.

Kamera otomatik olarak degisen mekanik IR kesici filtreye sahip olacaktir.

Kameranin minimum aydinlatma dederi en az renkli goruntide 0,04lux siyah beyaz
goruntide 0,002lux degerlerinde olacaktir.

Kamerada Elektronik Goruntu Sabitleme (EIS) 6zelligi olacaktir.

Kamerada en az 110 dB WDR 06zelligi olacaktir.

Kameranin shutter hizi Otomatik modda en az 1-1/10000s olacaktir.

Kamera optik olarak en az 35x yakinlastirmaya sahip olacaktir.

Kamera dijital olarak en az 10x yakinlastirmaya sahip olacaktir.

Kamera en az asagidaki goruntu iyilestirme ayarlarina sahip olacaktir.

I. Renk Ayarlama

Il. Parlaklik Ayarlama

Ill. Keskinlik Ayarlama

IV. Kontrast Ayarlama

V. Beyaz Dengesi Ayarlama
VI. Pozlama kontroll
VIl. 2DNR ve 3DNR

Kamerada kullanici tarafindan tanimlanabilen en az 128 adet Preset noktasi tanimlama
Ozelligi olacaktir.

Kamerada kullanici tarafindan tanimlanabilen en az 4 Sequence ve her bir Sequence
basina 32 Preset noktasi tanimlanabilir olacaktir.

Kamerada kullanici tarafindan tanimlanabilen en az 4 adet Cruise tanimlama 6zellidi
olacaktir.

Kamerada kullanici tarafindan tanimlanabilen en az 2 adet Auto Pan tanimlama 6zellidi
olacaktir.

Kameranin Dikey (Tilt) agisi en az -20°Aci ile +100°Ag1 degerleri arasinda olacaktir.
Kameranin Yatay (Pan) acisi en az 360°AgI ile sonsuz ddnus yapabilecek 6zellikte
olacaktir.



Kamera Kumanda protokolli olan RS485 protokollerinden DSCP, Pelco-D ve Pelco-P
protokollerinin tamamini destekleyecektir.

Kamera H265, H264, MJPEG kodlamalari ile en az 3 farkh yayin akisini farkl
¢ozunurliklerde ve bant genigliklerinde yapabilmelidir.

Kamera G.711 sahip 1 adet ses girisine, 1 adet ses ¢ikisina sahip olacaktir ve iki yonlu
sesli iletisimi destekleyecektir. Gerekli gorulen yerlerde bu 6zellik ve bir harici hoparlor
baglantisi ile operatdr harici ortama anons yapabilecektir.

Kamera 1 adet 10/100Mbps PoE destekli Ethernet arayiiz baglantisina sahip olacaktir.
Kamera ARP, PPPoE, IPv4/v6, IGMP, QoS, TCP, UDP, DHCP, UPnP, SNMP, SMTP,
RTP, RTSP, HTTP, HTTPS, FTP, NTP, DDNS protokollerini destekleyecektir.

Kamera ONVIF protokollerini destekleyecektir.

Kamerada en az asagidaki 6zelliklerde Siber Guvenlik 6zellikleri olacaktir.

I. Parola Korumasi
Il. IP Adresi Filtreleme
I. IEE 802.1X Network erisim kontroli
IV. Parola korumasi icin AES sifrelemesi
V. SNMP, TLS, HTTP, HTTS
VI. Kullanici ve Grup Yonetimi
Vil. VPN
VIIIl. Dijital imzalama

Kamera en az IP66 ve IK10 Housing 6zellikte olacaktir.

Kamera IEEE802.3af PoE, 12VDC, 24VAC gl giriglerine sahip olacaktir.

Kamera PoE gug tuketimi en fazla 50W olacaktir.

Kamerada en az 2 (doért) adet alarm girisi ve 2 (iki) adet alarm c¢ikisi olacaktir.

Kamera gece kosullarinda daha net goruntu elde edilebilmesi icin en az 150 metre IR
aydinlatmaya sahip olacaktir.

Kamerada en az 512 GB kapasitede microSD/microSDHC/microSDXC kart destegi
olacaktir.

Kamera NVR kayit 6zelligi disinda Aga Bagli Depolama Birimine (NAS) kayit 6zelligine
sahip olacaktir.

Kamera -30°C ile +50°C sicaklik degerleri arasinda ¢alisabilecektir.

Kamera Minimum 5 yil Uretici firma tarafindan saglanan garanti destegine sahip olacaktir.
Kamera Montaj yerine uygun olan orijinal montaj aparati ile birlikte teklif edilecektir.

PTZ Keyboard

Joystick ve Jog shuttle ile CCTV uygulamalarini yénetmek icin USB klavye olarak
kullanilacaktir.

Kontrolli uygulama tarafindan belirlenen iglevler gergeklestirilecektir.

Ozellestirilebilir 6zelliklere sahip olmalidir.

Kigisellestirilebilir ve yazdirilabilir klavye sablonlari olmahdir.

KAYIT CIHAZLARI
16 Kanal Network Video Kayit Cihazi (NVR)

2MP-12MP(4K) IP kamera destegi olmalidir.

ONVIF protokoli aracihigiyla IP, IOT kameralari ve 3. taraf kameralarin yerel destegi
olmalidir.

H.264/H.265 canli video, kayit ve oynatma destegi olmalidir.

Full HD yerel ¢ift ekran/monitor ¢ikigi (HDMI/DisplayPort) destegi olmalidir.



Minimum 2 adede kadar dahili HDD 3,5 SATA3 ve en az toplam 16 TB depolama
kapasitesine sahip olmalidir.

iOS ve Android uygulama desteg@i, NVR'deki canli ve kayitli videoya kolay mobil erisim
saglanmalidir.

GOmuld Linux yazilimi Gzerinde gelmelidir.

Band genisligi minimum 180 Mbps olmalidir.

H.264/H.265 formatinda kayit tutmalidir.

Kullanici Kimlik Dogrulamasi, IEEE 802.1x, IPv4, TCP, UDP, DHCP, SMTP, RTP, RTSP,
HTTP, NTP, DDNS, iSCSI desteklemelidir.

Minimum 5 yil Uretici firma tarafindan sagdlanan garanti destegine sahip olacaktir.

64 Kanal Network Video Kayit Cihazi (NVR)

2MP-12MP(4K) IP kamera destegdi olmalidir.

ONVIF protokoll araciligiyla IP, IOT kameralari ve 3. taraf kameralarin yerel destegi
olmahdir.

H.264/H.265 canl video, kayit ve oynatma destegi olmalidir.

64 Kanal olmalidir.

Full HD yerel ¢ift ekran/monitér ¢ikisi (HDMI/DisplayPort) destegi olmalidir.

Minimum 8 adede kadar dahili HDD 3,5 SATA3 ve en az toplam 64 TB depolama
kapasitesine sahip olmalidir.

Kayit Cihazi, RAID 0/1/5/10 desteklemelidir.

iOS ve Android uygulama desteg@i, NVR'deki canli ve kayitli videoya kolay mobil erisim
saglanmalidir.

GOmula Linux yazilimi Gzerinde gelmelidir.

Band genisligi minimum 400 Mbps olmalidir.

H.264/H.265 formatinda kayit tutmalidir.

ingilizce ve Tirkge dil destegi olmalidir.

TCP/IP, UDP/IP, RTP (UDP), RTP (TCP), NTP, HTTP, DHCP (Server, Client), PPPoE,
SMTP, ARP, DNS, DDNS, HTTPS, ONVIF protokollerini desteklemelidir.

Minimum 5 yil Uretici firma tarafindan sagdlanan garanti destegine sahip olacaktir.

HDD (HARD DISK, 8 TB)

HDD en az 8 (SEKIiZ) TB depolama kapasitesinde olmalidir.

HDD en az 7200 (YEDI BIN iKi YUZ) RPM déniis hizinda olmalidir.

HDD SATA 6zellikli olmalidir.

HDD 7x24 saat calisma prensibine uygun olmaldir.

Bilgisayarlar icin dretilmis Harddiskler kesinlikle kabul edilmeyecektir.

Hardisklerin en az 3 (UC) yil garantisi olmalidir.

Sisteme en ylksek ¢ozunurlikte 30 gun kayit yapacak kadar (Kamera Basina 1,5 TB)
HDD eklenmelidir.

LED MONITORLER/EKRANLAR

Gerek kaydedilen gorintuleri izlemek gerekse gercek zamandaki goruntuleri izlemek igin
en az 22” ve en az 42" LED Monitorler/Ekranlar temin edilecektir.

Kullanilacak tum monitérler en az 2K (2560x1440) ¢dzunarlikte olacaktir.

Baglanacadi cihaza gére uygun giris portlari (VGA, DVI veya HDMI) bulunmalidir.



IZLEME VE KONTROL BILGISAYARI

Cihaz 4 cekirdekli Intel Core i7 islemcili olacaktir.

Cihaz 2 adet ayr monitor baglanabilir 6zellikte olacaktir.

Cihaz dahili 16 GB RAM kapasitesine sahip olacaktir.

Cihaz 2 adet harici tip 4 GB grafik kartina sahip olacaktir.

Cihazin yaninda USB baglantili standart klavye ve mouse verilecektir.

Cihazin 6n kisminda 2 adet USB 3.0 ve 2 adet USB 2.0, arka kisminda ise 2 adet USB 3.0
ve 4 adet USB 2.0 girigleri bulunacaktir.

Cihaz 5 °C to 35 °C sicaklik degerleri araliginda calisacaktir.

24 Port Gigabit PoE ve 4 port SFP+ Kenar Anahtar

Teklif edilecek anahtar en az 24 adet 10/100/1000 Base-TX yuvasl ve en az 4 adet
10GBASE SFP+ yuvalarina sahip olmalidir. Tim bakir portlar ve tim SFP portlar DDM
(Digital Diagnostic Monitoring) destegine sahip olmalidir.

Anahtar Uzerindeki tim portlar otomatik olarak full-duplex/half-duplex iletigimi
desteklemelidir.

Teklif edilen anahtarin anahtarlama kapasitesi en az 128 Gbps ve paket iletim performansi
en az 95.24 Mpps olmaldir.

Anahtar tzerindeki tim portlar ayni anda 802.3af/at standartlarini destekleyecektir.
Anahtarin gu¢ bitcesi en az 370 watt olmalidir.

Anahtar tzerinde en az 16.000 MAC adresi desteklenmelidir.

Cihazdaki uplink ve downlink portlar haricinde konsol Gzerinden yonetim icin en az 1 (bir)
adet RJ- 45 port ya da USB port bulunmalidir.

Anahtar, IEEE 802.1Q, 802.1p, 802.1d, 802.1w, 802.1s, 802.3az, 802.3x ve 802.3 ad
standartlarini desteklemelidir.

Anahtarin portlari Gzerinde band genisligi kisitlamalari, “one-to-one” ve “many-to-one”
mirroring desteklenmelidir.

Teklif edilecek anahtar Uzerinde jumbo frame (en az 12000 bytes) destegi olmahdir.
Anahtar lizerinde en az 4000 adet port tabanli Vlan tanimlanabilmelidir.

Teklif edilen anahtar Dinamik VLAN destedi olmalidir ve en az 255 adet
tanimlanabilinmelidir.

Anahtar, IEEE 802.1x erigsim guvenlik standartlarini desteklemelidir.

Teklif edilecek anahtar Gzerinde Radius ve TACACS+ destegi olacaktir.

Anahtar, Auto Voice VLAN, Auto Surveillance VLAN ve Guest VLAN yapabilmelidir.
Anahtar, istenen tim fonksiyonlari yerine getirmeye uygun bellek yapilandirmasi ile teklif
edilmelidir.

Teklif edilecek anahtarin Static route 6zelligi olmali ve en az 124 adet IPv4 route ve 50 adet
IPv6 route yapabilmelidir. En az 4 IP interface destegi olmalidir.

Teklif edilen anahtar LLDP ve LLDP-MED protokollerini desteklemelidir.

Anahtar IPv4 ve IPv6 igin SSH destegine sahip olmalidir.

Ag givenligi icin Port Security, DHCP Snooping, IP Source guard, ARP Spoofing
Prevention, DOS Attack Prevention 6zelliklerine sahip olmahdir.

Anahtar, Broadcast, Multicast ve Unicast Storm kontrol 6zelliklerine sahip olmalidir.

Teklif edilecek anahtar Gizerinde DHCP Relay destegi olacaktir.

Anahtar Loopback Detection (LBD) 6zelliklerine sahip olmalidir.

Agdaki kablo problemlerinin tespiti icin Cable Diagnostic veya benzeri bir 6zellige sahip
olmahdir.

Anahtar, IGMP Snooping v1/v2/v3 06zelliklerine sahip olmalidir. En az 256 adet IGMP
grubunu desteklemelidir.

Teklif edilecek olan anahtarin IPv6 ve IPv6 ND (Neighbour Discovery) destegi olmalidir.



Teklif edilecek anahtar tzerinde Access control list olusturabilmelidir. Anahtar tzerinde L2
MAC adresi, L3 IP adresi ve L4 protokol bilgilerine gére Access List (Erigsim Denetim Listesi)
olusturulabilmelidir. Anahtar Uzerinde en az 768 adet erisim denetim kurall
olusturulabilecektir. Ayrica anahtarin “Time-Based” ACL destegi olmalidir.

Anahtar, Congesiton Control icin WRR (Weighted Round Robin), Strict Priority Queue bir
Ozelliklerine sahip olmahdir.

Anahtar, SNMP v1/v2/v3, ICMPv6, Web Yonetimi IPv6 6zelliklerini desteklemelidir.
Anahtar, SNMP, telnet, konsol ve Web tabanli yénetimi desteklemelidir.

TFTP araciligiyla firmware ve konfiglrasyon glincellemeleri yapilabilmelidir.

Anahtarin RMON v1/v2 destegi araciliiyla istatistiki bilgiler, alarmlar ve diger bilgiler
sorgulanabilmelidir.

Anahtar Uzerindeki en az 8 port ve 8 grup tek bir kanalda toplanarak bagka bir anahtarla
yuksek bant genigligine sahip mantiksal tek bir baglanti olusturabilmelidir. Kanaldaki
portlardan birinin arizalanmasi durumunda kanalin diger portlari iletisimi herhangi bir
aksama olmadan surdirebilmelidir. (Link aggregation)

Anahtar IEEE 802.1p “QoS (Quality of Service)’ ve “CoS (Class of Service)” destegine
sahip olmalidir. Port bagina 8 adet dnceliklendirme kuyrugunu desteklemelidir.

Anahtar Uzerindeki portlarin hizi, min. 16 kbps ve katlarinda ayarlanabilmelidir.

Anahtarin MTBF degeri en az 460.000 Saat olmalidir.

Anahtarin calisma sicakhgi -5/ 50 °C arasinda olmalidir.

Anahtar, yedeklilik i¢in dual image destegine sahip olmalidir.

Anahtar Uzerinde istenilen bitln protokolleri ve dzelliklerini kullanabilmek igin ek lisans vb.
ihtiyac duyuluyorsa teklifle beraber verilmelidir.

Anahtar tzerinde en son ve gelismis 6zelliklere sahip firmware ile teklif edilmelidir.
Anahtar 19” rack kabine monte edilebilir olmalidir. ilgili tim ekipman anahtarlarla birlikte
teslim edilecektir.

Teklif edilen tum ag anahtarlari sistem uyumlulugu ve yénetim batanlagu igin ayni markanin
arind olmalidir. Farkh markalara donanim UrUnleri ile olusturulan sistemler kabul
edilmeyecektir.

Cihaz ile birlikte teklif edilecek Transceiver modduller (SFP/SFP+) omurga ag anahtari ve
kenar ag anahtarlari ile ayni markaya sahip olmalidir. OEM markalar kabul edilmeyecektir.

8 port Full PoE Gigabit Yonetilebilir Switch (130W)

Teklif edilecek anahtar en az 8 adet 10/100/1000Mbps port ve en az 2 adet SFP port
yuvasina sahip olmalidir. 10 Port ayni anda tikanmasiz olarak galisabilmelidir.

Teklif edilecek anahtarin anahtarlama kapasitesi en az 20 Gbps ve paket iletim performansi
en az 14 Mpps olmalidir.

Teklif edilecek cihaz lizerinde en az 8 adet 802.3af veya 802.3at destedine sahip PoE port
bulunmalidir. PoE butcesi en az 130Watt olmalidir.

Teklif edilen cihazin network yapilandirma ara ylzu disinda, uyumlu ONVIF kameralari
algilayan kamera gozetim (Surveillance) modu bulunmalidir.

Teklif edilecek anahtarin tim bakir portlari Auto MDI/MDIX ve otomatik olarak full-
duplex/half-duplex iletisimi desteklemelidir.

Teklif edilecek anahtarin packet buffer degeri en az 4 Mbit olmalidir.

Teklif edilecek anahtar Gizerinde en az 8.000 MAC adresi desteklenmelidir.

Teklif edilecek anahtar L3 6zelliklerde, en az 124 adet IPv4, 50 adet IPv6 static routing
desteklemelidir.

Teklif edilecek anahtar en az 4 adet IP Interface desteklemelidir.

Teklif edilecek anahtar IPv6 Neighbor Discovery protokolinu desteklemelidir.



Teklif edilecek anahtar, IEEE 802.1Q, 802.1p, 802.1d, 802.1w, 802.3x ve 802.3ad
standartlarini desteklemelidir.

Teklif edilecek anahtarin portlar tzerinde band genigligi kisitlamalari, “one-to-one” ve
“many-to-one” port mirroring yapilabilmelidir.

Anahtar Uzerinde en az 4094 adet port tabanli Vlan tanimlanabilmelidir. En az 256 adet
Vlan, aktif olarak kullanilabilmelidir.

Teklif edilecek anahtar, Voice VLAN, Auto Surveillance VLAN ve Asymetric VLAN
Ozelliklerini desteklemelidir.

Teklif edilecek anahtar, IEEE 802.1x port tabanh erisim glvenlik standart destegine ve
Radius destegine sahip olmalidir.

Teklif edilecek anahtar, 802.3x Flow Control protokollni desteklemelidir.

Teklif edilecek anahtar, IGMP Snooping v1/v2/v3 awareness destegine sahip olmali ve en
az 256 grup olusturabilmelidir. En az 64 static multicast adres desteklemelidir.

Teklif edilecek anahtar MLD snooping v1/v2 protokollerini desteklemelidir.

Teklif edilecek anahtar tzerinde IPv4 ACL (Access control list) olusturulabilmelidir.

Teklif edilecek anahtar, SNMP v1/v2c/v3 destegine sahip olmalidir.

Teklif edilecek anahtar, SNMP, telnet ve Web tabanli yonetimi desteklemelidir.

Teklif edilecek anahtar EAP, OTP, TLS, TTLS, PEAP prokollerini desteklemelidir.

TFTP araciligiyla firmware ve konfiglrasyon glincellemeleri yapilabilmelidir.

Cihazin RMON v1 destegi araciligiyla istatistiki bilgiler, alarmlar ve diger bilgiler
sorgulanabilmelidir.

Teklif edilecek anahtar Uzerinde grup basina en az 8 port tek bir kanalda toplanarak bagka
bir anahtarla ylksek bant genisligine sahip mantiksal tek bir baglanti olugturabilmelidir, bu
sekilde en az 8 grup olusturulabilmelidir. Kanaldaki portlardan birinin arizalanmasi
durumunda kanalin diger portlari, iletisimi herhangi bir aksama olmadan sirdurebilmelidir.
(Link Aggregation)

Teklif edilecek anahtar “QoS (Quality of Service)”, “CoS (Class of Service)’ ve DSCP
destegine sahip olmalidir. Port basina 4 adet onceliklendirme kuyrugunu desteklemeli,
“Strict” ve “Weighted Round Robin” (WRR) destegine sahip olmahdir.

Teklif edilecek anahtar, LLDP ve LLDP-MED o6zelliklerini desteklemelidir.

Teklif edilecek anahtar, IEEE 802.3az EEE (Energy Efficient Ethernet) 6zelligine sahip
olmahdir.

Teklif edilecek anahtar, ag guvenligi igin SSH v2, Traffic Segmentation, Smart IMPB (Smart
Ip-Mac-Port-Binding), Port Security, ARP Inspection, DHCP Server Screening, DHCP
Snooping, DoS Attack Prevention ve ARP Spoofing Prevention 6zelliklerine sahip olmalidir.
Teklif edilecek anahtar, hiz sinirlandirma 6zelligine sahip olmaldir.

Teklif edilecek anahtar, loop sorunlarina karsin “Loopback Detection” veya benzeri bir
Ozellige sahip olmalidir.

Teklif edilecek anahtar, Jumbo Frame destegine sahip olacak ve en az 10000 Bytes
frameler desteklenmelidir.

Teklif edilecek anahtara bagh olan kablolarin arizalarini tespit igcin TDR veya benzeri bir
Ozellige sahip olmalidir.

Teklif edilecek anahtar tzerinde en son ve gelismis Ozelliklere sahip firmware ile teklif
edilmelidir.

Teklif edilecek anahtarin Dual image, Dual configuration ve Trusted host destedi olmalidir.
Teklif edilecek anahtarin MTBF deg@eri en az 1.200.000 saatten az olmamalidir.

Teklif edilecek anahtarin ¢alisma sicaklidi -5 ile +50°C arasinda olmalidir.

Anahtar fansiz ¢alisma mimarisinde olmalidir.



Teklif edilecek anahtar 19” rack kabine monte edilebilir olmahdir. ilgili tim donanim
anahtarlarla birlikte teslim edilmelidir.

Teklif edilecek anahtar lzerinde istenilen bitin protokolleri ve 6zelliklerini kullanabilmek
icin ek lisans vb. ihtiya¢ duyuluyorsa teklifle beraber verilmelidir.

Teklif edilecek olan anahtar, CE Class A, FCC Class A, VCCI Class A, BSMI, CCC, C-Tick,
LVD ve CE sertifikalarina sahip olmalidir.

Onerilecek tiim anahtarlar ayni marka olmalidir.

KAMERA-GEVRE AYDINLATMA VE HOPARLOR MUSTEREK DIiREGI

Guvenlik Kameralarin monte edilecegi direkler, ayni zamanda, harici hoparlor ve sokak
(cevre ve guvenlik) aydinlatma armatirlerin de monte edilecegi, 6zel imal edilmis direkler
olacaktir.

imal edilecek demir direkler igin, elektrik uygulama proje ve detaylarinda, direk yerleri ve
prensip direk detayi verilmistir. Prensip olarak verilen bu detay, Yiklenici tarafindan
asagidaki kriterlere uygun olarak irdelenecek ve prensip detay getirilecektir. Yiklenicinin
hazirlayip Proje Midurliglne sunacagi bu detay Proje Mudurligi tarafindan onaylandiktan
sonra imalata gegilecektir.

Direklerin hem dikey eksende hem de yatay tasima kolu ekseninde ihtiyaca gore ylkseklik
ve kamera ve aksesuarlarinin dikey tasima eksenine uzakligi, kameralarin gorts alanina
ve agisina uygun yapida olacaktir. Direklerin uzunluklari, gériis alanina uygun dlcllerde
hesaplanacak ve toprak Ustl, sabit kameralar i¢in en az 3 (Ug) metre, hareketli kameralar
icin en az 6 (alti) metre, Harici Hoparlér igin en az 3,5 (Ug¢buguk), Sokak Lambasi igin ise (4
dort) metreden asagi olmayacaktir.

Bu sebeple, arazinin plankotesine uygun, guvenlik agisindan dogru goérus acilarinin
saglandidini gosterir saha yerlesim ve gorus acili gosterim ¢alismalari, uygulamadan 6nce
kontrol muahendisinin onayina sunulacak, guvenlik risk analizini de iceren yerlesim
etld’Gnun onayini takiben uygulama projelerinde gerekli degisiklikler yapilip alinacak onayi
takiben uygulama safhasina gegilebilecektir. Onaya sunulacak uygulama projeleri, direk
detaylarini da igerecektir.

Kamera-Ses ve Aydinlatma mugsterek direkleri uygun ¢apta, celik yapida olacak, tim cgelik
aksam sicak daldirma galvaniz kaplanmis olacaktir. Sicak daldirma galvaniz kapli boru
aksami, kontrol muhendisinin onayi ile uygun renk kodunda elektrostatik firin boya ile
boyanmis olacaktir. Galvaniz kaplama islemini takiben, tim imalat estetik goérGnimunu
dikkate olarak kontrol edilecek, varsa, akma, soguk kaplama, damlama v.b. kusurlar
giderilmis veya bu kusurlari olmayan imalatlar ile degistirilmis olacaktir. Kaide flansi olarak
en az 360 mm x 360 mm ebadinda ve min 14 mm ebadinda sicak daldirma platinadan imal
edilmis flanglar temin edilecek, direk gdévdesine uygun estetik ve uygun ebatta bayraklar ile
kaynaklanmis olacaktir.

Direk kaideleri, yuvarlak kesitli, sicak daldirma galvaniz kapli kancalar ile kontra somunlari
ile uygun Sablonlar vasitasi ile zemine somunu, rondela ve pullar ile ayar imkani ve
saglamhgr saglayacak sekilde, zemin oOzelliklerine gore yuklenici ingaat muhendisi
tarafindan da tasima ve ruzgar yiki dayanimi analiz edilip onaya sunulacak temel kaide
betonuna tespit edilecektir.

Direk tabaninda, su ve kar seviyesinden yukarda kalacak sekilde (zeminden en az 50 cm
yukarda) uygun ebatta contall midahale kapagi inbus civatali montaj ile gdvdeye
tutusturulacaktir. Direk govdesi icinde en az 20 cm genisliginde, iki sira omega ray tespit
parcalari ve topraklama prizleri sicak daldirma galvanizleme isleminden 6nce kaynakla
hazirlanmis olmaldir. Direk kaide betonlari, en az 1 metre derinliginde, 70 x 70 cm
boyutlarinda beton zemin olacaktir ancak zemin etlidliine gére bu ebatlar artirilabilecektir.
Direkler, rizgarda ne kadar siddetli olursa olsun kesinlikle sallanmayacaktir. Ayrica, Direk



temeli ve ankaraj boyutlari, direk kalinliklari hesaplanirken direk Gzerinde 100 kg agirhiginda
bir insanin ¢calisma yapacagi dikkate alinmalidir.

Direk yatay ekipman baglanti kollari Gniversal ¢cok yonli her Gi¢ yonden de kamera, hoparlor
ve aydinlatma armatlri tespitine izin verecek detayda galvanizleme iglemi &ncesi
hazirlanmis olacak ve kullaniimayan rezervasyonlar sahada, 6énceden hazirlanmis contali,
sicak daldirma galvaniz kapaklar ile kapatilabilecektir. Direk Gstinde kullanilacak tim ¢elik
civata ve somunlar (Kaynak yapilacaklar harig) kadmiyum kapli olacaktir.

Direk kablo gecis kapag contali ve kapak Ustli yagmura karsi koruma icin 6zel ‘KAS”ile
korunmus olacaktir. Direk kaide betonunda hem kablo giris ¢ikisl icin hem de drena;j icin
uygun rezervasyonlar onaya sunulacak detay resimde belirtilecek ve saha imalatlar
onaylanacak detaylara uygun yapilacaktir.

Direk temelinden baslayarak, ne sinyal ne de enerji besleme kablosu, metal aksamin
disindan gortlebilir-ulasilabilir olmayacak, kamera, hoparlér, aydinlatma armatir monta;j
aksesuarlari ve baglanti pargalari buna goére secilmis olacaktir. Tim baglanti parcalari en
uzak moment alinacak noktadan en az 100 kg asih bir agirhktan zarar gérmeyecek mekanik
dayanimda olacaktir. Direk dstlinde tim parga baglantilar digli ve civatali baglantilarla
evrensel olarak yapilmis olacak ancak gerekli standart anahtar ve el aletleri ile sokultp
takilabilecektir.

Kamera ve aydinlatma besleme kablolarinin klemensleri, kamera ve aydinlatma enerji
besleme sigortalari, yildirrm korunma ekipmanlari vs direk kaidesi icinde tariflenen omega
raylar Ustlne tespit edilecek, imalat detayi bu ekipmanlarin montaj demontaiji igin elle rahat
calismaya imkan verecektir. Bu detayin temin edilememesi halinde ise her direk icin ayri
bir dagitim kutusu temin edilecek ve bu kutular direk Ustlinde rahatlikla ulasilabilecek bir
noktaya monte edilecektir. Bu dagitim kutularinin kullanimi halinde dig Sartlara uygun
metal, anti-korozoif malzemeden olacak ve hava gsartlarina dayanikli ve sizdirmazlik sinifi
en az IP 65 olacaktir. Kablo girisleri i¢in rakor kullanilacaktir.

Direkler arasi mesafe dikkate alinarak en fazla her 40 metrede kapakl bir menholden
kablolar gecirilecektir. Kablo dagitimi igin her diregin yanina min. 400x400x600mm
ebatlarinda en az 13 tonluk menhol yapilacaktir. Altyap! projesi ile koordineli onaya
sunulacaktir.

Her bir direk miustakil topraklama elektrodu ile topraklanacak, direkler ve metal aksam
arasl, kontrol mihendisinin uygun gorecedi kesitte es potansiyel dengeleme iletkeni ile tim
sistem birbirine galvanik agidan baglanmig olacaktir.

KABLOLAR

IP Kamera sinyalleri

90 metreye kadar CAT6A U/FTP kablo ile 90 metre ustu F/O data kablo ile Otodome tip
kamera beslemeleri 3x2.5 mm? N2XH kablo ile Otodome kamera kontrolleri ise CAT6A
U/FTP data kablosu ile yapilacaktir.

Bina icindeki kablolar HF olacaktir.

KULLANMA VE BAKIM KiTAPLARI

Sistemle birlikte asagida belirtilen dokiimanlar (Tlrkge) olarak en az 3 (U¢) takim olarak
kontrolliige teslim edilecektir.

Servis elemanlari i¢in bakim ve kullanma talimatlari

Operator kullanma talimatlari

YEDEK PARCALAR



Firmalar 10 yil sure ile bedeli karsiligi olabilecek malzeme ihtiyacini karsilayacaklarini
garanti eden taahhitnamelerini ve Uretici firma tarafindan dizenlenmis uzun sireli yedek
parga temin taahh(t belgesini teklifleri ile birlikte vereceklerdir. istenen belgelerin olmamasi
veya eksik olmasi durumunda teklifler degerlendirmeye alinmayacaktir.

MUHENDISLIK VE PROJE HiZMETLERI

Sistemin uygulayicisi olan firma sistemin standartlara ve igin teknigine uygun olarak yeterli
sayida yetkin mihendis ve teknisyenini sahada bulundurarak stpervizyon hizmetlerini
yurlUtecektir. Sistemin kablo tesisati ve montaji sirasinda uygulayici firma etap etap
yapilanlari denetledikten sonra sistemin devreye alinma ve programlama iglemlerini
yapacaktir.

EGITIM

e Sistem uygulayicisi firma sistem hakkinda hem teorik hem de pratik egitim verecektir.

Sistemin kullanimina ve bakimina iliskin ayri ayri egitim verilecektir. Egitim ile ilgili her tirlU
dokiiman ve gerekli malzemeleri firma temin edecektir. Egitim suresi uygulayici firma ile
ortak saptanacaktir.

BAKIM VE SERVIS HIZMETLERI

Yiiklenicinin Sorumluluklari bashgi altinda belirtilen bakim ve servis hizmetleri icin yUklenici
asagidaki maddelerin geregiyle sorumludur;

+ Sistem odasinda bulunan rack kabin icindeki tim cihazlarin temizligi
yapilacaktir.

* Tdm baglantilar kontrol edilecek ve baglantida kopukluk vs. oldugu tespit
edildigi durumlarda tim baglantilar yapilarak eksiksiz bir sekilde idareye teslim
edilecektir.

* Rack kabin (NVR kayit cihazi, PoE switch, patch panel, patch cord ve
kameralara giden hatlar arasindaki hatlar) tim baglantilari ve enerji baglantisi
kontrol edilecektir.

« Butun kameralarin (ic ve dig) yerinde mevcut halde ve c¢aligir halde olup
olmadigi kontrol edilecektir.

» BOtin kameralarin  focus ayarlari kontrol edilip gerekirse yeniden
ayarlanacaktir.

* Dis kameralarin koruma muhafazalarinin termostat, isitici ve fanin elektrik
baglantilari kontrol edilecek baglantilari kopmugsa yeniden baglanti yapilacaktir.

« Butlin kameralarin NVR kayit cihazina tanitiimis olmasi gerekmektedir. Gerekli
kontroller yapilip gerekirse yeniden tanitilacaktir.

+ Kayit cihazina konulan hard disklerin sayisi ve kapasitesi kontrol edilecektir.
Sartname geredi minimum 30 gunlik kayit yapacak sekilde eksik hard disk varsa
gerekirse tamamlanacaktir.

* Hard diskin durumu kontrol edilip ariza tespit edilmesi durumunda bedeli
karsihdinda yenilenecektir.

* Led monitér baglantisi kontrol edilecektir.



» Kontrol bilgisayari kontrol edilip bilgisayarda programin yUkli olup olmadig,
kameralari gortip gérmedigi kontrol edilecektir.

* Rack kabinin UPS cihazindan beslendigi kontrol edilecek, UPS ten
beslenmedigi tespit edilmesi durumunda UPS cihazindan beslenmesi
saglanacaktir. Ayrica kabin topraklama hatti kontrol edilecek ve toprak baglantisi
olmadigi tespit edilmesi durumunda toprak baglantisi yapilacaktir.

» Kablolarin etiketleri kontrol edilecek ve etiketi olmayan/sékilmis/ kopmus olan
kablolar yeniden etiketlenecektir. Sistem odasinda bulunan rack kabin yakininda
bulunmasi gereken topoloji kontrol edilecek ve yerinde yoksa yeniden topoloji
olusturulup rack kabin yakinina asilacaktir.

* 6 ayda bir gidilip sisteme ait tim kontrol, bakim ve muayeneler gerceklestirilip
sistem calisir hale getirildikten sonra sistem hakkinda hem teorik hem de pratik
egitim verecektir ve bu egitim kayit altina alinip video okul yonetimi ile
paylasilacaktir.

ETIKETLEME VE ISLETME TALIMATNAMELERI

o Kablolarin tamami WP(Water Proof: Suya karsi korumali) kablo etiketi ile etiketlenecektir.

e Merkez ekipmanlari ve saha ekipmanlarinin tamami WP (Water Proof: Suya kargi korumalr)
etiketle etiketlenecektir.

o Kapali Devre Televizyon(CCTV) Sistemi tum cihazlarinin oldugu Sistem Topolojisi, Kamera
kodlarini ve adreslerini igceren tablo ve isletme talimatlari merkez cihazlarina en yakin
mevkiye korumali(Water Proof: Suya karsi korumali) bicimde asiimalidir.

o Etiketin tipi ve etiket Uzerinde hangi bilgilerin olacagi, etiketleme c¢alismasi baslamadan
once igverenle yapilacak toplantida belirlenecek ve kontrol miahendisinin onayi alinmadan
kablolamaya gecilmeyecektir.
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"KURULUM YAPILACAK URUNLER"

igin

oldugumuzu beyan ederiz . Kamera

sistemi kurulumu yapilacak yukaridaki bilgileri yazan "KURUM" igin kullanilacak drunlerimiz igin
"YUKLENICI FIRMA" Urlinlerimizi satmaya, kurmaya ve satig sonrasi satis sonrasi hizmetleri yapmaya
yetkilendirilmigtir.

Kase - imza

1.5.16 AKILLI ADRESLI YANGIN ALGILAMA VE ALARM SIiSTEMI

insa edilecek Kamu Kurumlari ve eklentilerinin, Yangin esnasinda Yangin Algilama ve
gereken yerlere “ALARM verilmesi” igin yapilacak olan “Intelligent Adresli Yangin Algilama
ve Alarm Tesisati” nin teknik 6zellikleri asagida belirlenmigtir.

GENEL

Intelligent Yangin Algilama ve ihbar Sistem’i stirekli denetleme 6zelligine sahip, bir hayat
koruma sisteminin gereksinimlerini kargilayacak yapida olacak, sistem icinde kullanilan
yangin kontrol paneli, dedektorler, giris/gikis modulleri mikroislemci kontrolli olacaktir.
Yangin Algilama ve ihbar sistemi, mikro islemci esasli- elektronik adreslenebilir tip
dedektdr ve modullerden olusacaktir. Dedektorler, kendi algilama algoritmalari ile yangin
kararini kendi verecek ve bunu panele Oncelikli alarm olarak en hizli sekilde
aktarabilecektir. Dedektorler, cevresel sartlara uyum saglamak amaciyla gerekli
kompanzasyonu kendi Uzerinde yapabilecektir.

Sistemde kullanilan duman, Isi/sicaklik ve kombine dedektérler alisilagelmis analog
adreslenebilir sistemler gibi yangin alarm paneline analog degerler gondererek yangin
kararini panele birakmayacaktir. Sistemde kullanilan dedektorler yangin kararini kendileri
vereceklerdir. Dedektorlerin karari kontrol paneline birakmayarak yangin alarm olup




olmadigina karar verebilmesi, kontrol Uniteleri ile dedektor ve modul arasindaki data

alisverisini azaltacaktir. Boylelikle gercek bir yangin durumunda dedektoér cok daha hizli

bir sekilde yangin bilgisini kontrol paneline aktarabilecektir.

Sistem tasarlanirken kullanilacak dedektorler ve diger saha ekipmanlari binanin mimari

Ozelliklerine ve mekanlarin kosullarina uygun olarak segileceklerdir.

Yangin alarm kontrol panelleri tamamen moduler yapida olacak, yangin alarm sistemi

tasarimcisinin  istegine gére belirlenen kapasitede (adres ve c¢evrim hatti)

techizatlandirilacaklardir.

Intelligent adresli Yangin Alarm Sistemi;

o Yanginin baslangic asamasinda duman, isi, alev gibi belirtilerinin Akilli olarak
algilanarak yangin baslangig¢ yerinin acik¢a belirlenebilmesi;

o Yanginin kontrol altina alinabilmesi igin, yangin kapilarinin, havalandirma
santrallerinin otomatik olarak kapatiimasi, duman tahliye damperleri ve fanlarin
otomatik olarak harekete gegcirilmesi gibi kontrol islerinin yerine getiriimesi;

o Can glvenligi saglamak ve yangin micadele birimlerini harekete gecgirmek igin
bolgesel ve sektorel sesli ve 1sikli alarm sinyallerinin otomatik olarak verilmesi;

Yangin Algilama ve ihbar sistemi sadece dedektérler ve modiiller araciigiyla algilama

islevini yerine getirmekle kalmayip, ayni zamanda acil anons sistemi ile de kontak bazli

entegrasyon saglamalidir.

islevlerini, yerel ve uluslararasi Sartnamelere ve yénetmeliklere uygun ve eksiksiz olarak

yerine getirecek olan sistem; Intelligent Optik, Sabit Sicaklik, Sicaklik Artis Hizi,

Adreslenebilir Manuel Yangin ihbar Butonlari; Saha kontrol ve izleme modiilleri, Sesli ve

Isikh Alarm Cihazlari, butin bunlarin bagl oldugu merkezi RS232/RS422 ve RS485

baglantisini destekleyen Adresli Intelligent Yangin Alarm Kontrol Paneli ve izleme

Panellerinden meydana gelecektir.

Uretici veya uriin saglayici firmanin, kurulacak Intelligent Yangin Algilama Sisteminin

isletme verimi ve slrekliligi icin gerekli olan, TSE tarafindan satis sonrasi hizmetleri igin

verilen TS-12849 standardi ile Hizmet Yeri Yeterlilik Belgesi, ISO9001:2008 Kalite Yénetim

Sistemi Sertifikasi ve T.C. GUmrik ve Ticaret Bakanhgi Tiketicinin Korunmasi ve Piyasa

Go6zetimi Genel MUdarltaga tarafindan verilen Satis Sonrasi Hizmetleri Yeterlilik Belgesi’

ne sahip olmasi gereklidir.

Sistem bilesenlerinin her biri icin TSE veya CE belgesi sunulmalidir. CE belgeleri Ulusal

ya da Uluslararasi akredite kurumlardan alinmis olmali, asla firmanin kendi beyani

olmamaldir. Ayrica CE belgelerinde onaya sunulan cihazin ya da ekipmanin marka ve
model numarasi agikga gorulebilmelidir.

Uretici veya Uriin saglayici firmanin, kurulacak Yangin alarm sisteminin isletme verimi ve

surekliligi icin gerekli, TSE veya T.C. Gumruk ve Ticaret Bakanligi tarafindan verilen Satis

Sonrasi Hizmetleri Yeterlilik Belgesi'ne sahip olmasi gereklidir. Bu belgede istanbul

Anadolu yakasl igin en az 1 servis noktasi, istanbul Avrupa yakasi igin en az 1 servis

noktasi yer almalidir.

Teklif edilen sistemin kurulumunu ve satis sonrasi hizmetini verecek olan entegratér firma;

sistem yurticinde Uretiliyor ise Ureticiden, yurtdiginda Uretiliyor ise Yetkili Distribltor

firmadan; Satig, Kurulum ve Servis igin yetkili oldugunu gdsterir “Yetki Belgesi” ni idareye
sunmasi gereklidir. idarenin onayi olmayan higbir malzeme/iiriin kesinlikle sahaya
getiriimemelidir.

STANDARTLAR

Sistemin EN54 belirtilen talimatlara uygun sekilde tasarlanmasi, montajinin yapilip
devreye alinmasi saglanacaktir. Bu Sarthamedeki tum normatif referanslar dikkate
alinacaktir.

Sistemin standartlara uyumu EN54-13+A1’e godre test edilip onaylanacaktir.

Elektrik montaji, en son IEE Yo&netmelikleri'ne uygun olarak yapilacak ve test edilecektir.



e EN 54-1 Yangin Algilama ve Yangin Alarm Sistemleri - Girig

e EN 54-2 Yangin Algilama ve Yangin Alarm Sistemleri - Kontrol ve Gosterge Tertibati

e EN 54-3 Yangin Algilama ve Yangin Alarm Sistemleri - Yangin alarm cihazlari — Ses
cihazlar

e EN 54-4 Yangin Algilama ve Yangin Alarm Sistemleri - Gug¢ besleme techizati

e EN 54-5 Fire Yangin Algilama ve Yangin Alarm Sistemleri - Isi detektorleri — Nokta
detektorler

o EN 54-7 Yangin Algilama ve Yangin Alarm Sistemleri - Duman algilayicilar - Sagilan 1sik,
gecen isik veya iyonlagma ile ¢alisan nokta detektorler

e EN 54-10 Yangin Algilama ve Yangin Alarm Sistemleri - Alev detektorleri — Nokta
detektorler

e EN 54-11 Yangin Algilama ve Yangin Alarm Sistemleri - Elle ¢alistirilan alarm cihazlari

o EN 54-12 Yangin Algilama ve Yangin Alarm Sistemleri - Duman detektérleri — Optik 1sin
demetiyle ¢alisan hat detektdrleri

e EN 54-16 Yangin Algilama ve Yangin Alarm Sistemleri - Ses alarm kontrolu ve gdsterim
donanimi

e EN 54-17 Yangin Algilama ve Yangin Alarm Sistemleri - Kisa devre izolatorleri

TALIMATLAR

Yuklenici asagidaki bilgileri teklifine dahil edecektir:

Gug¢ ve aku hesaplamalari. Aku ve gli¢ kaynagi kapasitesi, sisteme gereken gliciin en az
%125’i kadar olacaktir.

Sistemi olugturan tim Urdnlerin teknik dokiimanlari, sukdnet ve alarm glg¢ gereksinimleri,
fiziksel dlguleri, goérunusleri ve montaj detaylari.

Bu teknik Sartnamede belirtilenlerin disinda olabilecek degisiklikler, 6zel durumlar,
uyusmazliklarin tam listesi Sartnamenin her maddesi igin verilecek cevaplarda
belirtilecektir.

Yukaridaki teknik ozellikleri haiz olarak yapilacak olan “Akilli adresli Yangin Algilama ve
Alarm Tesisatl” Yoresel Belediye Yangin Tegkilati ile Sigorta Sirketleri tarafindan da kabul
edilebilir nitelikte olacaktir.

INTELLIGENT YANGIN ALARM KONTROL PANELI

Intelligent Yangin Alarm Kontrol Paneli modiler yapida, ylzey veya siva alti montaja
uygun olacak tipte olup, panelin 6n yuzinde acilip kapanabilen bir kapak, kapak Uzerinde
sisteme kumanda eden butonlar bulunacaktir. Sistemin durumu hakkinda bilgi veren isikh
uyarilar ve LCD ekran, rutubet ve tozdan korumak amaciyla yeterli dizeyde énleme sahip
olacaktir.

Intelligent Yangin Kontrol Panelinin her bir ¢evrimine en az 127 adet cihaz
baglanabilmelidir. Detektor, buton ve saha kontrol modullerine farkli bir adres
verilebilmelidir. Panel, en az 2 cevrimli (loop) veya projede belirtilen ¢evrim sayisi
kapasiteli olacak ve minimum 32 adet panel birbiri ile peer to peer network calisabilecektir.
Tum panel baglantilari NFPA Class A (geri donuslu) olacaktir.

Adreslenebilir Yangin Kontrol Paneli mikroprosesor kontrolll programlanabilir yapiya sahip
olacaktir. Kontrol Paneli Santiyede kolayca programlanabilecek ve gerektiginde sistem
konfigurasyonu panel lzerinden kolayca degistirebilecektir. Kontrol panelinde bulunan
mikroprosesor bagimsiz bir devre tarafindan devaml izlenecek ve bir ariza meydana
gelmesi halinde ayri bir prosesor ariza gostergesi ile bu durum uyarilacaktir. Programlama
ile agagidaki fonksiyonlar yerine getirilebilecektir;

o Looplari test etmek

o Looplari devreye almak — devre disi birakmak

o Adresli Detektorleri devreye almak — devre disl birakmak



o Sesli alarm g¢ikiglarinin durumlarini kontrol etmek
o Sinirh kullanici ve farkl mihendislik sifreleri sayesinde ilgili personelin disinda santrale
gereksiz mudahalelerin yapilmasina engel olacaktir. Sinirli kullanici Sifresi ile kontrol
panelinde kullanici mudahaleleri (Alarm Susturma, Reset, Tahliye, Buzzer susturma,
Lamba test) yapilabilecektir. Mihendislik Sifresi ile panele sofware girigleri ve
muhendislik kontrolleri yapilabilecektir.
Sistemin program yapisi ancak ikinci seviyede Sifrenin girilmesi ile degistirilebilecektir.
Kontrol Panelinden yangin alarm sisteminin calismasi detayl olarak izlenebilecektir.
Kontrol Panelinde bulunan sivi kristal géstergeden (LCD ) yangin ve ariza ¢alisma durumu,
algilama cihazinin tipi (detektér, buton), zone numarasi, ¢evirim/algilama cihaz numarasi
ve ariza tipi okunabilecektir. Ayni zamanda LCD’li uyaricilar ile sistem durumu, ariza
detaylari ve her zone igin yangin ve her zone i¢in ariza durumlari goésterilecektir. Tim
bolgesel yangin lambalarinin yanlarinda hangi yangin bélgesine ait olduklarini gosteren
mahal numaralari bulunmalidir. Ayrica Kontrol Panelinde bulunan buzzer ile yangin ve
ariza durumlari sesli olarak duyurulacaktir. istenmesi halinde buzzer susturma butonuna
basilarak buzzer susturulabilecektir.
Intelligent Adresli Yangin Kontrol Paneli algilama ¢evrimi Uzerindeki algilama cihazlarini
sira ile tarayacaktir.
Santral tamamen mikroiglemci kontrolli olmali ve dahili veya harici donaniminda
olabilecek her tirli yangin durumu ve ariza bilgisini LCD ekraninda gosterebilmeli,
sistemin saati, verilmis olan uyarilarin zamaninin tam olarak ne zaman verildigini tespit
etmek agisindan gergcek zamanl olmall ve sistemin akl dahil tim enerjisi kesilse bile
silinmemelidir.
Sistemde kullanilacak tum cihazlar (Dedektor, modul, yangin butonu, siren, flagorlu siren),
kisa devre izolatorlu 6zellikte olacaktir.
Kontrol panelinde en az 1 adet programlanabilir sesli alarm cikisi (her biri 24 VDC)
bulunacaktir. Programlama ile herhangi bir zonun alarma girmesi halinde istenilen sesli
alarm cikigi veya réle cikisi aktif hale getirilebilecektir.
Santralin loop hatti mesafesi en az 2x2x0,8+0,8 mm2 kesitli yangina dayanikli kablo ile
2000 m.’ye kadar ¢ikabilecek yapiya sahip olmalidir.
Sistem yazilimi Tirkge veya ingilizce, windows tabanl kolay kullanilabilir ézellikte
olmalidir. Grafik yazilima veya basit PC tzerinden izleme ve kontrole izin veren opsiyonel
programlara sahip olmalidir. Yangin alarm panelinin merkezden izlenebilmesi i¢in panel
Uzerinde TCP/IP kontrol modiilleri olacaktir.
Kontrol Panelinden adreslenebilir yangin alarm sisteminde olusan bitin arizalar sesli,
Isikli ve yazili olarak izlenebilecektir.
Yangin alarm sisteminin tek bir kisi tarafindan (yurime testi) test edilmesini saglayacak
sekilde kontrol panelinde bir test dizeni bulunacaktir. Test durumuna alinan sistemde
detektor veya butonlar uyarilarak test edildiklerinde panel ihbari aldiktan kisa bir sure
sonra otomatik olarak reset edilerek baska bir detektor veya butonun test edilmesine imkan
verecektir. BOylece panelin basinda bir kisinin bulunmasina ya da her detektdr veya buton
testinden sonra panelin bagina gidilerek reset edilmesine gerek kalmayacaktir. Ayrica
duman spreyi kullanmadan, bakim maliyetlerini dusirmek amaciyla yeni nesil Magnet ve
benzeri ekipman ile dedektér testi yapilabilecek drtinler tercih edilecektir.
Yangin alarm sistemi 24 VDC gerilimle ¢alisacaktir. Bu gerilim sistemde bulunan 220Vac,
50 HZ girigli bir besleme Unitesinden saglanacak, Unite ayni zamanda en az 2x12
Vdc/7.0Ah bakim gerektirmeyen sizdirmaz tip aki grubunu da Sarj edecektir. Besleme
Unitesinde bulunan herhangi bir sigortanin atmasi sesli ve isikli olarak bildirecektir. Aku
badl olmadigi zaman panel aki arizasi verecektir. 220 V AC gerilim kesildiginde sistem
otomatik olarak akiiden beslenecek ve panel Sebeke/Sarjor arizasi verecektir. Aku gerilimi
belli bir seviyenin altina indiginde panel akl arizasi verecektir.
Dis etken kaynakli sorunlarda panel ana kartinin minimum zarar gérmesi i¢in Panel
loop(gevrim) kartlari ana kart ile timlesik olmayacaktir.



Detektorlerin grup olarak tek bir adres bildirmelerinin yeterli oldugu mahallerde
konvansiyonel tip detektorler zone (bdlge denetim) adresleme uniteleri ile algilama
cevrimine baglanacaklardir. Zonal adresleme Uniteleri konvansiyonel detektorlerin bagl
bulundugu hatti, kopukluk ve kisa devrelere karsi denetleyerek bu ariza durumlarini da
kontrol paneline iletebilecektir. Zone Adresleme Uniteleri Asir1 yik olusumlarini engellemek
icin 24 V DC harici beslemeli olacaktir.

Yangin alarm santrali kendi basina c¢alisabildigi gibi buylk dagitiimis sistemlerde RS422
veya RS485 haberlesme portu sayesinde en az 16 adet adresli yangin alarm santrali
network sistemi ile birbirine baglanabilmelidir. Bu sekilde ¢alisan sistemde, herhangi bir
ariza olustugunda sistemin komple ¢ékmesi engellenmis olmalidir. Ayrica sistemin ayni
anda birden fazla yerden izlenmesi yapilabilmeli ve genel alarm, hata gibi olaylarin kontrolu
mamkuin olabilmelidir.

Sistem dongle’siz bir yapida devreye alinacak servis kolayligi icin sifre ile kolaylikla
mendlere erigilebilecektir.

Cihazlarin adreslerini, mahal isimlerini, sebep/sonu¢ programlarini ve son 500 olayi
EEPROM hafizasinda tutulmali ve bu veriler kesinlikle kaybolmamalidir. Program édnceden
yapilip santrale bilgisayarin haberlesme portu Uzerinden kolayca aktarilabilmeli veya
kontrol paneli tGzerinden programlama yapilmasina izin vermelidir. Santralin programi,
santralde olabilecek muhtemel arizalar karsisinda énlem olarak herhangi bir bilgisayara
yedek alinabilmelidir. Programda yapilmak istenen degisiklikler, tim programi yeniden
yazmaya gerek kalmadan kolayca yapilabilmelidir.

Kat veya bolgelerin alarm hata durumunu gosterecek Zone Ledleri panel 6n kapaginda yer
almalidir. Zone Ledleri ile beraber ilgili zone’u test edecek ya da susturacak butonlar panel
Uzerinde bulunmaldir

Yangin Algilama Sistemi, diger sistemler (Elektrik, Mekanik vb.) ile haberlesmesi icin
evrensel protokollerden BACNET ya da Modbus protokollinden en az birine uygun yapida
olacaktir. Bu sayede yangin algilandiginda elektrik ve mekanik otomasyon senaryolari ile
uyumlu calisacak altyapida olmalidir.

Sisteme, ileri zamanlarda yapilacak ilavelerde (dedektor, modil vb.) mevcut loop(gevrim)
adreslerinde degisiklik ya da numara kaymasi yasanmamall ve isletme acisindan risk
tasiyacagindan dolayr mevcut galisan yangin sistemini pasif duruma gegirmeden ilave
cihaz tanimlanabilmelidir.

Sistem EN 54-2, EN 54-4’e sertifikalarina ve 1ISO 9001 kalite gtivence belgesine sahip ve
CE normlarina uyumlu olmalidir.

Panel i¢cin LPCB, VdS, AFNOR, UL, FM test kuruluglarinin en az birinden alinmis ilgili
Avrupa Birligi yonetmeliklerine/standartlarina uygun Griinler temin edilecektir. ilgili firma
onay esnasinda bu belgeleri idareye sunmalidir.

Yangin Alarm Paneli, Uretim hatalarina karsi 3 yil garantili olacaktir.

INTELLIGENT ADRESLI OPTiK DUMAN DEDEKTORU

Detektor, elektronik adreslenebilir, mikroigslemci kontrolld, 1s1gin dagiima prensibi ile
¢alisan bir optik sensdr ile havanin igindeki duman partikdllerini algilayacaktir. Dedektorin
mikroislemcisi bir alarm durumu olustugunda alarm kararini kontrol paneline birakmayip
kendisi verebilecektir. Detektorler degisik alanlara gére farkli parametreler veya farkl
algilama seviyelerinde ayarlanabilmelidir.

Detektdr, standart bir soket sayesinde montaji edilebilmeli ve bu soketlerde higbir
elektronik devre olmamaldir. Intelligent adresli detektor soketleri yaya basmali olmamali,
temassizhdin énlenmesi icin klips gegmeli olmalidir.

Detektorlerin adreslenebilir elektronik kodu olmali ve adreslenebilmesi icin el tipi detektor
programlama cihazi ile veya panel Uzerinden yapilabilmelidir. Anahtar (dip switch) ile
adreslenen dedektdr ve modiller disaridan mudahaleye agik oldugu igin kabul
edilmeyecektir. Detektorler nem, su ve tozlara kargi maksimum korumali olacaktir.



Montaj hatalarindan kaynakh sorunlari minimuma distrmek icin detektorler polariteye
duyarli olmadan ters baglanti durumunda ¢alismaya devam edecek 6zellikte olmahdir.
Adresli detektorler kendi kendilerini test edebilmelidirler. Ortam yuzinden olusan bir
kirlenme s6z konusu ise detektorler kilenme miktarina gore kendilerini ayarlamallardir.
Bu sayede detektoérler, kendilerini ortama uydurmus olurlar. Eger kirlenme miktari belli
sinirlari asar ise detektdr santrale bakim alarmi(servis gerekiyor) verdirmelidir. Eger
zamaninda bakim yapilmamissa detektér bu vaziyette algilama yapmanin riskli oldugunu
belirten bir kirlilik hatasi alarmi verdirmelidir. Ayrica detektorler, ortamdaki 1s1 veya
dumanin tehlikeli sinira yaklastigini ama hentz yangin sinirini gegmedigini tespit
ederlerse santrale yangin dncesi “6n alarm” verdirmelidirler.

Dedektor -10 derece C ile +50 derece C sicaklikta ve %10-93 bagl nemde calisabilecektir.
Uretim hatalarina karsi 2 yil garantili olacaktir.

Dedektdrler icin LPCB, VdS, AFNOR, UL, FM test kuruluslarinin en az birinden alinmig
ilgili Avrupa Birligi yénetmeliklerine/standartlarina uygun Griinler temin edilecektir. ilgili
firma onay esnasinda bu belgeleri idareye sunmalidir.

INTELLIGENT ADRESLI ISI DEDEKTORU

Mikroislemcili kontrolli olacaktir. Cift sicaklik sensori bulunacak, biri gevre 1sisindan direkt
olarak etkilenirken, digeri dolayli olarak ve daha yavas etki alacak sekilde yerlegtirilmis
olacaktir. Bu iki sensor arasindaki farklihgin degerlendiriimesiyle ani sicaklik
yukselmelerinin ¢ok hizli bir sekilde hissedilmesi mimkun olacaktir.

Detektorlerin Uzerinde calisma durumunun takip edilebilece§i en az bir adet LED
bulunacaktir.

Detektdriin kolayca sékilllp takilabilen ve diger tip detektérlerin de takilabildigi soketi
bulunacaktir.

Intelligent adresli detektor soketleri yaya basmali olmamali, temassizligin énlenmesi icin
klips gecmeli olmalidir. Soket herhangi bir elektronik devre igermeyecektir.

Detektorlerin adreslenebilir elektronik kodu olmali veya adreslenebilmesi igin, herhangi bir
konum anahtari, el tipi detektoér programlama cihazi veya panel Uzerinden yapilabilmelidir.
Montaj hatalarindan kaynakh sorunlari minimuma dugurmek icin detektorler polariteye
duyarli olmadan ters baglanti durumunda ¢alismaya devam edecek 6zellikte olmahdir.
Detektorler, ortam Sartlarindan etkilenmemesi i¢in yazilimsal/donanimsal olarak
adreslenmelidir. istenmesi halinde detektériin adresi kolayca degistirilecektir. Alarm
durumunu Uzerindeki bir lamba ile 1sikh olarak belirtecek, bu sinyali bir remote indikator ile
tekrarlamayi saglayacak c¢ikisi bulunacaktir. Adresli sicaklik detektor kafesi, ortamdaki
Istya hizli bir bigcimde cevap verecek Sekilde tasarlanmis olmahdir. Kesinlikle duman
detektort kafesi kullaniimamalidir.

Detektor -10 °C ile +50 °C sicaklikta ve %10-93 bagil nemde caligabilecektir.

Uretim hatalarina karsi 3 yil garantili olacaktir.

Dedektorler icin LPCB, VdS, AFNOR, UL, FM test kuruluslarinin en az birinden alinmis
ilgili Avrupa Birligi yonetmeliklerine/standartlarina uygun Uriinler temin edilecektir. ilgili
firma onay esnasinda bu belgeleri idareye sunmalidir.

INTELLIGENT ADRESLIi KOMBINE (DUMAN+ISI) DEDEKTORU

Dedektdr, elektronik adreslenebilir, mikroislemci kontrollu 3 boyutlu dedektér, 1s1gin kirilma
prensibiyle calisan bir optik sensér ve sabit sicaklik senséri ile havadaki duman
partikullerini ve gevre sicakhgini algilayacaktir.

Dedektdriin mikroislemcisi zaman tabanli algoritmalarla dinamik olarak her iki sensérden
gelen degerleri ayni anda degerlendirecek ve gelen verilerin analizi sonucunda alarm
kararini kontrol paneline birakmayip kendisi verecektir. Bu dedektdorde uguncli boyut
zaman olacaktir.



Dedektor etrafindaki kirlilik, duman, sicaklik, nem gibi cevresel etkilerden veya eskime gibi
fiziksel bozulmalardan 6turd hassasiyetindeki degisiklikleri strekli olarak izleyecektir
Uretim hatalarina karsi 2 yil garantili olacaktir.

Dedektorler icin LPCB, VdS, AFNOR, UL, FM test kuruluslarinin en az birinden alinmis
ilgili Avrupa Birligi yénetmeliklerine/standartlarina uygun drinler temin edilecektir. ilgili
firma onay esnasinda bu belgeleri idareye sunmalidir.

GAZ DEDEKTORU

Laboratuvarlar, Mutfak ve/veya kazan dairesinde Dogal Gazin ve LPG gazinin herhangi
bir sekilde cogalarak artmasina karsi algilama yapmaya etkili olacak sekilde tasarlanmis
olacaktir.

Dedektor asagidaki islevleri yerine getirecektir.

Kolay kurulacak, Yangin Kontrol Paneline veya Gulvenlik Alarm Sistemine
baglanabilecektir. Suirekli olarak herhangi bir dogal gaz ve / veya LPG sizintisi
izlenebilecektir.

Dogalgazin artmasi halinde, Uzerindeki buzzer ile sesli alarm verebilecektir.

Surekli galisma fonksiyonlarinda kendisini test edebilecektir.

Dedektor 24 V DC gerilim ile galigsacaktir ve EN50194 standartina uygun olarak dretilmis
olacaktir.

Detektdr manuel veya otomatik olarak resetlenebilecektir.

INTELLIGENT ADRESLIi MANUEL ALARM BUTONU

Buton, kullanim esnasinda her hangi bir yaralanmaya meydan vermeyecek ve Uzerinde
kullanma talimati yer alan ince bir filmle kaplanmis mikroswitch ve elektronik haberlesme
kartindan olusmus olacaktir ve bir seffaf koruyucu kapakla, yanhs alarmlar énlenecektir.
Butona basiimasi ile mikroswitch kontak sinyalini elektronik haberlesme kartina
aktaracaktir. Butonlar, Mikroigslemci kontrolli olmalidir. Buton Uzerinde, en az bir 1sikli
gOsterge bulunmalidir. Buton, siva-Ustl veya siva-alti monte edilebilecektir. Butonlar
klipsleri ile birlikte monte edilecektir.

Adresleme igin gerekli elektronik devreler butonun icerisine monte edilmis olacak ve
adresleme bu devre Uzerinden kolayca yapilabilecektir.

Uretim hatalarina karsi 3 yil garantili olacaktir.

Butonlar igin LPCB, VdS, AFNOR, UL, FM test kuruluslarinin en az birinden alinmis ilgili
Avrupa Birligi yonetmeliklerine/standartlarina uygun Griinler temin edilecektir. ilgili firma
onay esnasinda bu belgeleri idareye sunmalidir.

INTELLIGENT ADRESLi ROLE MODULU

Yangin alarm santrali ¢cevrimine baglanacak réle modull bir yangin durumunda kontrol
edilmesi gereken cihazlarin aktivasyonu icin kullaniimaldir. Adreslenebilir cevrime diger
adreslenebilir detektoérler gibi baglanabilecek ve gerek normalde agik, gerekse normalde
kapali kontaklarla calisabilecektir. Cikis bilgisi sistem iginde istendigi gibi
yonlendirilebilecektir.

Uretim hatalarina karsi 3 yil garantili olacaktir.

Modadller i¢cin LPCB, VdS, AFNOR, UL, FM test kuruluslarinin en az birinden alinmis ilgili
Avrupa Birligi yonetmeliklerine/standartlarina uygun Grinler temin edilecektir. ilgili firma
onay esnasinda bu belgeleri idareye sunmalidir.

Moddlller EN54’e uygun ve ISO 9001 Kalite glvence belgesine sahip CE Normlarina
uyumlu olmalidir.



INTELLIGENT ADRESLI iZLEME MODULU

Adresli Yangin Alarm Santrali ¢evrimine baglanacak kontak izleme moduallu sprinkler
izleme sistemi, alarm girigleri, genel amach Yangin cihazlari, kontrol anahtarlar ve diger
glvenlik cihazlarinin konumlarini izlemek igin kullaniimaldir. Normalde agik ve normalde
kapali kontaklari izleyebilmelidir. Moduler genigsleme 6zelligine sahip olmalidir. Modl giris
cihazlarinin herhangi bir kombinezonu ile aktive edilebilmelidir. Modulin Gzerinde cihazin
caligir, alarm ve ariza durumlarini gésteren isikli bir gdsterge bulunmalidir.

Uretim hatalarina karsi 3 yil garantili olacaktir.

Moddller igin LPCB, VdS, AFNOR, UL, FM test kuruluslarinin en az birinden alinmis ilgili
Avrupa Birligi yénetmeliklerine/standartlarina uygun driinler temin edilecektir. ilgili firma
onay esnasinda bu belgeleri idareye sunmalidir.

Moduller EN54’ e uygun ve ISO 9001 Kalite glivence belgesine sahip CE Normlarina
uyumlu olmalidir.

INTELLIGENT ADRESLIi ALARM KONTROL MODULU

Adresli yangin alarm santrali ¢evrimine baglanacak kontrol modili alarm cihazlarini
calistirmak icin kullaniimalidir.

Adresli sesli alarm kontrol modull mikroislemci kontrollG olmalidir.

Moddller genisleme 06zelligine sahip olmalidir. Sesli alarm kontrol modiilleri giris
cihazlarinin herhangi bir kombinezonu ile aktive edilebilmelidir. Cikiglar sirekli veya kesikli
calisacak sekilde programlanabilmelidir. Sesli alarm devrelerinde agik devre ve kisa devre
arizalarina karsi surekli denetim altinda tutmalidir. Modulin Gzerinde cihazin ¢aligir, alarm
ve ariza durumlarini gdsteren isikli bir gosterge bulunmalidir. Harici 24 V DC veya
icerisinden 24 V DC ile beslenmeli, besleme enerjisi Akl takviyeli olmalidir. Harici 24vdc
beslemesi panel tarafindan saglanmali veya lokal olarak kullanildigi mahalden 220vac
Sebeke enerjisi ile beslenebilmelidir. Sebeke enerijisi kesildiginde sistemi besleyen aki
grubu devreye girmelidir.

Uretim hatalarina karsi 3 yil garantili olacaktir.

Moduiller igin LPCB, VdS, AFNOR, UL, FM test kuruluslarinin en az birinden alinmis ilgili
Avrupa Birligi yonetmeliklerine/standartlarina uygun drinler temin edilecektir. ilgili firma
onay esnasinda bu belgeleri idareye sunmalidir.Modul, EN54’ e uygun ve ISO 9001 Kalite
guvence belgesine sahip CE normlarina uyumlu olmalidir.

ADRESLIi FLASORLU SIREN

Elektronik sirenler 24V DC gerilimde en fazla 30mA akim harcayarak ¢alisacaktir.1 m’ de
minimum 105 dBA ses verebilecek ve ses Siddeti ayarlanabilecektir. Ayrica programlama
ile 16 farkh sesten istenen birisi secilebilecektir.

Elektronik sirenler aydinlik alanlarda da uyari saglamasi igin Isik kaynagi olarak ultra
parlak LED'lere sahip olacaktir.

Elektronik sirenler Loop akimini korumak igin gug tasarrufu tiketim modu ve normal
tiketim modu olacaktir.

Elektronik siren bulundugu ortam gereksinimlerine goére ¢alisma modlarina (siren ve flagér
/ yalnizca flag / yalnizca siren ) sahip olacaktir.

Elektronik sirenler tavandan 20 cm asagida(merkezde) 20 cm olacaktir.

Siren; —300C ve +700C sicaklikta ve %0-93 badil nemde caligabilecektir. Uretim hatalarina
karsi 3 yil garantili olacaktir.

Kirmizi renkte ABS maddeden imal edilmis olacaktir.

KONVANSIYONEL ELEKTRONIK FLASORLU SIRENLER



Elektronik flagorll sirenler 24V DC gerilimde en fazla 45mA akim harcayarak c¢alisacaktir.
0,5 W cakar i1sikk ve 1 m’ de 87dBA — 100dBA arasinda ses verebilecek ve ses siddeti
ayarlanabilecektir.

Kirmizi renkte ABS malzemeden imal edilmis olacak ve hem dahili hem de harici kullanima
uygun olacaktir. (IP44 — IP55 — IP66)

Flasorla siren; —20C ile +60C sicaklikta ve %0-%93 bagdil nemde calisabilecektir.

Flagorlu Sirenler, EN54 sertifikasina ve 1ISO 9001 Kalite glvence belgesine sahip CE
Normlarina uyumlu olmaldir.

YANGIN KAPIS| ELEKTROMANYETIK TUTUCULARI

Yangin kacis kapilarinin agilma yéniinde normal zamanlarda kapilari acik tutacak sekilde;
yangin kagis kapisinin tam agilmasina engel olmayacak sekilde elektromanyetik tutucular
yangin panik alarm butonuna bagl olacak sekilde monte edilecektir. Yangin esnasinda bu
elektromanyetik tutuculardaki akim kesilerek kapilarin kapanmasini saglayacak. Kagarken
acmak icin panik barlar kullanilacaktir. Bu yangin tutucular tavandan 15 cm’e montaj
edilecektir. YUklenici bu tutuculardan yedek olarak yangin kagis kapilarina toplam
sayisinin %5 kadarini birakacaktir. Yangin kapilarinin hidrolik/yayli kapatma aparat
bakimlarinda elektromanyetik tutucularin galismasini 3 yillik garanti siresi icerisinde 6
ayda bir bakim ve parga Ucretsiz daha sonraki ddnemde bakim sézlesmesi ile ve 10 yil
yedek parca temini garantisi verecektir.

SU BASKINI DEDEKTORU

Su kagagl olma olasiligl olan, kazan daireleri ve/veya lavabo altlarina zemine monte
edilebilme 6zelliginde su kacagi detektorleri temin edilecektir.

Dedektor, 12V DC gerilim ile ¢calisacak ve alarm durumunda 85 dB sesli alarm verebilecek
veya Uzerindeki réle kontagini aktif edecektir. Bu kontak yangin inbar paneline baglanarak
vana kapatma vb iglemler yangin ihbar paneli tarafindan otomatik olarak yapilabilecektir.
Yangin ihbar panelinde su kagagi uyarilari normal yangin uyarilarindan farkh sekilde
tanimlanacaktir.

ELEKTROMANYETiIK DEPREM SENSORU

Teknik Ozellikler;

Calisma voltaji (Sebekede): Giris;190/230VAC 50Hz, Cikis;13,80VDC £%3
Stand by da akim cekisi: 0,03 A

Akl kapasitesi: 2x6VDC / 4Ah

Ak besleme gerilimi:11,7VDC - 13,8VDC * %3

Akl ¢alisma (Stand by da) stiresi:36 saat

S.Vana réle kontak akimi: 5A (max) ; 240VAC / 28VDC

S.Vana cikis akimi:1,6A

Kuru kontak ¢ikis akimi: 5A (max) 240VAC / 28VDC

Harici kontak giris akimi: SmA (max)

AkU cek etme 6zelligi: Otomatik (100 sn‘de bir 60 mA’lik yik ile) ve Manuel
Alarm durumunda S. Vana enerjilenme: Max. 4 sn sure ile enerjilendirme.
Calisma ortam sicakligi: 0 ile +51,5° C arasi

S.Vana baglanti kablo kalinhdi, mesafesi: Max. 20m (1,5mmx2 TTR kablo)
Montaj konumu: Yatayda 0°

Depremi algilama konumu: 360°

Gostergeler ve uyarilar;



Deprem alarmi : Deprem oldugunda, LCD ekranda “Deprem Alarmi” yazar ve sesli ikaz

verir.

Sebeke calisma gdstergesi : LCD ekranda “Sistem Sebekede” yazar.

Akl calisma gostergesi : LCD ekranda “Sistem Akulde” yazar.

AkU test 6zelligi : AkU test 6zelligi iki sekilde yapilir

Manuel; Yapilacak periyodik bakimlarda, cihazin kapagdi acilir ve icerideki aku test

butonuna (2.buton) basilir. Eger aki voltaji esik geriliminin altina dismuisse sistem

sebekedeyken “Akl Sarjda” ve sistem akide ise Akl Zayif’ ifadesi gorulir ve sesli ikaz

verir.

Otomatik; Cihaz her 100 sn de bir 60mA’lik yuk akimi ile egik gerilimi olan 11,7VDC(+%5)’in

altina dustp dismedigi test edilir. Akl voltaji esik geriliminin altina dismusse sistem akide

ise “Aku Zayif” ,sistem sebekede ise “Akl Sarjda” ifadesi gorilir ve sesli ikaz verir.

Akl zayif veya problem(yetersiz) : Cihazin otomatik olarak yapmis oldugu aku testi 11 kez

tekrarlanir. Bu sure zarfinda aki geriliminde herhangi bir yikselme egilimi gériimuyorsa

LCD ekranda “Aku Problem” ifadesi gorulir ve sesli ikaz verir.

S.Vana arizasi veya hat kopuklugu ikazi: LCD ekranda “S.V. Hatti Kopuk” yaziyor ve sesli

ikaz (her 5sn’de 3 kez) veriyorsa, Selenoid vanada sorun veya baglanti kablosunda

kopukluk vardir.

Akl otomatik sarj 6zelligi: Sebekede calisirken devamli sarj halinde.

Alarm reset 6zelligi: Manuel olarak. (1.buton)

Cihaz test 6zelligi: Manuel olarak. (3.buton)

TS12884 standardina uygundur. Binanin dogalgaz ana giris borusu Uzerinde bulunan gaz

kesme vanalarina (selenoid vanalara) depremin ilk dalgasinda sinyal gdndererek

dogalgazi otomatik olarak keser.

Ayni zamanda, bagimsiz kontak c¢ikisi kullanilarak, kompakt salterler ile sebeke

cereyanini, asansori ve jeneratori de devre disi birakabilir. Harici sensoér girisine

baglanacak yangin, duman, gaz kacak vs... etektorleri ile de entegreli kullanilarak yangin

ve gaz kacagl durumlarinda da gazi ve enerjiyi keser. Acil durum halinde istenildiginde

mandel olarak enerji kapatilabilir. Elektrikler olmadigi zaman 36 saate kadar kapama

yapar. Otomatik aki sarj etme ve LCD gostergeli, sesli alarm 6zelligi vardir. 5 yil garantilidir

ve bes yil boyunca periyodik bakimi yetkili servislerimiz tarafindan yapilmaktadir. Mekanik

Sensoérladir, Depremde olusabilecek manyetik alanlardan etkilenmez.

Kapandiktan sonra darbe, titresim vs. etkiler ile montaj ekseni bozulsa dahi, ilk pozisyona

donmez, manuel reset edilene kadar alarm durumunu korur. Tir, Dozer, Tren, Ugak, Silindir

vs. zemini titretebilen araglarin alismasindan etkilenmez, zeminin kitlesel hareketi ile

caligir. (Orta ve yukari Olgekli depremlerde kapama yapar.)

Montaj Yerinin segimi:

o Kapal bir ortam segilir. Mekan icinde montaj yapilir.

o Selenoid vana veya uygulama yerine en yakin mesafe tespit edilir.

o Cihaz yerden minimum 150 -180 cm yukarida, g6z seviyesinde olmasina dikkat

edilmeli.

Pano kapagi agilabilecek geniglikte bir yerde,

Altindaki delikten cihazin i¢ine kablolarin girmesini engellemeyecek boslukta,

Araclarin gecisi esnasinda carpmayacaklari bir konumda,

Depremi siddetinde algilayabilmesi i¢in saglam bir zemine (kolon ya da kirig) sikica ve

set edildigi degerlerden erken kapamamasi i¢in terazisinde montaj yapiimaldir.

o Kablo baglantilari yapildiktan sonra, gaz , sivi v.s. girisini engellemek icin izolasyon
yapilmal ( Mastik ,silikon v.b kullanilabilir).

Montaj ekseni - Yatay eksende terazileme :

o Duvarda delinecek yerin isaretlenmesi; Montaj edilecek duvarda terazide yatayda 0°
de bir ¢izgi gizerek isaretlemenizi yapin.

o Bu cizgide, Cihazin terazisini kagirmadan bu ¢izgiye oturtup montaj vida deliklerinin
yerlerini isaretleyin.

o lIsaretlenen yerlerden matkap ile duvara sag ve soldan olmak iizere 4 adet delik delin.

O O O O
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Cihaz ile birlikte verilen dubel ve vidalar ile cihaz duvara vidalayin.

o Baglantilar:

O

O

Soketler Uzerindeki uyari yazilarina dikkat edilerek baglantilar yapilir. Selenoid Vana
Kablosu uzunlugu: 2x1,5mm TTR , max. 20m

220 V Eneriji girig ve ¢ikig kablo kalinligr :2x1,5 mm TTR Kablo Aku Kablolari: Cihazla
birlikte veriliyor.

Akl baglantilarinin ters yapilmamasina dikkat edilir.Kirmizi (+) ve Siyah/Mavi(-)
uclarin dogru yapildigina dikkat edilir. Ters baglamalarda elektronik devre yanabilir.
Firmamiz bundan sorumlu degildir.

Kablo baglantilarini yapin 220 Volt sebeke girislerini ve aki baglantilarinin eksiksiz
oldugunu kontrol edin. Selenoid vana baglantisini yapin.

Cihazi sallayarak, cihazin c¢alisip c¢alismadigini kontrol edin. Selenoid vana
kapaniyorsa ve alarm veriyorsa reset yapin.

Ayar vidalari ile duvarin egimine gore 6ne ve arkaya yatirilarak dikeyde eksende de
teraziye getirin.

Baglantilari terazisini koruyarak iyice sikin.

Son sabitleme islemi bittikten sonra cihazin sabit olup olmadidini kontrol edin.

Soketi ve akl kutup baslarini tekrar kontrol edin. Terazisinde ve LCD ekranda “Sistem
Sebekede” yaziyor ve bazir 6tmuyorsa dogru bir montaj yaptiniz.

e Resetleme ve Devreye Alma:

@)
O

Uygun eksende duran bilye cihazin standartlara uygun ¢alismasini saglar.

Bu uyari, deprem esnasindaki sismik titresimler ile gevsek yuzeyden kaynaklanan
titresimlerin farkl yonlerde hareket edip, birbirlerini absorve etmemeleri igin dnemlidir.
Yillik bakim, kontrol ve muayenelerde fonksiyon kontrollerinin disinda, terazisinde olup
olmadigi da kontrol edilir. Terazisinden kaymalar olmus ise terazisine tekrar getirilir.
Montaj islemi bittikten sonra sistemin son kontroll i¢in, Sistem Test (3. buton) butonuna
basiniz. LCD ekranda “Deprem Alarmi” ve sesli ikaz verip, selenoid vana kapatiimis
olacaktir.

AkU Test butonuna basiniz, Sesli alarm éttyor ve LCD ekranda “Aki Sarjda” yaziyorsa
; 220 V girisinin aktif oldugunu kontrol ediniz. Testi tekrarlayiniz. Eger problem devam
ediyorsa 10 — 15 Dakika Akulerin sarj olmasi icin bekleyiniz. Problem yine de devam
ediyorsa akuleri degistiriniz. Aku ile ilgili islemleri tekrarlayin. Problem yine de devam
ediyorsa cihazi degistiriniz.

4.islemi tekrarlayin. Selenoid vananin kolunu g¢ekip gazi serbest birakin, tim sistemi
resetleyin. Tim sistem sorunsuz galisiyor olacaktir.

Harici sensor (gaz alarm, duman detektoru vs..) kullanacaginiz zamanlarda, harici
Sensdrin normalde agik (NO) uglarini, deprem sensorinun harici Sensoér Girigi
kismina baglayiniz.

KABLOLAR

e hbar hatlari: 2x2x0.8+0.8 mm? J-H(st)H FE 180 kablo ile 24 V DC besleme hatlari: 2x1.5
mm? N2XHFE 180 kablo ile yapilacaktir.

KULLANMA VE BAKIM KiTAPLARI

o Sistemle birlikte asagida belirtilen dékimanlar (Turkge) olarak en az 3 (Ug) takim olarak
kontrollige teslim edilecektir.

e Servis elemanlari igcin bakim ve kullanma talimatlari

e Operatdr kullanma talimatlari

YEDEK PARCALAR



Firmalar 10 yil sure ile bedeli karsiligi olabilecek malzeme ihtiyacini karsilayacaklarini
garanti eden taahhutnamelerini ve Uretici firma tarafindan diizenlenmis uzun sureli yedek
par¢ca temin taahhiit belgesini teklifleri ile birlikte vereceklerdir. istenen belgelerin
olmamasi veya eksik olmasi durumunda teklifler degerlendirmeye alinmayacaktir.

MUHENDISLIK VE PROJE HiZMETLERI

Sistemin uygulayicisi olan firma sistemin standartlara ve isin teknigine uygun olarak yeterli
saylda yetkin mihendis ve teknisyenini sahada bulundurarak sipervizyon hizmetlerini
yurUtecektir. Sistemin kablo tesisati ve montaji sirasinda uygulayici firma etap etap
yapilanlari denetledikten sonra sistemin devreye alinma ve programlama iglemlerini
yapacaktir.

EGITIM

Sistem uygulayicisi firma sistem hakkinda hem teorik hemde pratik egitim verecektir.
Sistemin kullanimina ve bakimina iligkin ayri ayri egitim verilecektir. Egitim ile ilgili her tarlu
dokiman ve gerekli malzemeleri firma temin edecektir. Egitim suresi uygulayici firma ile
ortak saptanacaktir.

BAKIM VE SERVIS HIZMETLERI

Gegici kabul igslemlerinin yapilmasindan sonra sistemin 2 yil siire ile Uretim hatalarina karsi
garantide oldugunu uygulayici firma acgikga belirtecektir ve taahhitname verecektir.
Firmalar 10 yil sure ile sistemin periyodik bakimini bedeli kargiligi yapacaklarini, herhangi
olaganustu bir ariza durumunda 24 saat iginde sisteme mudahale edeceklerini ve 3 gun
icinde calisir hale getireceklerini garanti edeceklerdir.

Yiiklenicinin Sorumluluklarn bashdi altinda belirtilen bakim ve servis hizmetleri igin
yuklenici asagidaki maddelerin geregiyle sorumludur;

Sisteme bagh tim dedektorlerin hava kompresoru ile temizligi ve bakimlari yapilacaktir.
Panel Uzerinden dedektor kirlilik oranlari kontrol edilecektir.

Panel Gzerinde mahal bilgisi girilmis tim cihazlarin yerinde mevcut ve c¢alisir vaziyette olup
olmadigi kontrol edilecektir. (Okula teslim edildikten sonra sdkebiliyorlar)

Yangin butonlarinin koruma kapaklari tek tek kontrol edilecektir.
Bakim icin gidildiginde sistemin enerjili olup olmadigi kontrol edilecektir.

AkU kontrolleri yapilacak ve galigir oldugu gézlemlenecektir. Arizali oldugu tespit edildigi
takdirde s6zlesme kapsaminda yenisi ile degistirilecektir.

Sistemde bulunan tim cihazlarin (duman dedektérleri, 1si dedektorleri, kombine
dedektorler, flagérli sirenler, butonlar, dogal gaz dedektérl, deprem sensdrd, izleme ve
kontrol moddlleri vs) baglantilari kontrol edilecektir.

Flasorll sirenlerin flagérlerinin calisip galismadigi kontrol edilecektir.
Acil anons baglantisi kontrol edilecektir.
Tdm looplar ayri ayri kontrol edilecektir.

Tum kontroller yapildiktan sonra yangin senaryosu devreye alinarak sistemin eksiksiz
calistig tespit edilecektir.

Tdm baglantilar kontrol edilecek ve baglantida kopukluk vs. oldugu tespit edildigi



durumlarda tim baglantilar yapilarak eksiksiz bir sekilde idareye teslim edilecektir.

Yangin panelinin UPS cihazindan beslendigi kontrol edilecek, UPS ten beslenmedigi tespit
edilmesi durumunda UPS cihazindan beslenmesi saglanacaktir. Ayrica kabin topraklama
hatti kontrol edilecek ve toprak baglantisi olmadigi tespit edilmesi durumunda toprak
baglantisi yapilacaktir.

Kablolarin ve sistemdeki tim cihazlarin etiketleri kontrol edilecek ve etiketi
olmayan/sokulmis/ kopmus olan kablolar yeniden etiketlenecektir. Sistem odasinda
bulunan panel yakininda bulunmasi gereken topoloji kontrol edilecek ve yerinde yoksa
yeniden topoloji olusturulup panel yakinina asilacaktir.

6 ayda bir gidilip sisteme ait tim kontrol, bakim ve muayeneler gergeklestirilip sistem ¢aligir
hale getirildikten sonra sistem hakkinda hem teorik hem de pratik egitim verecektir ve bu
egitim kayit altina alinip video okul yénetimi ile paylasilacaktir.

ETIKETLEME VE ISLETME TALIMATNAMELERI

Kablolarin tamami WP(Water Proof: Suya karsi korumali) kablo etiketi ile etiketlenecektir.
Merkez ekipmanlari ve saha ekipmanlarinin tamami WP(Water Proof: Suya karsi
korumali) etiketle etiketlenecektir.

Yangin Alarm Sistemi merkez paneli Uzerindeki tum gostergelerin aciklamalari, Alarm
durumunda yapilmasi gerekenler, Saha cihazlarinin adres ve tiplerini gosteren detayli
tablo ve Sistem Topolojisi merkez santrale en yakin mevkiye korumali(Water Proof: Suya
karsi korumali) bicimde asiimalidir.

Etiketin tipi ve etiket Gzerinde hangi bilgilerin olacagi, etiketleme ¢alismasi baglamadan 6nce
isverenle yapilacak toplantida belirlenecek ve kontrol mihendisinin onayi alinmadan
kablolamaya gecilmeyecektir.

1.5.17 TELEFON SANTRALI VE TESISATI

Teklif edilen sistem, yeni ve kullaniimamig olacak, Uzerinde sekil bozuklugu, ¢izik, ¢atlak,
kirik, pas, vb. olmayacaktir. Sistemde tim metal aksam paslanmaya ve korozyona kargi
korunmus olacaktir.

Teklif edilen telefon sistemi CE belgesine sahip olacaktir.

Teklif edilecek olan telefon sistemi "ISO 9001" Kalite Sistem Belgesine sahip tesislerde
Uretilmis olacaktir.

Elektronik Haberlesme Sektériinde Kisisel Verilerin islenmesi ve Gizliligin Korunmasi
Hakkinda Yonetmelikte belirtilen usul ve esaslara uyulacaktir.

Teklif edilen sistemin kurulumunu ve satis sonrasi hizmetini verecek olan entegratér firma;
santral yurtiginde Uretiliyor ise Ureticiden, yurtdisinda Uretiliyor ise Yetkili Distribitor
firmadan; Satig, Kurulum ve Servis icin yetkili oldugunu goésterir “Yetki Belgesi” ni idareye
sunmas! gereklidir. idarenin onayi olmayan higbir malzeme/iriin kesinlikle sahaya
getiriimemelidir.

Teklif edilen sistem ve sistem malzemeleri en son tasarim ve yapida olacaktir.

SISTEM OZELLIKLERI:

Teklif edilecek sistemler, modern ve son teknoloji altinda Uretilmis olmalidir. Sistem
analog, sayisal, ISDN ve IP uygulamalarini teknolojik gelismeleri destekleyebilmeli ve
sistem versiyonu yenilenebilmelidir.

Sistem, ilgili béliumlerde verilen standart degerlere uygun olarak Euro ISDN, son teknoloji
ariind IP (Internet Protokoll) ve DECT (Kablosuz Telefon Sistemi) 6zelliklerine sahip bir
yapida olacaktir.



Sistem, projesinde istenen kapasiteye uygun olarak dizayn edilecektir.

Sistemi, Turk Telekom'dan temin edilecek ISDN PRI hatlarina istenildiginde
baglanabilecek ve bununla ilgili yazilim sistemde hazir olacaktir. Baglanti istendigi takdirde
yapilacak yatirim sadece donanim veya lisans ilavesi olacaktir. Herhangi bir yazilim bedeli
talep edilmeyecektir.

En az 2 (iki) adet 10/100/1000 ethernet porta sahip olacaktir.

Tek sistem yapisinda uzak (sube) sistemlerle yapilan ses gérismesinde; kullanilacak ses
sikistirma algoritmasi G.711 veya G.729 olarak segilebilmelidir.

Kripto(sRTP) aktiflesebilmelidir.

Santral de en az 8 adet FXS RJ11 Portu ve 8 adet FXO RJ11 Portu olmalidir.

3000 kullanici (G.711), 400 es zamanh ve 300 SRTP ¢agn (G.711) es zamanl
yapabilmelidir.

Gug 1/2, FXS, FXO, LAN, WAN LED gostergeleri olmalidir.

Fabrika ayarlarina sifirlama igin Reset digmesi olmalidir.

Santral de en az 2 adet USB 3.0, 1 adet SD kart araytizi bulunmalidir.

Sistem, ayni model sistemler ile ISDN PRI ve IP Uzerinden ag olusturabilecek, tek bir
sistem gibi galisabilecektir. Aradaki baglantinin kopmasi durumunda her bir sistem kendi
i¢c ve dis hatlari ile calismaya devam edecektir.

Sistem mevcut haberlesme operatorlerinden génderilen (Analog, ISDN, GSM vb.) Caller
ID (arayan numara bilgisi) sinyallerini algilayabilecek; operator seti, sayisal telefon setleri
ve arayan numarayi gdsteren analog telefon setleri Gzerinden gérilmesini saglayacaktir.
Sistem yazilimi her bir Unitenin bagimsiz galismasini sadlayacak sekilde olacaktir. Abone
veya harici hatlarin ¢ikarilip takilmasi sirasinda ilgili hat abonelerinin diginda higbir birim
devre disi kalmamalidir. (hot swapping).

Sisteme gelen enerjinin bitlinlyle kesilmesi durumunda, sistemdeki bilgiler korunmali ve
enerjinin yeniden gelmesi ile hig bir bilgi kaybi olmadan ve islem gerektirmeden normal
calismaya baslamalidir. Sistemde vyapilan birtakim degisiklikler sistem bellegine
aktarildiktan sonra, enerji kesilse bile bu bilgilerin yeniden yluklenmesi gerekmemelidir.
Sistem tum donanim konfigirasyonunu otomatik saptayacak, konfigurasyondaki
degisiklikleri algilayacak ve konfiglrasyondaki degisiklik nedeniyle geligkili duruma gelen
islevsel parametreleri kullanmayacaktir. .

Sistemin dahili ve harici kartlari ani, asir gerilimlere kargl korumali olacaktir.

Sistem 180-250 Volt araliginda calisabilecektir. istendigi takdirde, elektrik kesintilerinde
sistemi kesintisiz calistirabilecek kapasitede aki grubu ve gerekli donanimlari
takilabilecektir. ilgili akii grubu ve donanimlari belirtilen akii destek siiresi lizerinden
hesaplanarak verilecektir.

Sistemde en az 10 oda, 300 katilimcili ses konferans ve 80 katilimcili video konferans
yapilabilecektir.

Aboneye gelen ve belirli bir sure iginde cevaplanmayan c¢adrilarin daha 6nceden
belirlenmig bir aboneye, sesli yanit sistemine veya operatdre yonlendiriime imkani
olacaktir.

istendigi takdirde, sisteme gateway ile sayisal GSM arabirimler takilabilecektir.

Dis hatlardan gelen ¢agrilarin, dis hat bazinda, operatérde veya istenen dahili herhangi bir
abonede ¢almasi programlanabilecektir.

Harici hat tahsisi yapilmis abone, kendi baslattigi dis hat aramalarinda tahsis edilen dig
hattt kullanabilecek, s6z konusu bu hat baska dahili aboneler tarafindan
kullaniimayacaktir.



NETWORK ILETISIM ASGARi OZELLIKLERI:

Teklif edilecek sistem, diger sistemlerle analog, sayisal ve IP network olusturabilecektir.
Olusturulacak bu network yapi igerisinde, ARS/LCR vasitasiyla tek numara plani
dogrultusunda sistem abonelerinin birbirlerini 6n numara ¢evirmeden dogrudan aramasi
saglanabilecektir.

Sistem diger sistemler ile ISDN PRI gibi 2 Mbit/s hizinda sayisal hat baglantisi ile diger
sayisal sistemlere 30B+D kanallik sayisal baglanti kurulabilmelidir.

Sistem diger sistemler ile IP network yapisi olusturabilecektir.

Sistem, IP trunk uygulamasinda G.711A, G711U G.729 OPUS ses sikistirma
algoritmalarini desteklemelidir.

Sistem Uzerinde disaridan gelebilecek saldirilara karsi korunma amacl givenlik duvari
(Firewall) 6zelligi bulunmahdir. Glvenlik duvari ayarlarinin yapilabilecegi bir web araylzu
olmahdir.

Sistem (zerindeki guvenlik duvari ayarlarindan IP haberlesmesinde kullanilan portlar, IP
adresleri ve MAC adresleri secilerek bunlar disindaki port, IP adresi ve MAC adresinden
gelen paketler engellenebilmelidir.

Sistem Multi-Factor Authentication kimlik dogrulamasini desteklemelidir

Sistem izerinde NTP (network time protokol) client ve sunucu destegi olacaktir. istenildigi
takdirde belli bir NTP sunucusundan sistem saat bilgisini alabilmelidir. Sunucu olarak da
davranarak IP telefon gibi ¢cevre birimleri saat bilgisini sistemden alabilecektir.

VolIP (Voice over Internet Protocol) UYGULAMALARI:

Sistemde ses, veri ve ¢oklu ortam (multimedya, gérintl) iletisimi IP sebekeleri Gzerinden
saglanabilmelidir.

IP uygulamalar sistemle ayni bakim isletim bilgisayarindan yonetilebilecektir. Ayrica SIP
standartlarina uygun aboneler vasitasiyla IP Uzerinden haberlesme
gerceklestirilebilmelidir.

Sistemin IP adresleme 6zelligi olacaktir.

Sistemde kullanilacak entegre IP donanimlari ile ag (LAN/WAN) Uzerinden ses tasima
Ozelligi saglanabilecektir. S6z konusu donanimlar dahili yada harici abone kartlari gibi
dogrudan sistem igerisinde yer almalidir.

Sistemde data hatlarl Uzerinden dis hat iletisimde bir sorun yasansa da PBX hizmetleri
sorunsuz devam edebilmelidir. Data hatlarinin kopmasi durumunda harici aramalar
alternatif harici hatlara otomatik olarak yonlendirilmelidir (otomatik yon segimi).

Sistemde bulunan IP aboneler arasinda istendigi takdirde sRTP(kriptolu) gorismeler
yapilabilecektir.

IP ABONE UYGULAMALARI:

Sistemin oldugu yerde veya uzak ofislerde abone olarak IP Telefonlar, Soft-Phone’lar ve
VideoPhone’lar kullanilabilecektir.

IP ozellikleri saglamak igin ayri bir PC veya benzeri harici cihaza ihtiyag duyulmayacak,
sistem icerisinde gomulu olacaktir.

IP abone uygulamalarinda guvenli SIP isaretlesmesini saglayan TLS ve ses paketlerinin
glvenligini saglayan SRTP destegi bulunmalidir.

Sistem icerisinde SIP Proxy Server 6zelligi bulunacaktir.

IP donanimlari vasitasiyla, internet baglantisi olan uzak bir noktadan yada Network
icerisinde Access Pointlerin oldugu yapida SIP Wi-Fi 6zellikli telefonlar merkezdeki
sistemin dahili abonesi olarak ¢alisabilmelidir.

IP aboneler NAT arkasinda galisabilmelidir. Uzak IP/SIP abonelere, VPN destedi olmadan
erisilebilmelidir.



IP aboneler telefonlari Gzerinden kendi sistemlerine kayitl olan diger IP abonelerin
mesguliyetlerini gorebilmelidir. Yazilim tabanh IP telefon (softphone) kullanicilari kendi
sistemlerine kayith diger IP telefonlarin mesguliyetlerini ve metin bazli durum bilgisini
(presence) gorebilmelidir.

Ayni sisteme kayith IP aboneler birbirlerine yazili anlik mesaj gonderebilmelidirler.
Sistem “otomatik konfigurasyon(autoconfig)” 6zelligini destekleyecektir. Boylece sistem ile
ayni marka IP telefonlarin parametreleri toplu olarak degistirilip programlanabilecektir.
Ayni sekilde sistem ile ayni marka olan IP telefonlarin yazilimlar toplu olarak autoconfig
Ozelligi ile guncellenecektir.

YAZILIM TABANLI TELEFON (SOFT PHONE) OZELLIKLER:I:

Standart bir telefonun sahip oldugu tim 6zellikler kulaklik, mikrofon ya da USB telefon ile
bilgisayar Uzerinden kullanilabilmelidir. (Cagri baslatma, ¢adri kabul etme, bekletme,
aktarma, konferans, vb.)

SIP 6zelligini desteklemelidir.

Yazilim arayuzu Turkge olmalidir.

Yazilim tabanh telefonlar Uzerinden video 6zelligi sayesinde gorintlli haberlesme
yapilabilmelidir.

Ses ve video icin gelismis QoS (Servis kalitesi) dzellikleri: diffserv; DSCP; TOS; 802.11e
desteklenmelidir.

AKILLI TELEFON MOBIL UYGULAMASI:

istendigi takdirde, kurumumuz personellerinin sahip oldugu mobil akilli telefonlarina
yuklenecek bir uygulama ile, kullanilan mobil telefon IP abone 6zelliklerine sahip
olabilecektir. Teklif edilen sistem ureticisinin, ilgili akilli telefon uygulama marketlerinde,
kendi markasini tagiyan uygulama yer alacaktir.

MONTAJ:

MDF montaji yapilacak sistemde, i¢ hatlar igin kullanilacak regletler, kesmeli tip olacaktir.
MDF kapasitesi, sistem tarafi ve tesisat tarafi olmak Uzere, c¢ift tarafli olacaktir. Tim
baglantilar, portlara gére numarali etiketlenecektir. Tim malzeme ve iscilik, teklife dahil
olacak, anahtar teslim galisir vaziyette teslim edilecektir.

Patch panel montaji yapilacak sistemde 19" montaj uygunlugunda patch panellere
irtibatlamasini ve etiketlemesi yapilacaktir. TUm malzeme ve iscilik, teklife dahil olacaktir.
Sistem, anahtar teslim galigir vaziyette teslim edilecektir.

GARANTI, TEKNIK SERVIS VE EGITIM:

Sistem muayene ve kabul islemlerinin tamamlandidi tarihten itibaren imalat ve montaj
hatalarina karsi en az 3 (¢) yil garantili olacaktir. Firma, garanti slresi icinde meydana
gelebilecek ariza ve ortaya ¢ikabilecek fabrikasyon hatalarina, kendilerine teblig edilmesini
mateakip en ge¢ 24 (yirmidort) saat icinde midahale edecek ve 3 (lg) isglnl icinde
Ucretsiz olarak giderecektir. Firma, bununla ilgili taahhadiand ihale evraklari arasina
ekleyecektir.

Garanti suresi igerisinde meydana gelebilecek her turll ariza ve eksiklik, en cok 5 (bes) is
gunu icinde giderilecektir. Bu sure igerisinde arizasi gideriimeyen malzemeler yenisi ile
degistirilecektir.

Teklif veren firma, muayene ve kabul igslemlerinin tamamlandigi tarihten itibaren en az 10
(on) yil boyunca Ucreti karsiliginda yedek parga temin etmeyi, sistem bakim ve onarimi
yapmay! ve yaptirmayi taahhiit edecektir. ihaleyi alan firma ile idare arasinda istenildigi
takdirde yapilacak bir bakim-onarim sdzlesmesi geregince, belirli zaman araliklarinda
servis hizmetlerinin yerine getirilmesi istenebilecektir.



e Firma, sistemi kullanacak teknik personele, cihazin teknik &zelliklerini, ¢alisma
prensiplerini, bakim ve onarim konularini igeren en az 2 (iki) gnlik egitim verecektir.

KONTROL VE MUAYENE:

e Teslim alinacak tiim sistemlerin teknik sartnameye uygunlugu kurumumuzca olusturulacak
olan Muayene ve Kabul Komisyonu tarafindan yapilacaktir.

o Kontrol ve muayene esnasinda, dizayn ve imalat hatalari sebebiyle meydana gelebilecek
kaza ve hasarlardan firma sorumlu olacaktir. Eksik ve hatali sevk edildigi tespit edilen
cihaz, techizat, yedek parga ve sarf malzemeler, firma tarafindan en ge¢ 7 (yedi) gin iginde
orjinal malzemesi ile ek bir tcret talep edilmeksizin degistirilecektir.

e Firma yetkilileri, muayene sirasinda hazir bulunmadiklari takdirde muayenenin yapilis
tarzina ve sonucuna itiraz edemezler.

e Sistemin tim 6zelliklerini, calisma prensiplerini ve nasil kullanilacagini, cihazla birlikte
kullanilan aksesuarlar hakkinda ayrintili ve aciklayici bilgiyi veren, Tirkge dokiimanlardan
iki takim (Kilavuz, CD vs.). verilecektir.

TESISAT

e Telefon tesisatl projeleri, imalat ve montaji, Turk Telekom A.S. telefon tesisati teknik
sartnamesine uygun olarak yapilacaktir.

o Turk Telekom’a ait telefon giris kablosu ve kablolu TV. Kablosu, okul binasina 2 adet 100
PVC borusu iginden gegip, okul harici hat sayisinin en az % 40 fazlasini ihtiva eden kroneli
Bina Telefon Dagitim Kutusu'na (BTDK) girecektir. PVC borular icine kilavuz tel
birakilacaktir

e Telefon santralinin bulundugu mahalde, BTDK, inden gelen ana hat ile santral ve bina igi
dagitimini irtibathyacak olan ikinci bir (yine kroneli) kapali kutu icinde MDF tesis edilecektir.

o MDEF ile kat telefon dagitim (KTD) kutulari veya patch paneller arasina c¢ekilecek olan ana
hat ve kroneler, o kattaki telefon sorti sayisindan % 20 fazla kapasitede olacaktir.

KULLANMA VE BAKIM KiTAPLARI

o Sistemle birlikte asagida belirtilen dékimanlar (Turkge) olarak en az 3 (li¢) takim olarak
kontrolliige teslim edilecektir.

e Servis elemanlari igcin bakim ve kullanma talimatlari

e Operator kullanma talimatlari

YEDEK PARCALAR

o Firmalar 10 yil sure ile bedeli karsiligi olabilecek malzeme ihtiyacini karsilayacaklarini
garanti eden taahhttnamelerini ve Uretici firma tarafindan diizenlenmis uzun sureli yedek
parca temin taahhiit belgesini teklifleri ile birlikte vereceklerdir. istenen belgelerin
olmamasi veya eksik olmasi durumunda teklifler degerlendirmeye alinmayacaktir.

MUHENDISLIK VE PROJE HiZMETLERI

¢ Sistemin uygulayicisi olan firma sistemin standartlara ve igin teknigine uygun olarak yeterli
sayida yetkin muhendis ve teknisyenini sahada bulundurarak supervizyon hizmetlerini
yurutecektir. Sistemin montaji sirasinda uygulayici firma etap etap yapilanlar
denetledikten sonra sistemin devreye alinma ve programlama iglemlerini yapacaktir.

EGITIM
e Sistem uygulayicisi firma sistem hakkinda hem teorik hemde pratik egitim verecektir.
Sistemin kullanimina ve bakimina iligkin ayri ayri egitim verilecektir. Egitim ile ilgili her tarlu



dokiman ve gerekli malzemeleri firma temin edecektir. Egitim slresi uygulayici firma ile
ortak saptanacaktir.

BAKIM VE SERVIS HIiZMETLERI

Gegici kabul islemlerinin yapilmasindan sonra sistemin 3 yil siire ile tretim hatalarina karsi
garantide oldugunu uygulayici firma acik¢a belirtecektir ve taahhitname verecektir.
Firmalar 10 yil sure ile sistemin periyodik bakimini bedeli kargiligi yapacaklarini, herhangi
olaganustu bir ariza durumunda 24 saat iginde sisteme mudahale edeceklerini ve 3 gun
icinde c¢alisir hale getireceklerini garanti edeceklerdir.

Yiiklenicinin Sorumluluklari bashdi altinda belirtilen bakim ve servis hizmetleri igin
yuklenici asagidaki maddelerin gerediyle sorumludur;

Telefon santralinin operatdr konsolunun yerinde ve bagl olup olmadigi kontrol edilecektir.
Baglantisi kopuksa baglanti yapilarak ¢alisir hale getirilecektir.

Karsilama mesaiji kontrol edilip bir sorun varsa duzeltilecektir.
Telefon santrali bakimi yapilip tim baglantilari kontrol edilecektir.

Rack kabin (ISDN panel, patch cord ve prize giden hatlar arasindaki hatlar) tim baglantilari
ve enerji baglantisi kontrol edilecektir.

Rack kabinin UPS cihazindan beslendigi kontrol edilecek, UPS ten beslenmedigi tespit
edilmesi durumunda UPS cihazindan beslenmesi saglanacaktir. Ayrica kabin topraklama
hatti kontrol edilecek ve toprak badglantisi olmadigi tespit edilmesi durumunda toprak
baglantisi yapilacaktir.

Tdm telefon prizleri test cihazi ile tek tek kontrol edilerek varsa arizali priz ¢alisir hale
getirilecektir.

Kablolarin etiketleri kontrol edilecek ve etiketi olmayan/sokilmuis/ kopmus olan kablolar
yeniden etiketlenecektir. Sistem odasinda bulunan rack kabin yakininda bulunmasi
gereken topoloji kontrol edilecek ve yerinde yoksa yeniden topoloji olusturulup rack kabin
yakinina asilacaktir.

6 ayda bir gidilip sisteme ait tim kontrol, bakim ve muayeneler gerceklestirilip sistem galigir
hale getirildikten sonra sistem hakkinda hem teorik hem de pratik egitim verecektir ve bu
egitim kayit altina alinip video okul yénetimi ile paylasilacaktir

ETIKETLEME VE ISLETME TALIMATNAMELERI

Telefon Santrali ve MDF Panellerine giren kablolarin tamami WP(Water Proof: Suya karsi
korumali) kablo etiketi ile etiketlenecektir.

Merkez ekipmanlari ve saha ekipmanlarinin tamami WP(Water Proof: Suya karsi
korumali) etiketle etiketlenecektir.

Telefon Santrali ve MDF Paneli i¢in Dahili abone numaralarini gésteren tablo ve Sistem
Topolojisi santrale en yakin mevkiye korumali(Water Proof:Suya kargi korumali) bigimde
asiimalidir.

Etiketin tipi ve etiket Uzerinde hangi bilgilerin olacagdi, etiketleme calismasi baglamadan
Once isverenle yapilacak toplantida belirlenecek ve kontrol mihendisinin onayi alinmadan
kablolamaya gecilmeyecektir.



1.5.18 ENGELLI ACIL YARDIM GAGRI SISTEMI

GENEL

Engelli tuvaletlerinde acil durumlarda engelli kisilerin yardim ¢agirmasi icin kablolu sistemdir.
1 Adet WC ipli Cagri Butonu, 1 Adet Sesli ve Isikli Uyari Lambasin ve 1 Adet Digital Gosterge
Ekranindan olusur. Digital Gésterge Ekrani, Uzerinde bulunan Digital gostergeler hangi
kabinden c¢agri geldigi ayrintili olarak gorunir ayrica gosterge ekrani bir ihbar sistemine
(yangin alarm sistemi vb.) baglanabilir niteliktedir. WC ipli Cagri Butonunun ip gekildiginde
kirmizi 1sikh gostergeye sahip olup ip uzunlugu 120 santimetredir. Engelli kisilerin rahat
ulasacagi yere montaji tavana yaplilir. istenildiginde bir cok adete kadar ipli ¢agri butonu
paralel baglanarak ayni sisteme ilavesi mUmkuindir. Tuvalet yan duvari igin tasarlanmig
resetleme butonu ipli cagri Unitesi tarafindan Uretilmis alarm durumunu oda iginden
resetlemesini saglar.Sesli Isikh Uyari Lambasi kapi Gzerine konularak ¢agrinin hangi kabinden
geldigini gosterir.Ucretsiz génderim ve sebebi ne olursa olsun Ucretsiz iade.

Ozellikler;
Sesli ve Isikli Cagn Paneli

o Gosterge Paneli kasasi ABS plastikten olmalidir.
o Gosterge Paneli 200 adet tanimlanabilecek yapida olmaili.

a) Gosterge Paneli kat oda we banyo numaralarini ve ¢agri tiplerini sesli uyarabilmeli ve
Isikll gostermelidir.

b) Godsterge Paneli acik oldugu slrece saat bilgisini gosterebilmeli ve Panel uzun sire
kapali kaldiginda veya uzun sure fisi ¢ekilmis oldugunda saat bilgisinin tekrardan
ayarlanmasi gerekmemelidir.

c) Gosterge Panosu ayni anda en az 6 ¢agriyr oncelik sirasina gore 5 haneli olarak
gosterebilmelidir. Cagrilardan herhangi birinin iptali ile iptal edilen ¢agri bilgisi silinmeli,
Oncelik sirasina gore diger c¢agri silinen satira kaymali ve varsa hafizada tutulan
cagrilar gostergede gorinmelidir.

d) Gosterge Paneli Gzerinde bulunan Mend tus takimi ile tanimlamalar higbir dizenege
gerek olmaksizin yapilabilmelidir, ayarlar digmesine basildiginda panelde meniler
ctkmali ve ayarlamalar ile ilgili yazili mesajlar gérinmelidir. Yeni tanimlama veya silme
yetkili hastane personeli tarafindan da yapilabilir olmahdir.

e) Menul tus takimi Uzerinde bulunan bir digme ile gelen ¢agrilari ekrandan silmek
mdmkin olmalidir. Gésterge Panelinde birden fazla ¢agr varsa cagrilar tek tek
silinebilmelidir.

f) Acil gagri durumunda yapilan c¢agrilar Gosterge Panelinde oncelikli sirayr almali ve
saat gostergesi yerine ACIL yazisi saat gostergesinde yanip sénmelidir.

g) Gosterge Paneli ¢gagri aninda sesli ve 1sikli uyari yapabilmeli ve gerekli zamanlarda
ses uyarisi kapatilip agilabilmelidir.

h) Cagn sesi kisa ve uzun ses kodlari ile birbirinden ayirt edilebilir olmalidir. Normal
cagrilarda c¢agri sonlandirilana kadar belirli araliklarla sesli ikaz vermelidir. Acil
cagrilarda ise ¢agri sonlandirilana kadar sesli ikaz araligi siklagarak ¢galmalidir. Sesin
tamamen kisilmasi durumunda sadece ¢agri geldiginde ikaz vermelidir surekliligi ise
kesilecektir.



i) Gosterge yapisi oda numarasi, yatak numarasi ve ¢agri tipini gdsterebilmelidir. 5
hanenin ilk 3 hanesi oda, 4.hanesi yatak ve son hane ise ¢agr tipini harf olarak
gOsterebilmeli ve 3.haneden sonra oda ve tuvalet kabin numaralarinda ayirici nokta
bulunmalidir.

j) Gosterge yapisi rakam ve belirli harfleri gosterebilecek yapida olmalidir. Tuvaletten
yapilan ¢agrilar ‘t" harfi ile, banyodan yapilan gagrilar ‘b’ harfi ile, yapilan acil ¢agrilar
ise ‘ACIL’ yazisi yani sira 5. hanede ‘A’ harfi ile gosterebilmelidir.

WC/Banyo ipli Gagr Butonu

1. WC banyo ¢agri butonu rutubetli alanlarda kullanima uygun yapida olmali, nemden
etkilenmemeli, calismada ise ipin cekilmesiyle ¢agri sinyali Ureterek gosterge
panelinde ACIL olarak gorilmeli ve panelin ses uyarisi degismelidir.

Darbelere ve ¢arpmalara dayanikli ABS plastik malzemeden Uretilmis olmali.

WC/Banyo Cagri Butonunun ip boyu 120 cm’ den az olmamali ve ayrica ipin ugunda
agirlik olmasi acgisindan bir parca bulunmaldir.

4. Hijyenik agidan membran etiketli olmalidir. Etkite Uzerinde engelli yardim isareti
bulunmali.

WC/Banyo Cagri Butonu tizerinde “ACIL DURUMDA iPi CEKINIZ.” ibaresi olmalidir.

Bir Butonun basili kalmasi durumunda sinyal karisikligina yol agmamalidir. Basili kalan
buton ¢agri ise strekli cagri géndermemelidir. Bu durumda kendisi kitlenmeli ama iptal
butonu ¢alismalidir. Diger WC/Banyo Cagri Butonlari bundan etkilenmelidir.

Garanti;

Engelli Acil Yardim Cagri Sistemi en az 3 (Ug¢) yil boyunca garanti kapsami igcinde olmahdir.
Ayrica 10 (on) yil slre ile yedek parga temin garantisi verilmelidir. Tamir kabul etmeyen
parcalar yenileri ile degistirilecektir. Bu sure igerisinde imalat, montaj, malzeme ve isgilik
hatalari ile yanlis dizayndan dogacak arizalar yuklenici firma tarafindan karsilanacak ve hatali
parcalar Ucretsiz olarak degistirilecektir. Cihazlarin arizali olduklari sire garanti stiresine dahil
edilmeyecektir. Garanti kapsami i¢cersinde olusan arizalara 24 saat igcinde midahale edilmeli
ve ariza mudahaleye takiben 12 saat icinde giderilmis olmalidir. Garanti stresi sonunda tim
teknik destek ve parga degisimi isleri Ucreti yUklenici firmaya 6édenerek yaptirilacaktir.

Bakim ve Servis Hizmetleri

Yiiklenicinin Sorumluluklari bashgi altinda belirtilen bakim ve servis hizmetleri icin ylklenici
asagidaki maddelerin geregiyle sorumludur;

» Gosterge Paneli Uzerinde bulunan Menu tus takimi kontrolt yapilacaktir.
- ilave edilen veya iptal edilen butonlar panel (izerinden sisteme tanitilacaktir.

« WC/banyo ipli ¢agri butonunun iplerinin yerinde olup olmadigi kontrol
edilecektir.

Kapi ustu ikaz lambasi kontrol edilerek sesli ve 1sikli uyari verip vermedigi kontrol
edilecektir.

« Tdm baglantilar kontrol edilecek ve baglantida kopukluk vs. oldugu tespit
edildigi durumlarda tim baglantilar yapilarak eksiksiz bir sekilde idareye teslim



edilecektir.

* 6 ayda bir gidilip sisteme ait tim kontrol, bakim ve muayeneler gerceklestirilip
sistem calisir hale getirildikten sonra sistem hakkinda hem teorik hem de pratik
egitim verecektir ve bu egitim kayit altina alinip video okul yonetimi ile
paylasilacaktir.

1.5.19 YAPISAL (TELEFON VE DATA) KABLOLAMA

GENEL

Bu sartname insa edilecek kamu binalarinin yiksek hizli bir altyapiya ve multimedya
uygulamalara hazir duruma getirilmesi igin gerekli yapisal kablolamayi tarif etmek, bunlarin
teknik 6zellikleri ile yerine getirilmesi gereken hizmetleri ve bunlarla ilgili hususlari kapsar.
Projesine ve teknik 6zelliklerine uygun malzemeler Proje Mudurinin onayina sunulacaktir.
Kullanilacak malzeme onaylanmadan kullanilmayacaktir. Tum malzemeler santiyeye
hasarsiz olarak teslim edilecek ve korunmasi icin gerekli tedbirler alinacaktir.

Teklif edilen sistemin kurulumunu ve satis sonrasi hizmetini verecek olan entegratér firma;
sistem yurticinde Uretiliyor ise Ureticiden, yurtdisinda Uretiliyor ise Yetkili Distribttor
firmadan; Satig, Kurulum ve Servis icin yetkili oldugunu goésterir “Yetki Belgesi” ni idareye
sunmasi gereklidir. idarenin onayi olmayan higbir malzeme/iirin kesinlikle sahaya
getiriimemelidir.

Bina icerisinde hem internete giriimesi hem de yerel ag olusturulmasi amaciyla 10Gigabit
Ethernet'i destekleyen U/FTP Cat6A standardinda yapisal kablolama yapilacaktir.
Yapilarin igerisinde Category 6A standardinda telefon ve data dagitimi yapilacaktir.

Bina igerisinde dikey telefon hatlari ¢oklu telefon kablolariyla yapilacaktir. Telefon
kablolari, data ile ayni racklarda 25/50 portluk Category 3 patch panellerde sonlandirilacak
ve buradan patch cordlarla Category 6A patch panellere aktarilacaktir.

Bina i¢i dagitimi, Zayif Akim Odasi icerisinde yer alacak Patch panellerden kullanici
noktalarina kadar 10Gigabit Ethernet'i destekleyen U/FTP Cat6A kablolama ile
yapilacaktir.

Her kullanici noktasina 1 adet U/FTP Cat6A niteliklerde data kablolamasi, ve 1 adet U/FTP
Cat6A niteliklerde telefon kablolamasi icin kablo gekilecektir.

Kullanici noktalarinda telefon kablolamasi 10Gigabit Ethernet'i destekleyen U/FTP Cat6A
standartlarinda malzeme kullanilarak yapilacaktir.

Yapi icerisinde gerek ortak kullanima gerekse internet erisimi igin 10Gigabit Ethernet'i
destekleyen U/FTP Cat6A standardinda yerel ag olusturulacaktir.

YAPISAL KABLOLAMA VE ALTYAPI TEKNIK KONULARI

Kablolama altyapisini yapacak olan firma ya da taseron firma teklif edilen kablo Grdnlerinin
uretici firmasindan yetkilendirilmis bir firma olmalidir. Firma teklif ettigi Grinin montaj ve
uygulama garantisini verebilecek yetki de olmalidir.

Kablolama c¢alismasina iligkin kullanilacak malzemelerin teknik 6zellikleri bu sartname ile
verilmis olup firma belirtilen niteliklerde ve standartlarda malzemeleri kullanacaktir

Teklif edilen kablolama Sistemi icin en az 25 yil uygulama garantisi olmaldir.

KABLOLAMA KRITERLERI

U/FTP Cat6A data kablolamasi, Cat6A U/FTP spesifikasyonlarina uygunlugu bagimsiz
test kuruluglarinca onaylanmis drlnler ile prizden patch panele kadar U/FTP Cat6A
spesifikasyonlarina uygun kablo ve komponentler ile yapilacaktir.



Ana dagitim hatti en az 4 Core 9/125 mikronmetre Outdoor Single Mode FO kablolar ile
olusturulacak olup, firma tarafindan 1 Gbps hizi 4 Core Outdoor Single Mode FO kablo ile
kabinler arasi kablolama yapilacaktir. Fiber Optik kablolarin sonlanmasi icin gerekli her
tarl kutu, adaptér vs. Sarthameye uygun olarak, firma tarafindan saglanacaktir.

Bakir ve Fiber optik yapisal kablolama Urlnlerinin tim kablo ve komponentleri (bakir ve
fiber optik) (patch cord, jack, patch panel) ayni marka olmalidir. Kurulacak sistemle ilgili
uretici firma tarafindan en az 25 sene sistem performans garantisi veriimelidir. Omir boyu
sistem performans garantisi tercih sebebi olacaktir. Kablolamayi gerceklestiren firma bu
hususta sertifikalandiriimis olmalidir.

Kablo U/FTPCat6A standardinda RJ45 tip prizlerde sonlandiriimahdir. Kullanici bilgisayar
ile data prizi arasindaki baglanti uygun nitelikte Uretici tarafindan sonlandiriimis patch cord
ile saglanmalidir. Pasif port sayisi kadar patch cord verilecektir.

Aktif cihaz portlan Uretici tarafindan sonlandiriimis RJ45 U/FTP Cat6A patch cordlar ile
patch panellere irtibatlandiriimalidiriar. Pasif port sayisi kadar patch cord verilecektir.
Kablo testleri ISO/IEC ve ANSI/TIA/EIA-568-C.2 standartlarina gore yapilmahdir.

Her dagitim panosuna ayri ayri topraklama calismasi yapilacaktir.

Kablolama Sertifikasyonu icin Data bakir ve Fiber optik Kablo ¢ekiminde asagidaki
hususlara uyulmasi igin azami gosterilmelidir.

Her priz noktasindan kabinin konumlandirilacagi noktaya kadar tek parca (yekpare) kablo
cekilmelidir.

Hic bir sekilde U/FTP Cat6A kabloya ek yapilmayacaktir.

Cekilecek olan U/FTP Cat6A kablolarin iginde bulunan seperatériin bozulmayacagi sekilde
cekilmelidir. Asiri cekme kuvveti uygulanmayacaktir.

Kablolar hicbir Sekilde topak haline gelmeyecek, kusgozi olmayacak sekilde diz olarak
cekilmelidir.

Kablolar ¢ekim sirasinda Dis ve i¢ kilifinda siyrik olmayacak sekilde gekilmelidir.

Kablo boyu zorunlu kalmadikga priz ve panel arasindaki mesafesi 90 metreyi
gecmemelidir.

Data kablosu priz tarafinda en az 35 cm, Patch panel tarafinda kabinlere girdikten sonra
en az dort metre kablo payi kalacak Sekilde kablo ¢gekmelidir.

Kablonun her iki ucu olan; priz ve Patch Panel tarafinda birebir etiketleme / kodlama
yapmalidir.

Kablolara 120 derece acginin altinda dénls yapilmamasina azami 6zen gosterilmelidir.
U/FTP Cat6A Kablolar, enerji veya gerilim kablolari ile manyetik alan etkilesimine
girebilecek veya data hatti Uzerinde gurlltu olusturacak sekilde paralel gcekilmeyecektir.
Data hatlari ile enerji hatlari arasinda minimum 10 cm mesafe olmalidir. Mecbur kalinacak
yerlerde cross (¢capraz) gegis yapilabilir.

Cekilecek olan U/FTP Cat6A Kablolarin her iki ucuna bire bir ayni olacak sekilde
numaralandirma/ kodlama yapilacaktir.

Numaralandirma yapilirken sabit kalemle, kablonun her iki ucuna yakin bu kodlama en az
2 defa yazilmahdir. (Silinme durumunda digeri ile hattin tespit edilebilmesi igin).
Numaralandirma veya Kodlandirma vyapilirken hicbir gekilde ayri hatlarin
numaralandirma/kodlamasi ayni olmayacaktir.

Fiber optik kablolarin max. 1300 agi ile donUs yapilarak ¢ekilmesine 6zen gdsterilmelidir.
Fiber Optik kablolarin dis etkilerden zarar gérmeyecegi glizergahlardan ¢ekilmesine 6zen
gosterilmelidir.

Cekilecek olan Fiber Optik Kablolara Asiri gekme kuvveti uygulanmamalidir.

Fiber Optik kablolar higbir sekilde topak haline gelmeyecek, kusgbzi olmayacak sekilde
diz olarak Cekilmelidir.

Fiber Optik kablolar ¢ekim sirasinda Dis ve i¢ kilifinda siyrik olmayacak sekilde
cekilmelidir.

Fiber Optik Kablo her iki taraftaki kabinlere girdikten sonra en az 5 metre kablo payi
kalacak sekilde kablo gcekmelidir.



Fiber Optik Kablonun her iki tarafina da hangi kabinden hangi kabine ¢ekildigini belirten
bire bir etiketleme / kodlama yapmalidir.

Yapisal kablolama igin kullanilacak ug sayisi ile ilgili bilgi Yapisal Kablolama Proje ve Tek
hat Semalarinda verilmistir.

U/FTP Cat6A LSZH - dusiuik duman ve sifir halojen - (Low Smoke Zero Halogen)kablo

Kurulacak olan Kablolama altyapisi 10Gigabit Ethernet’i destekleyen ANSI/TIA/EIA-568-
C.2ve ISO/IEC-11801&IEC 61156-5 Cat6A standartlarinda belirtilen 4 ¢iftli 100 Ohm kablo
performans spesifikasyonlarina uygun olmalidir. Kablo dig kilif malzemesi FR LSOH ve
IEC 60332-1 standardina uygun olmalidir.

Kablolarin bu standartlara uygunlugu bagimsiz bir test kurulusu tarafindan (ETL, UL)
onaylanmig bir rapor ile belgelendiriimelidir.

Kullanilacak kablo igeresinde sarmal giftler arasindaki sinyal etkilesimini en aza indirmek
amaciyla, her bir ¢ift folyolu olmalidir.

Kablo 100 metre mesafede Cat6A standartlarinda 10Gigabit Ethernet iletisimini
desteklemelidir.

Kablolar her sistem igin farkli renklerde olacaktir.

Data-Telefon-CCTYV igin farkli renklerde kablolar kullanilacaktir.

Kablo iletkeni ciplak ve kati bakir olmalidir. Kablo iletkeni 23 AWG o6lclisinde LSZH
olmahdir.

Kabloda 4 adet sarmal cift olmalidir. Yalitkan renkleri

o Birinci ¢ift icin Beyaz x Mavi

o Ikinci ¢ift icin Beyaz x Turuncu

o Uglinci cift icin Beyaz x Yesil

o Doérdlncu cift icin Beyaz x Kahve olmalidir.

Calisma sicakhgi -20 + 60C olmalidir.

Fiber Optik Kablolar

Ana Dagitim Merkezi ile Ara Dagitim merkezlerine baglantilar Fiber Optik Kablo ile
yapilacaktir.

Teklif edilecek kablo ANSI/TIA/EIA-568-C.2 ve/veya ISO 11801 e uygun olacaktir.

Fiber kablolar, 9/125um (Mikron metre) ebatlarinda, Single Mode olacaktir.

Fiber optik kablolar en az 4 core, loose tup, c¢elik zirhli yapida ve yuksek yogunluklu PE
dis kilifa sahip olacaklardir.

Fiber optik kablonun max. Zayiflama degeri 1Tkm. mesafe Single mode 9/125 mikron igin
1310nm’de 0.5 dB/km.(max),1550 nm.'de 0.455 dB/km.(max) olmalidir. Minimum bant
genigligi ise 1300 nm’de 600 MHz. km olmalidir.

Fiber optik kablolarin galisma sicakligi —40/ +70 °C arasinda olabilmeli, kisa dénem ve
uzun bikdlme ¢api kablo dis ¢capinin 20 kati olmalidir.

Fiber kablolar ile Fiber komponentler, ayni marka olmalidir.

U/FTP Category 6A patch paneller

Patch paneller ANSI/TIA/EIA-568.C-2 standardina uygunluguna dair bagimsiz laboratuar
test sertifikasi olacaktir. Bu onay, Uretilen tim patch panelleri kapsayan sekilde olmalidir.
Patch paneller 24 port olmali, patch panellerin 8'li modullerden olugsmalidir. Panel Gzerinde
seffaf muhafazali etiket yeri olmahdir.

Patch panellerde kullanilan keystone jacklarin metal gévdeleri, panelle paslanmaz metal
tirnaklar yardimiyla irtibatlanarak topraklamanin devami saglanmalidir.10Gigabit iletisim
hizinda olmahdir.



e Patch panelin arka tarafinda orijinal fabrikasyon metal kablo adirhigini tasiyacak aparat
takili olmahdir.

U/FTP Category 6A patch cordlar

o Bakir patch cordlar ANSI/EIA/TIA 568-C.2 U/FTP Cat6A standardina uygun,
ANSI/TIA/EIA-568-B.2-10 standardina uygunluklari icin bagimsiz test kurulusu
sertifikasina sahip olacaklardir.

Kablo iletkeni esnek 23 AWG ¢apinda bakir olmalidir.

o Konnektor baglanti malzemesi 100 mikron-ing nikel kapli bakir alagim tzerine 50 mikro-
ing altin

o kaplama olmaldir.

o Prizler ile PC arasinda 3 metrelik fabrikasyon (fabrikada sonlandiriimig) orijinal ambalajli
Cat6A U/FTP bakir patch cordlar kullanilacaktir.

o Aktif cihaz veya Telefon patch paneli ile Cat6A patch paneller arasinda 1 veya 2 metrelik
fabrikasyonla sonlandiriimig orijinal ambalajli Cat6A U/FTP bakir patch cordlar
kullanilacaktir. Data Telefon ve CCTV igin 3(l¢) farkli renk Patch cordlar kullanilacaktir.

Fiber Optik Patch Paneller

o Fiber kablo sonlandirma islemi rack tipi 12 portlu patch panellerde yapilacaktir.

o Rack tipi Patch paneller metal yapida olmali, panel igeresinde isgilik ve sonlandirma
kolayhgi saglayabilecek tarzda gekmeceli tip olmalidir.

e Patch paneller 12 port SC ve/veya LC Dublex olarak adaptor takilabilir 6zellikte olmahdir.

Fiber Optik Adaptor ve Konnektorler

e Fiber kablo sonlandiriimasi icin fiber kablonun 6zelligine uygun olarak pigtail
kullaniimalidir. Pigtailler SC ve/veya LC tipte, Single Mode olarak secilmelidir.

o Fiber optik panellere takilacak adaptérler de sonlandirmalari destekleyecek o6zellikte
olacaktir.

Fiber Optik Patch Cordlar

e Patch paneller ile cihazlar arasindaki baglantilar igin fabrikada sonlandiriimis orijinal, 1
metrelik, bir ucu Sc ve/veya LC konnektdrlemeye sahip diger ucu cihazin portuna bagl
olarak ST, SC, MT-RJ veya LC konnektérlemeye sahip SM 9 mikron fiber optik patch cord
kullaniimalidir.

Category 3 telefon patch panelleri

e Dikey Ana Telefon hatlarinin yatay Category 6A Telefon hatlarina baglantisi igin 2 Per
kablo girisine uygun RJ-45 port ¢ikish Patch paneller kullaniimalidir.

e Patch paneller 25 ve / veya 50 port olmalidir.

e Category 3 Patch Paneller ile ayni Ureticinin Grdnl olmalidir.

U/FTP Category 6A data ve telefon prizleri

e Prizlerde kullanilacak olan jacklar,ANSI/EIA/TIA-568-C.2 spesifikasyonlarinda,10Gigabit
Ethernet’i destekleyen, bagimsiz test kurulusu ETL tarafindan sertifikalandiriimis olmalidir.
Bu onay, Uretilen tim jacklari kapsayan sekilde olmalidir.



Data ve Telefon prizleri RJ-45 tipinde olacak, T568A ve T568B baglanti tiplerinin ikisini
birden destekleyecektir.

Prizler Uzerinde, 45x45 / 22,5x45 mm yayli toz kapag! ve etiketleme igin seffaf muhafazal
etiket yeri olmalidir.

Layer3 24 Port 10/100/1000 SFP Omurga Switch

Cihaz, en az 24(yirmi dort) adet 1000M SFP ve 2(iki) adet 10G BASE-T portu ve en az
4(dort) adet 10G SFP+ yuvaya sahip olmalidir. Ayrica, cihaz tUzerinde 30(otuz) port ayni
anda aktif galigabilmelidir.

Cihaz Uzerindeki tim portlar otomatik olarak full-duplex/half-duplex iletigimi
desteklemelidir.

Cihaz, non-blocking olarak c¢alismali ve anahtarlama kapasitesi en az 168 Gbps ve paket
iletim performansi en az 125 Mpps olmalidir.

Teklif edilecek anahtar stack edilebilecek 6zellikte olacaktir. 9(dokuz) adet cihaz fiziksel
olarak stack edilebilecektir. Cihazin destekledigi yigin (stack) bant genisligi en az 80 Gbps
olmalidir. Cihaz en az 32(otuz iki) &dete kadar sanal stack edilebilecek, tek bir IP adresiyle
32 cihaz yonetilebilecek 6zellikte olmalidir. Stack igerisinde bulunan en Ustteki switch ile
en alttaki switch arasinda stack kablosu ile baglanti yapilabilecektir.

Cihazdaki uplink ve downlink portlar haricinde ethernet tGizerinden ydnetim igin en az 1 (bir)
adet Out-of-band Management Port ve konsol tzerinden yonetim i¢in en az 1 (bir) adet
RJ- 45 port ya da USB port bulunmalidir.

Cihaz, en az 16.000 adet MAC adresi desteklemelidir.

Cihaz uzerinde en az 1 (bir) adet gli¢ kaynagi olacak ve istenildiginde birincil gti¢c kaynagi
ile yedekli galisabilen ikincil gli¢ kaynaginin takilabilecedi donanim alt yapisina sahip
olacaktir. Ayrica, cihaz Uzerindeki glu¢ kaynagi butiin donanim birimleri igin yeterli kapasite
ve Ozellikte olmalidir.

Cihaz, ureticinin en son yayinladigi kararli surim ve bu teknik sartnamede istenen
Ozellikleri karsilayacak firmware ile teklif edilmelidir.

Cihaz, istenen tum fonksiyonlari yerine getirmeye uygun bellek yapilandirmasi ile teklif
edilmelidir.

Cihazin 802.1d Spanning Tree Protocol (STP), 802.1w Rapid STP ve 802.1s Multiple STP
deste@i olmalidir. Ayrica, root protection ve loop back detection &zelliklerine sahip
olmahdir.

Cihaz, Flow Control ve Port Mirroring 6zelliklerine sahip olmahdir.

Cihaz, RSPAN Protokoliint desteklemelidir.

Cihazin jumbo frame (en az 9000 bytes) destegi olmalidir.

Cihazin 802.1q VLAN destegi olmalidir. Cihaz Gzerinde en az 4000 (dort bin) adet VLAN
ID tanimlanabilmelidir.

Cihaz, 802.1x, Web ve MAC tabanli erisim dogrulama &zelliklerine sahip olmalidir. Cihaz,
port bazli erigsim, VLAN atama ve kimlige dayali politika atama yéntemleri ile 802.1x tabanli
erisim dogrulama yapabilmelidir.

Cihaz Gzerinde RADIUS ve TACACS+ destegi olmalidir.

Cihaz, 802.1v protokol tabanli Vlan, ISM VLAN veya benzeri, MAC tabanli Vlan, Voice
VLAN, Private VLAN, Guest VLAN, Asymmetric VLAN, Super VLAN (RFC3069) ve Double
Vlan (Q-in-Q) yapabilmelidir.

Teklif edilecek Cihazin Route Map, Route Redistribution, Policy-based Route (PBR), Static
route 6zelligi olmall ve en az 512 adet route yapabilmelidir.

Cihazin IPv4 ve IPv6 icin VRRP (Virtual Router Redundancy Protocol) destedi olmalidir.
Cihazin Link Layer Discovery Protocol (LLDP) ve LLDP for Media Endpoint Devices
(LLDP-MED) destegi olmalidir.

Cihaz, SSHv2, SSL v1,v2,v3 ve Secure FTP (SFTP) destegine sahip olmalidir.

Cihaz, sFlow ya da benzeri bir 6zelligi desteklemelidir.



Cihaz, ag glvenligi icin Port Security, DHCP Snooping, IP Source guard, ARP Spoofing
Prevention, DOS Attack Prevention, NetBIOS/NetBEUI filter, DHCP Client ve BPDU Attack
Protection 6zelliklerine sahip olmaldir.

Cihaz, Broadcast, Multicast ve Unicast Storm kontrol 6zelliklerine sahip olmalidir.

Cihaz, ARP Proxy ve UDP Helper 6zelliklerine sahip olmalidir.

Cihaz uzerinde DHCP Relay, DHCP Option82 destegi olacaktir ayrica anahtarin kendisi
de DHCP Sunucu olarak kullanilabilecektir.

Cihazin IPv4/IPv6 DNS Client destegi olmalidir.

Layer3 24 Port 10/100/1000 Gigabit Omurga Switch

Cihaz, en az 24(yirmi dort) adet 10/100/1000 Base-T Bakir port ve 2(iki) adet 10G BASE-
T portu ve en az 4(doért) adet 10G SFP+ yuvaya sahip olmalidir. Ayrica, cihaz lzerinde
30(otuz) port ayni anda aktif calisabilmelidir.

Cihaz Uzerindeki tim portlar otomatik olarak full-duplex/half-duplex iletigimi
desteklemelidir.

Cihaz, non-blocking olarak ¢alismall ve anahtarlama kapasitesi en az 168 Gbps ve paket
iletim performansi en az 125 Mpps olmalidir.

Teklif edilecek anahtar stack edilebilecek 6zellikte olacaktir. 9(dokuz) adet cihaz fiziksel
olarak stack edilebilecektir. Cihazin destekledigi yigin (stack) bant genisligi en az 80 Gbps
olmalidir. Cihaz en az 32(otuz iki) adete kadar sanal stack edilebilecek, tek bir IP adresiyle
32 cihaz yonetilebilece dzellikte olmalidir. Stack igerisinde bulunan en Ustteki switch ile en
alttaki switch arasinda stack kablosu ile baglanti yapilabilecektir.

Cihazdaki uplink ve downlink portlar haricinde ethernet tGizerinden ydnetim igin en az 1 (bir)
adet Out-of-band Management Port ve konsol tzerinden yonetim i¢in en az 1 (bir) adet
RJ- 45 port ya da USB port bulunmalidir.

Cihaz, en az 16.000 adet MAC adresi desteklemelidir.

Cihaz tzerinde en az 1 (bir) adet gli¢ kaynagi olacak ve istenildiginde birincil gti¢c kaynagi
ile yedekli galisabilen ikincil gli¢ kaynaginin takilabilecedi donanim alt yapisina sahip
olacaktir. Ayrica, cihaz Uzerindeki gug kaynagi butiin donanim birimleri icin yeterli kapasite
ve 0Ozellikte olmalidir.

Cihaz, Ureticinin en son yayinladigi kararli sirim ve bu teknik sartnamede istenen
Ozellikleri karsilayacak firmware ile teklif edilmelidir.

Cihaz, istenen tum fonksiyonlari yerine getirmeye uygun bellek yapilandirmasi ile teklif
edilmelidir.

Cihazin 802.1d Spanning Tree Protocol (STP), 802.1w Rapid STP ve 802.1s Multiple STP
destegi olmalidir. Ayrica, root protection ve loop back detection &zelliklerine sahip
olmahdir.

Cihaz, Flow Control ve Port Mirroring 6zelliklerine sahip olmalidir.

Cihaz, RSPAN Protokoliint desteklemelidir.

Cihazin jumbo frame (en az 9000 bytes) destegdi olmalidir.

Cihazin 802.1q VLAN destegi olmalidir. Cihaz Gzerinde en az 4000 (dort bin) adet VLAN
ID tanimlanabilmelidir.

Cihaz, 802.1x, Web ve MAC tabanli erisim dogrulama &zelliklerine sahip olmalidir. Cihaz,
port bazli erisim, VLAN atama ve kimlige dayal politika atama yéntemleri ile 802.1x tabanli
erisim dogrulama yapabilmelidir.

Cihaz uzerinde RADIUS ve TACACS+ destegi olmaldir.

Cihaz, 802.1v protokol tabanli Vian, ISM VLAN veya benzeri, MAC tabanli Vlan, Voice
VLAN, Private VLAN, Guest VLAN, Asymmetric VLAN, Super VLAN (RFC3069) ve Double
Vlan (Q-in-Q) yapabilmelidir.

Teklif edilecek Cihazin Route Map, Route Redistribution, Policy-based Route (PBR), Static
route 6zelligi olmall ve en az 512 adet route yapabilmelidir.

Cihazin IPv4 ve IPv6 icin VRRP (Virtual Router Redundancy Protocol) destedi olmalidir.



Cihazin Link Layer Discovery Protocol (LLDP) ve LLDP for Media Endpoint Devices
(LLDP-MED) destegi olmalidir.

Cihaz, SSHv2, SSL v1,v2,v3 ve Secure FTP (SFTP) destedine sahip olmalidir.

Cihaz, sFlow ya da benzeri bir 6zelligi desteklemelidir.

Cihaz, ag glvenligi icin Port Security, DHCP Snooping, IP Source guard, ARP Spoofing
Prevention, DOS Attack Prevention, NetBIOS/NetBEUI filter, DHCP Client ve BPDU Attack
Protection 6zelliklerine sahip olmalidir.

Cihaz, Broadcast, Multicast ve Unicast Storm kontrol 6zelliklerine sahip olmalidir.

Cihaz, ARP Proxy ve UDP Helper 6zelliklerine sahip olmalidir.

Cihaz uzerinde DHCP Relay, DHCP Option82 destegi olacaktir ayrica anahtarin kendisi
de DHCP Sunucu olarak kullanilabilecektir.

Cihazin IPv4/IPv6 DNS Client destegi olmalidir.

Cihaz, G.8032 ERPS (Ethernet Ring Protection System) ve Multiple ERPS Ring
Ozelliklerine sahip olmahdir.

Cihaz, agdaki kablo problemlerinin tespiti icin TDR veya benzeri bir 6zellige sahip
olmahdir.

Cihaz, agdaki IP bagimsiz uyumlu cihazlarin tespiti ve yonetimi icin DDP veya benzeri bir
Ozellige sahip olmalidir.

Cihaz, IGMP Snooping v1/v2/v3, MLD Proxy ve MLD Snooping v1/v2 &zelliklerine sahip
olmahdir.

Cihaz, IGMP v1/v2/v3, IGMP Filtering, IGMP Authentication ve Protocol Independent
Multicast-Sparse Mode (PIM-SM) IPv4 6zelliklerine sahip olmalidir.

Cihaz, Equal-Cost Multi-Path Route (ECMP) protokolind desteklemelidir.

Cihaz, RIP v1/v2/ng, OSPF ve OSPFv3 yonlendirme protokollerini desteklemelidir.

Cihaz lGizerinde hem IPv4 hem de IPv6 ACL (Access control list) olusturabilmelidir. Cihaz
Uzerinde L2 MAC adresi, L3 IP adresi ve L4 protokol bilgilerine gére Access List (Erigim
Denetim Listesi) olusturulabilmelidir. Anahtar tzerinde en az 1.500 (binbesytiz) adet erisim
denetim kurali olusturulabilecektir. Ayrica anahtarin “Time-Based” ACL destedi olmalidir.
Cihaz, Congesiton Control icin WRED (Congestion Control Weighted Random Early
Detection) Simple Random Early Detection (SRED) veya benzeri bir 6zellige sahip
olmahdir.

Cihaz, SNMP IPv4/v6, SNMP v1/v2c/v3 ve SNMP Trap destegine sahip olmalidir.

Cihaz, SNMP, telnet, konsol, Zmodem ve Web tabanli yonetimi desteklemelidir.

TFTP araciligiyla firmware ve konfiglrasyon glincellemeleri yapilabilmelidir.

Cihaz, anahtarlar arasindaki baglantilarin sagliginin korunmasi amacl IEEE802.3ah Uni-
Directional Link Detection (UDLD) veya benzeri protokol destegi bulunmalidir.

Cihazin 802.1ag Connectivity Fault Management (CFM) ve Dying Gasp destegdi olmalidir.
Cihazin RMON v1, RMON v2 destegi araciligiyla istatistiki bilgiler, alarmlar ve diger bilgiler
sorgulanabilmelidir.

Cihaz IEEE802.1AX ve IEEE802.3ad Link Aggregation protokolinli desteklemelidir,
Uzerindeki en az 8 port ve 32 grup tek bir kanalda toplanarak bagka bir anahtarla yluksek
bant genisligine sahip mantiksal tek bir baglanti olusturabilmelidir. Kanaldaki portlardan
birinin arnzalanmasi durumunda kanalin diger portlar iletisimi herhangi bir aksama
olmadan sdrdurebilmelidir.

Cihaz IEEE 802.1p “QoS (Quality of Service)” ve “CoS (Class of Service)” destegine sahip
olmalidir. Port basina 8 adet dnceliklendirme kuyrugunu desteklemelidir.

Cihaz Gzerindeki portlarin hizi, min. 8 kbps ve katlarinda ayarlanabilmelidir.

Three color marker destegi (RFC2697 Two Rate Three Color Marker ve RFC2698 Single
Rate Three Color Marker) ile trafik 6nceliklendirmesi yapabilmelidir.

Cihazin MTBF degeri en az 480.000 Saat olmalidir.

Cihazin ¢alisma sicakligi 0-50 °C arasinda olmalidir.

Cihaz, yedeklilik icin Dual Images ve Dual Configurations destegine sahip olmahdir.



Cihaz lizerinde istenilen bitln protokolleri ve ézelliklerini kullanabilmek igin ek lisans vb.
ihtiya¢ duyuluyorsa teklifle beraber verilmelidir.

Cihaz 19” rack kabine monte edilebilir olmalidir. ilgili tim ekipman anahtarlarla birlikte
teslim edilecektir.

Cihaz ile birlikte ayni Ureticiye ait istenilen tim modul ve stack kablolari teklife dahil
edilecektir.

Teklif edilen tim ag anahtarlar sistem uyumlulugu ve yodnetim butunlugu icin ayni
markanin trand olmalidir. Farkli markalara donanim drtnleri ile olusturulan sistemler kabul
edilmeyecektir.

Cihaz ile birlikte teklif edilecek Transceiver moduller (SFP/SFP+) omurga ag anahtari ve
kenar ag anahtarlari ile ayni markaya sahip olmalidir. OEM markalar kabul edilmeyecektir.
24 Port 10/100/1000 Gigabit ve 4 port SFP+ Kenar Anahtar

Teklif edilecek anahtar en az 24 adet 10/100/1000 Base-TX yuvasi ve en az 4 adet
10GBASE SFP+ yuvalarina sahip olmalidir.

Anahtar (zerindeki tim portlar otomatik olarak full-duplex/half-duplex iletigimi
desteklemelidir.

Teklif edilen anahtarin anahtarlama kapasitesi en az 128 Gbps ve paket iletim performansi
en az 95.24 Mpps olmalidir.

Anahtar Uzerinde en az 16.000 MAC adresi desteklenmelidir.

Cihazdaki uplink ve downlink portlar haricinde konsol Gzerinden yénetim i¢in en az 1 (bir)
adet RJ- 45 port ya da USB port bulunmalidir.

Anahtar, IEEE 802.1Q, 802.1p, 802.1d, 802.1w, 802.1s, 802.3az, 802.3x ve 802.3ad
standartlarini desteklemelidir.

Anahtarin portlari tGzerinde band genisligi kisitlamalari, “one-to-one” ve “many-to-one”
mirroring desteklenmelidir.

Teklif edilecek anahtar Uzerinde jumbo frame (en az 12000 bytes) destegi olmahdir.
Anahtar Uzerinde en az 4000 adet port tabanli Vlan tanimlanabilmelidir.

Teklif edilen anahtar Dinamik VLAN destegi olmalidir ve en az 255 adet
tanimlanabilinmelidir.

Anahtar, IEEE 802.1x erigsim glUvenlik standartlarini desteklemelidir.

Teklif edilecek anahtar Gzerinde Radius ve TACACS+ destegi olacaktir.

Anahtar, Auto Voice VLAN, Auto Surveillance VLAN ve Guest VLAN yapabilmelidir.
Anahtar, istenen tim fonksiyonlari yerine getirmeye uygun bellek yapilandirmasi ile teklif
edilmelidir.

Teklif edilecek anahtarin Static route 6zelligi olmali ve en az 124 adet IPv4 route ve 50
adet IPv6 route yapabilmelidir. En az 4 IP interface desteg@i olmalidir.

Teklif edilen anahtar LLDP ve LLDP-MED protokollerini desteklemelidir.

Anahtar IPv4 ve IPv6 igin SSH destegine sahip olmalidir.

Ag guvenligi icin Port Security, DHCP Snooping, IP Source guard, ARP Spoofing
Prevention, DOS Attack Prevention 6zelliklerine sahip olmahdir.

Anahtar, Broadcast, Multicast ve Unicast Storm kontrol 6zelliklerine sahip olmalidir.
Teklif edilecek anahtar Gzerinde DHCP Relay destegi olacaktir.

Anahtar Loopback Detection (LBD) 6zelliklerine sahip olmalidir.

Agdaki kablo problemlerinin tespiti igcin Cable Diagnostic veya benzeri bir 6zellie sahip
olmahdir.

Anahtar, IGMP Snooping v1/v2/v3 &zelliklerine sahip olmalidir. En az 256 adet IGMP
grubunu desteklemelidir.

Teklif edilecek olan anahtarin IPv6 ve IPv6 ND (Neighbour Discovery) destegi olmalidir.
Teklif edilecek anahtar Uzerinde Access control list olusturabilmelidir. Anahtar Gizerinde L2
MAC adresi, L3 IP adresi ve L4 protokol bilgilerine gore Access List (Erisim Denetim
Listesi) olusturulabilmelidir. Anahtar Uzerinde en az 768 adet erisim denetim kurali
olusturulabilecektir. Ayrica anahtarin “Time-Based” ACL destegi olmalidir.



Anahtar, Congesiton Control icin WRR (Weighted Round Robin), Strict Priority Queue bir
Ozelliklerine sahip olmahdir.

Anahtar, SNMP v1/v2/v3, ICMPv6, Web Yonetimi IPv6 6zelliklerini desteklemelidir.
Anahtar, SNMP, telnet, konsol ve Web tabanli yénetimi desteklemelidir.

TFTP araciligiyla firmware ve konfiglrasyon glincellemeleri yapilabilmelidir.

Anahtarin RMON v1/v2 desteg@i araciligiyla istatistiki bilgiler, alarmlar ve diger bilgiler
sorgulanabilmelidir.

Anahtar Gzerindeki en az 8 port ve 8 grup tek bir kanalda toplanarak baska bir anahtarla
yiuksek bant genigligine sahip mantiksal tek bir baglanti olusturabilmelidir. Kanaldaki
portlardan birinin anzalanmasi durumunda kanalin diger portlar iletisimi herhangi bir
aksama olmadan surdirebilmelidir. (Link aggregation)

Anahtar IEEE 802.1p “QoS (Quality of Service)” ve “CoS (Class of Service)” destegine
sahip olmalidir. Port bagina 8 adet dnceliklendirme kuyrugunu desteklemelidir.

Anahtar Uzerindeki portlarin hizi, min. 16 kbps ve katlarinda ayarlanabilmelidir.

Anahtarin ¢calisma sicakhgi -5/ 50 °C arasinda olmalidir.

Anahtar, yedeklilik i¢in dual image destegine sahip olmalidir.

Anahtar Gzerinde istenilen butin protokolleri ve 6zelliklerini kullanabilmek igin ek lisans vb.
ihtiyag duyuluyorsa teklifle beraber verilmelidir.

Anahtar tzerinde en son ve gelismis 6zelliklere sahip firmware ile teklif edilmelidir.
Anahtar 19” rack kabine monte edilebilir olmaldir. ilgili tim ekipman anahtarlarla birlikte
teslim edilecektir.

Teklif edilen tim ag anahtarlar sistem uyumlulugu ve ydnetim butunlugu icin ayni
markanin Urunu olmahdir. Farkli markalara donanim aranleri ile olusturulan sistemler kabul
edilmeyecektir.

Cihaz ile birlikte teklif edilecek Transceiver moduller (SFP/SFP+) omurga ag anahtari ve
kenar ag anahtarlari ile ayni markaya sahip olmalidir. OEM markalar kabul ediimeyecektir.

24 Port Gigabit PoE ve 4 port SFP+ Kenar Anahtar

Teklif edilecek anahtar en az 24 adet 10/100/1000 Base-TX yuvasi ve en az 4 adet
10GBASE SFP+ yuvalarina sahip olmalidir. Tim bakir portlar ve tim SFP portlar DDM
(Digital Diagnostic Monitoring) destegine sahip olmaldir.

Anahtar Uzerindeki tim portlar otomatik olarak full-duplex/half-duplex iletisimi
desteklemelidir.

Teklif edilen anahtarin anahtarlama kapasitesi en az 128 Gbps ve paket iletim performansi
en az 95.24 Mpps olmalidir.

Anahtar tzerindeki tim portlar ayni anda 802.3af/at standartlarini destekleyecektir.
Anahtarin gug butcesi en az 370 watt olmalidir.

Anahtar tzerinde en az 16.000 MAC adresi desteklenmelidir.

Cihazdaki uplink ve downlink portlar haricinde konsol Gzerinden ydnetim i¢in en az 1 (bir)
adet RJ- 45 port ya da USB port bulunmalidir.

Anahtar, IEEE 802.1Q, 802.1p, 802.1d, 802.1w, 802.1s, 802.3az, 802.3x ve 802.3 ad
standartlarini desteklemelidir.

Anahtarin portlari tGzerinde band genisligi kisitlamalari, “one-to-one” ve “many-to-one”
mirroring desteklenmelidir.

Teklif edilecek anahtar Gizerinde jumbo frame (en az 12000 bytes) destegi olmahdir.
Anahtar tizerinde en az 4000 adet port tabanh Vlan tanimlanabilmelidir.

Teklif edilen anahtar Dinamik VLAN destegi olmalidir ve en az 255 adet
tanimlanabilinmelidir.

Anahtar, IEEE 802.1x erigsim guUvenlik standartlarini desteklemelidir.

Teklif edilecek anahtar Gzerinde Radius ve TACACS+ destegi olacaktir.

Anahtar, Auto Voice VLAN, Auto Surveillance VLAN ve Guest VLAN yapabilmelidir.



Anahtar, istenen tim fonksiyonlari yerine getirmeye uygun bellek yapilandirmasi ile teklif
edilmelidir.

Teklif edilecek anahtarin Static route 6zelligi olmal ve en az 124 adet IPv4 route ve 50
adet IPv6 route yapabilmelidir. En az 4 IP interface destegi olmalidir.

Teklif edilen anahtar LLDP ve LLDP-MED protokollerini desteklemelidir.

Anahtar IPv4 ve IPv6 igin SSH destegine sahip olmalidir.

Ag guvenligi icin Port Security, DHCP Snooping, IP Source guard, ARP Spoofing
Prevention, DOS Attack Prevention 6zelliklerine sahip olmalidir.

Anahtar, Broadcast, Multicast ve Unicast Storm kontrol 6zelliklerine sahip olmalidir.
Teklif edilecek anahtar Uzerinde DHCP Relay destegi olacaktir.

Anahtar Loopback Detection (LBD) 6zelliklerine sahip olmahdir.

Agdaki kablo problemlerinin tespiti icin Cable Diagnostic veya benzeri bir 6zellige sahip
olmahdir.

Anahtar, IGMP Snooping v1/v2/v3 6zelliklerine sahip olmaldir. En az 256 adet IGMP
grubunu desteklemelidir.

Teklif edilecek olan anahtarin IPv6 ve IPv6 ND (Neighbour Discovery) destegi olmalidir.
Teklif edilecek anahtar tzerinde Access control list olusturabilmelidir. Anahtar tizerinde L2
MAC adresi, L3 IP adresi ve L4 protokol bilgilerine gore Access List (Erisim Denetim
Listesi) olusturulabilmelidir. Anahtar Uzerinde en az 768 adet erisim denetim kurali
olusturulabilecektir. Ayrica anahtarin “Time-Based” ACL destegi olmalidir.

Anahtar, Congesiton Control icin WRR (Weighted Round Robin), Strict Priority Queue bir
Ozelliklerine sahip olmahdir.

Anahtar, SNMP v1/v2/v3, ICMPv6, Web Yonetimi IPv6 6zelliklerini desteklemelidir.
Anahtar, SNMP, telnet, konsol ve Web tabanli yonetimi desteklemelidir.

TFTP araciligiyla firmware ve konfiglrasyon glincellemeleri yapilabilmelidir.

Anahtarin RMON v1/v2 destegi araciligiyla istatistiki bilgiler, alarmlar ve diger bilgiler
sorgulanabilmelidir.

Anahtar Gzerindeki en az 8 port ve 8 grup tek bir kanalda toplanarak baska bir anahtarla
yuksek bant genisligine sahip mantiksal tek bir baglanti olusturabilmelidir. Kanaldaki
portlardan birinin arnizalanmasi durumunda kanalin diger portlar iletisimi herhangi bir
aksama olmadan surdirebilmelidir. (Link aggregation)

Anahtar IEEE 802.1p “QoS (Quality of Service)” ve “CoS (Class of Service)” destegine
sahip olmalidir. Port bagina 8 adet dnceliklendirme kuyrugunu desteklemelidir.

Anahtar tUzerindeki portlarin hizi, min. 16 kbps ve katlarinda ayarlanabilmelidir.

Anahtarin MTBF dederi en az 460.000 Saat olmalidir.

Anahtarin ¢calisma sicakhgi -5/ 50 °C arasinda olmalidir.

Anahtar, yedeklilik icin dual image destegine sahip olmalidir.

Anahtar Gzerinde istenilen butun protokolleri ve 6zelliklerini kullanabilmek igin ek lisans vb.
ihtiyag duyuluyorsa teklifle beraber verilmelidir.

Anahtar tzerinde en son ve gelismis 6zelliklere sahip firmware ile teklif edilmelidir.
Anahtar 19” rack kabine monte edilebilir olmalidir. ilgili tim ekipman anahtarlarla birlikte
teslim edilecektir.

Teklif edilen tim ag anahtarlari sistem uyumlulugu ve ydnetim butunlugu icin ayni
markanin Urunu olmahdir. Farkli markalara donanim ardnleri ile olusturulan sistemler kabul
edilmeyecektir.

Cihaz ile birlikte teklif edilecek Transceiver moduller (SFP/SFP+) omurga ag anahtar ve
kenar ag anahtarlari ile ayni markaya sahip olmalidir. OEM markalar kabul edilmeyecektir.

48 Port Gigabit PoE ve 4 port SFP+ Kenar Anahtar

Teklif edilecek anahtar en az 48 adet 10/100/1000 Base-TX yuvasi ve en az 4 adet
10GBASE SFP+ yuvalarina sahip olmaldir. Tum bakir portlar ve tum SFP portlar DDM
(Digital Diagnostic Monitoring) destegine sahip olmalidir.



Anahtar (zerindeki tim portlar otomatik olarak full-duplex/half-duplex iletisimi
desteklemelidir.

Teklif edilen anahtarin anahtarlama kapasitesi en az 176 Gbps ve paket iletim performansi
en az 130 Mpps olmalidir.

Anahtar tzerindeki tim portlar ayni anda 802.3af standartlarini destekleyecektir.
Anahtarin gu¢ bitcesi en az 370 watt olmalidir.

Anahtar tzerinde en az 32.000 MAC adresi desteklenmelidir.

Cihazdaki uplink ve downlink portlar haricinde konsol Gzerinden yénetim i¢in en az 1 (bir)
adet RJ- 45 port ya da USB port bulunmalidir.

Anahtar, IEEE 802.1Q, 802.1p, 802.1d, 802.1w, 802.1s, 802.3az, 802.3x ve 802.3ad
standartlarini desteklemelidir.

Anahtarin portlar tGzerinde band genisligi kisitlamalari, “one-to-one” ve “many-to-one”
mirroring desteklenmelidir.

Teklif edilecek anahtar Uzerinde jumbo frame (en az 12000 bytes) destegi olmahdir.
Anahtar tzerinde en az 4000 adet port tabanh Vlan tanimlanabilmelidir.

Teklif edilen anahtar Dinamik VLAN destegi olmalidir ve en az 255 adet
tanimlanabilinmelidir.

Anahtar, IEEE 802.1x erigsim glUvenlik standartlarini desteklemelidir.

Teklif edilecek anahtar Gzerinde Radius ve TACACS+ destegi olacaktir.

Ananhtar, Auto Voice VLAN, Auto Surveillance VLAN ve Guest VLAN yapabilmelidir.
Anahtar, istenen tim fonksiyonlari yerine getirmeye uygun bellek yapilandirmasi ile teklif
edilmelidir.

Teklif edilecek anahtarin Static route 6zelligi olmali ve en az 124 adet IPv4 route ve 50
adet IPv6 route yapabilmelidir. En az 4 IP interface destegi olmalidir.

Teklif edilen anahtar LLDP ve LLDP-MED protokollerini desteklemelidir.

Anahtar IPv4 ve IPv6 igin SSH destegine sahip olmalidir.

Ag guvenligi icin Port Security, DHCP Snooping, IP Source guard, ARP Spoofing
Prevention, DOS Attack Prevention 6zelliklerine sahip olmahdir.

Anahtar, Broadcast, Multicast ve Unicast Storm kontrol 6zelliklerine sahip olmalidir.
Teklif edilecek anahtar Gzerinde DHCP Relay destegi olacaktir.

Anahtar Loopback Detection (LBD) 6zelliklerine sahip olmahdir.

Agdaki kablo problemlerinin tespiti igcin Cable Diagnostic veya benzeri bir 6zellie sahip
olmahdir.

Anahtar, IGMP Snooping v1/v2/v3 6zelliklerine sahip olmalidir. En az 256 adet IGMP
grubunu desteklemelidir.

Teklif edilecek olan anahtarin IPv6 ve IPv6 ND (Neighbour Discovery) destegi olmalidir.
Teklif edilecek anahtar tzerinde Access control list olusturabilmelidir. Anahtar zerinde L2
MAC adresi, L3 IP adresi ve L4 protokol bilgilerine gére Access List (Erisim Denetim
Listesi) olusturulabilmelidir.

Anahtar Uzerinde en az 768 adet erigsim denetim kurali olusturulabilecektir. Ayrica
anahtarin “Time-Based” ACL destegi olmalidir.

Anahtar, Congesiton Control igcin WRR (Weighted Round Robin), Strict Priority Queue bir
Ozelliklerine sahip olmahdir.

Anahtar, SNMP v1/v2/v3, ICMPv6, Web Yonetimi IPv6 6zelliklerini desteklemelidir.
Anahtar, SNMP, telnet, konsol ve Web tabanli yénetimi desteklemelidir.

TFTP araciligiyla firmware ve konfiglrasyon giincellemeleri yapilabilmelidir.

Anahtarin RMON v1/v2 destegi aracilidiyla istatistiki bilgiler, alarmlar ve diger bilgiler
sorgulanabilmelidir.

Anahtar Gzerindeki en az 8 port ve 8 grup tek bir kanalda toplanarak baska bir anahtarla
yuksek bant genigligine sahip mantiksal tek bir baglanti olusturabilmelidir. Kanaldaki
portlardan birinin arnizalanmasi durumunda kanalin diger portlar iletisimi herhangi bir
aksama olmadan surdirebilmelidir. (Link aggregation)



Anahtar IEEE 802.1p “QoS (Quality of Service)” ve “CoS (Class of Service)” destegine
sahip olmalidir. Port bagina 8 adet dnceliklendirme kuyrugunu desteklemelidir.

Anahtar Uzerindeki portlarin hizi, min. 16 kbps ve katlarinda ayarlanabilmelidir.

Anahtarin ¢calisma sicakhgi -5/ 50 °C arasinda olmalidir.

Anahtar, yedeklilik i¢in dual image destegine sahip olmalidir.

Anahtar Uzerinde istenilen bitln protokolleri ve dzelliklerini kullanabilmek icin ek lisans vb.
ihtiyac duyuluyorsa teklifle beraber verilmelidir.

Anahtar tzerinde en son ve gelismis 6zelliklere sahip firmware ile teklif edilmelidir.
Anahtar 19” rack kabine monte edilebilir olmahdir. ilgili tim ekipman anahtarlarla birlikte
teslim edilecektir.

Teklif edilen tim ag anahtarlar sistem uyumlulugu ve yodnetim butunlugu icin ayni
markanin trand olmalidir. Farkli markalara donanim drtnleri ile olusturulan sistemler kabul
edilmeyecektir.

Cihaz ile birlikte teklif edilecek Transceiver moduller (SFP/SFP+) omurga ag anahtari ve
kenar ag anahtarlari ile ayni markaya sahip olmalidir. OEM markalar kabul edilmeyecektir.

DualBand Kablosuz Erisim Noktasi Cihazi (Access Point)

Cihaz IEEE 802.11a, 802.11b, 802.11g, 802.11n, 802.11ac ve 802.11ax standartlarini
desteklemeli ve Wi-Fi onayh olmalidir.

Cihaz Wi-Fi-6’y1 desteklemelidir

Cihaz lzerinde en az 1 (bir) adet 10/100/1000BaseT PoE portu olmalidir.

Cihaz lzerinde en az 1 (bir) adet Rj-45 Konsol portu olmalidir.

Teklif edilen cihaz 2.4 GHz ve 5 GHz frekansinda ¢alismalidir.

Cihazin 1024QAM destegi olmalidir.

Teklif edilen cihaz Wave 2 MU-MIMO teknolojisini desteklemeli ve en az 2x2 antene sahip
olmaldir.

Teklif edilecek cihazin Fast Roaming ve Band steering destegdi olmalidir.

Teklif edilen cihaz WDS (Wireless Distribution System), WDS With AP (Wireless
Distribution System with Access Point), Wireless Client ve AP (Access Point) modlarinda
calisabilmelidir.

Cihaz WPA2, WPA guvenlik protokollerini ve 128 bit WEP sifrelemesini desteklemelidir.
RADIUS destegi olmalidir.

Cihazlar HTTP ile konfiglirasyon edilebilmelidir ve cihaz guveligi icin HTTPS ozelligi
olmahdir.

MAC adresine gore erisim-listesi uygulamasina imkan vermelidir.

Cihazin yazihim gincellemeleri, web Uzerinden Ucretsiz olarak yapilabilmelidir.

Cihaz harici bir glic kaynagindan beslenebilecegi gibi, IEEE 802.3af (Power over Ethernet)
standardi ile UTP kablo Gzerinden de beslenebilmelidir.

Teklif edilen cihazin Rogue AP destegdi olmalidir. Bu sayede kurulu alanda bulunan diger
kablosuz erisim cihazlarini tespit edebilmelidir.

Cihaz uzerinde 2,4 Ghz i¢in 2 Adet en az 3dBi, 5Ghz i¢cin 2 Adet en az 4 dBi anten
bulunmalidir.

Cihaz Uzerinde cihazin durumunu, ethernet badlantisinin durumunu ve aktivitesini,
kablosuz baglantinin durumunu ve aktivitesini ayri ayri gosteren LEDIer bulunmalidir.
Cihaz Uzerindeki konfiglrasyon, gerektiginde tek bir butona basarak silinebilmeli ve fabrika
cikis degerlerine doénulebilmelidir.

Cihazin ¢oklu SSID (service set identifier) destegi olmalidir.

Teklif edilen cihaz SSH, Telnet ve SNMPv3 araciligiyla yonetilebilinmelidir.

Cihazin en az 4 kuyruga kadar QoS destegi olmalidir.

Cihazin DHCP server 6zelligi olmahdir. Kablosuz kullanicilara otomatik ip adresi dagitimi
yapabilmelidir.



Cihaz en az 2 yil garantili olacaktir.

Teklif edilecek cihazin yonetimi icin gerekli gorilmesi durumunda Ucretsiz ayni marka
kontrol yazilimi da teslim edilecektir.

Teklif edilen cihazin FCC ClassB, UL 2043, IC ve WiFi sertifikalarina sahip olmalidir.
Teklif edilen cihaz yonetim yazilimi IOS ve Android tzerinden de konfiglire edilebilecektir.
Teklif edilen tim kablolu ve kablosuz cihazlari sistem uyumlulugu ve yénetim batinligi
icin ayni markanin Grand olmahdir. Farkli markalara donanim drinleri ile olusturulan
sistemler kabul edilmeyecektir.

GBIC/SFP Modul

IEEE 802.3z ve 802.3x standartlarini desteklemelidir.

1000Base-LX tipinde olmalidir.

1 Gbps hizinda olmalidir.

Hot-swappable olmalidir, galigirken takilip ¢ikartilabilmelidir.

Duplex LC baglanti araytzine sahip olmalidir.

9 mikron Single Mode Fiber Optik Kablo ile 10 km’ ye kadar baglanti saglayabilmelidir.
1310nm dalga boyunda calismalidir.

Modulin ¢alisma sicakhgi O ile 70 ‘C arasinda olmalidir.

EN 60825-1 Guvenlik Sertifikasina sahip olmalidir.

Moduller switch Ureticiyle ayni marka olmalidir. OEM SFP modiller kabul edilmeyecektir.

10GBase-SR SFP+ Modiil

IEEE 802.3ae ve 802.3aq standartlarini desteklemelidir.

10GBase-LR tipinde olmalidir.

Duplex LC baglanti ara ytzine sahip olmalidir.

Hot-swappable olmalidir, ¢alisirken takilip ¢ikartilabilmelidir.

Single Mode Fiber Optik Kablo ile 10km’ ye kadar baglanti saglayabilmelidir.
10 Gbps hizinda olmalidir.

1310nm dalga boyunda ¢alismalidir.

Modulin galisma sicakligi 0 ile 70 C arasinda olmalidir.

CE, FCC, VCCI, UL, TUV ve CDRH Sertifikasina sahip olmalidir.

Modul switch Ureticisi ile ayni marka ve orijinal olmalidir. OEM SFP modiller kabul
edilmeyecektir.

ADSL modem

ADSL, ADSL2 ve ADSL2+’yi desteklemelidir.

Router, Gateway, Firewall, 4 Port Ethernet’e kadar destek saglamalidir.

Veri iletisiminde max. 24mbps veri alma (download) 4mbps veri génderme (upload)
hizlarini desteklemelidir.

Vpn Traversal (Pass-Through Ipsec, Ppt L2tp) o6zelligi tasimahdir. Sifre Korumal
Konfigtirasyon Erisimi 6zelligi bulunmalidir.

RFC 2516 Ethernet lizerinden PPP (istemci), RFC 2364 ATM Uzerinden PPP, RFC 2684
(daha o6nceki kodu 1483) ATM Uzerinden ¢oklu protokol (Bagh ve Yoneltiimig) 6zellidi
olmahdir.

Stateful Packet Inspection (SPI) Servis Red 6zelligi bulunmalidir.

IP Filtreleme-IP protokoliyle adres ya da port yonU (sadece giden) 6zelligi bulunmalidir.
DMZ ve sanal sunucu destegi olmalidir.

RJ-11 ADSL portu bulunmalidir. Gavenlik —UL, CUL destegdi olmalidir.



IP Servis Kalitesi (QoS) 6zelligine sahip olmalidir. Guincellenebilir firmware 6zelligine sahip
olmahdir.

Rack Kabinet

Kabinler projede belirtilen ebatlarda yukseklikli 19” (in¢) cihaz montajina uygun olmalidir.
Birbirine uyumlu kolay monte edilen modullerden olusacak ve komple sokulebilir 6zellige
sahip olacaktir.

Kabinlerde, ana Saselerde, dikmelerde ve kapaklarda DKP sag kullanilacaktir.

Kabin 4 adet kare ray dikmesinden olusmalidir ileri geri hareket edebilmeli ve
elektrogalvaniz kaplama olmalidir.

Kabinin, kablo guvenligini zayiflatacak fiziksel acikhda izin vermeyecek Sekilde
supurgelikli, arkadan alt ve Ust olmak Uzere iki adet, ayrica alt saseden bir adeti
ayarlanabilir kablo baglanti seviyesine sahip digeri istendigi zaman agilabilecek iki adet
kablo girisi olmalidir.

Kabinlerin hareket edebilmesi icin, 2 adet frenli iki adet frensiz tekerlek moduli olmalidir
Kabin dort taraftan erisebilirlik 6zelliginde olmalidir

On kapaklar; tamperli, antistatik, secure, 4 mm fime cam olmalidir. Ayrica anahtarla
kilitlenebilir bir yapiya sahip olacaktir. Kapilar en az 130 derece acilabilmelidir

Yan kapilar sokulebilir, kilitlenebilir ve klipsli kilitlenebilir olmalidir.

istenildiginde bir diger es kabinetle yan yana baglanabilme dzelligine sahip olacaktir.
Kabinler, RAL 9005 Siyah renkte elektrostatik toz boya ile boyali olmali ve tim boyali metal
aksamlar boyanmadan énce demir fosfat ile kaplanmalidir.

Kabin icerisinde oda sicakligini muhafaza edebilecek havalandirma kabiliyetine sahip,
termostatli ve tavana monteli, en az dort fan Unitesi olacaktir.

Kabinler i¢cinde, baglantisi yapilacak olan kablolarin dizenini saglamak igin tutuculuk ve
metal kancali kablo tasiyicilari bulunacaktir

Priz gruplari metal ¢gergeveli ve sigortali olacaktir. En az 6 adet priz olmahdir.

Kabinlerin topraklamalari uygun kesitteki kablolar ile kabinler Gzerinde buluna topraklama
yuvalarindan yapilacaktir.

Kabinlerin Uretiminde ISO 9001:2000 kalite guvence sistemi bulunmalidir. Kabinler EN
61587-1 veya EN 62208 Urln belgesine sahip olmalidir.

Urtine verilmis CE belgesi olmalidir.

TURK TELEKOM SEBEKESINE BAGLANTI TESISATI

Binalarda Telekom giris terminalinin Telekom sebekesine baglantisini saglamak igin, bina
ana giris terminal kutusunun bulundugu yerden, bina digina kadar telefon priz sayisi 200'e
kadar olan binalarda 50 mm’lik iki adet boru ile ¢ikis yapilacaktir. Boru, zeminden en az 40
cm derinlige ve teknigine uygun olarak désenecektir. Telefon priz sayisi 200'den fazla olan
binalarda tasdikli projesinde belirtilen sayida ve gaptaki borularla ¢ikis yapilacakitir.

Bina kablo girisi ve 6n cephe parsel siniri arasindaki mesafe 500 cm.den fazla ise bina
girisine ebatlari en az 60x80 cm olan tali ek odasi yapilacak ve buradan tretuvara kadar
teknigine uygun olarak 100 mm gapli boru dosenecektir.

Bina kablo girisi ile 6n cephe parsel siniri arasindaki mesafe 500 cm'.en az ise bina ara
giris terminal kutusundan tretuvara kadar iki adet 50 mm'lik boru désenecektir.

Bina tretuvara bitisik ise, bina ana giris terminal kutusundan tretuvara kadar iki adet 50
mm'lik boru désenecektir.

Birden fazla girisi olan binalarda bir tane bina ana giris terminal kutusu olacaktir.

KULLANMA VE BAKIM KiTAPLARI



o Sistemle birlikte asagida belirtilen dokiimanlar (Tlrkge) olarak en az 3 (li¢) takim olarak
kontrollige teslim edilecektir.
o Servis elemanlari igin bakim ve kullanma talimatlari
o Operatoér kullanma talimatlar

YEDEK PARCALAR

o Firmalar 10 yil sure ile bedeli karsiligi olabilecek malzeme ihtiyacini karsilayacaklarini
garanti eden taahhutnamelerini ve Uretici firma tarafindan diizenlenmis uzun sureli yedek
parca temin taahhiit belgesini teklifleri ile birlikte vereceklerdir. Istenen belgelerin
olmamasi veya eksik olmasi durumunda teklifler degerlendirmeye alinmayacaktir.

MUHENDISLIK VE PROJE HiZMETLERI

e Sistemin uygulayicisi olan firma sistemin standartlara ve igin teknigine uygun olarak yeterli
saylda yetkin muhendis ve teknisyenini sahada bulundurarak supervizyon hizmetlerini
yurutecektir. Sistemin kablo tesisati ve montaji sirasinda uygulayici firma etap etap
yapilanlari denetledikten sonra sistemin devreye alinma ve programlama islemlerini
yapacaktir.

EGITIM
o Sistem uygulayicisi firma sistem hakkinda hem teorik hem de pratik egitim verecektir.
Sistemin kullanimina ve bakimina iliskin ayri ayri egitim verilecektir. Egitim ile ilgili her tarld

dokiman ve gerekli malzemeleri firma temin edecektir. Egitim suresi uygulayici firma ile
ortak saptanacaktir.

GARANTI / BAKIM VE SERVIS HIZMETLERI
GARANTI

Gegici kabul iglemlerinin yapilmasindan sonra sistemin 3 yil sire ile Uretim hatalarina karsi
garantide oldugunu uygulayici firma agik¢a belirtecektir ve taahhitname verecektir. Firmalar
10 yil sure ile sistemin periyodik bakimini bedeli karsih@r yapacaklarini, herhangi olaganisti
bir ariza durumunda 24 saat igcinde sisteme midahale edeceklerini ve 3 gln iginde galisir hale
getireceklerini garanti edeceklerdir.

BAKIM VE SERVIS HIZMETLERI

Yiiklenicinin Sorumluluklari bashgi altinda belirtilen bakim ve servis hizmetleri icin ylklenici
asagidaki maddelerin geregiyle sorumludur;

» Sistem odasinda ve bilgisayar/bilisim laboratuvarlarindaki rack kabin igindeki
tim aktif ve pasif cihazlarin temizligi yapilacaktir.

« Tdm switch baglantilari kontrol edilecek baglantida kopukluk vs. oldugu tespit
edildigi durumlarda tum baglantilar yapilarak eksiksiz bir sekilde idareye teslim
edilecektir.

+ GBIC moduller kontrol edilecek ve yerinde oldugu tespit edilecektir.
» Fiber kablo ve fiber patch cord baglantilari kontrol edilecektir.

* Varsa bilgisayar/bilisim laboratuvarlarindaki tiim bilgisayarlara internet
erisiminin oldugu kontrol edilecek ve varsa ariza veya bir kopukluk sdzlesme



kapsaminda giderilecektir.

* Rack kabin (patch panel, patch cord ve prize giden hatlar arasindaki hatlar) tim
baglantilari ve enerji baglantisi kontrol edilecektir.

* Rack kabinin UPS cihazindan beslendigi kontrol edilecek, UPS ten
beslenmedigi tespit edilmesi durumunda UPS cihazindan beslenmesi
saglanacaktir. Ayrica kabin topraklama hatti kontrol edilecek ve toprak baglantisi
olmadigi tespit edilmesi durumunda toprak baglantisi yapilacaktir.

» TuUm data prizleri test cihazi ile tek tek kontrol edilerek varsa arizal priz galigir
hale getirilecektir.

» Tum Access point cihazlari tek tek kontrol edilip ¢calisip ¢calismadigina, baglanti
yapilip yapilmadigina bakilacaktir.

» Kablolarin etiketleri kontrol edilecek ve etiketi olmayan/sékiimis/ kopmus olan
kablolar yeniden etiketlenecektir. Sistem odasinda bulunan rack kabin yakininda
bulunmasi gereken topoloji kontrol edilecek ve yerinde yoksa yeniden topoloji
olusturulup rack kabin yakinina asilacaktir.

* 6 ayda bir gidilip sisteme ait tUm kontrol, bakim ve muayeneler gerceklestirilip
sistem calisir hale getirildikten sonra sistem hakkinda hem teorik hem de pratik
egitim verecektir ve bu egitim kayit altina alinip video okul yonetimi ile
paylasilacaktir.

ETIKETLEME VE ISLETME TALIMATNAMELERI

o Telefon-Data Sistemi merkez cihazlarinin oldugu Rack-Kabinet icerisine sahadan gelen
kablolar WP(Water Proof: Suya karsl korumali) kablo etiketi ile etiketlenecektir.
e Merkez ekipmanlarn ve saha ekipmanlarinin tamami WP(Water Proof: Suya karsi
korumali) etiketle etiketlenecektir.
¢ Telefon-Data Sistemi merkez cihazlarini ve Rack Kabinetlerini gésteren Sistem Topolojisi
ile Son kullanici kodlarini ve adreslerini iceren tablo kabinete en yakin mevkiye
korumali(Water Proof: Suya kargi korumali) bigimde asilmalidir.
Etiketin tipi ve etiket Gizerinde hangi bilgilerin olacagi, etiketleme ¢alismasi baglamadan
Once isverenle yapilacak toplantida belirlenecek ve kontrol mudhendisinin onayi
alinmadan kablolamaya gecilmeyecektir.

1.5.20 AKILLI TAHTA ALT YAPISI
GENEL

Bu Sartname, inga edilecek egitim binalarinda siniflar veya gerekli gériilecek diger mekanlarda
kullanilacak olan ve Milli Egitim Bakanligi tarafindan temin edilecek olan Elektronik Akilli Yazi
Tahtasr’'nin teknik ozellikleri ile yerine getiriimesi gereken hizmetleri ve bunlarla ilgili hususlari
kapsar.

Projesine ve teknik 6zelliklerine uygun malzemeler Proje Midirinin onayina sunulacaktir.
Kullanilacak malzeme onaylanmadan kullaniimayacaktir. Tim malzemeler Santiyeye hasarsiz
olarak teslim edilecek ve korunmasi igin gerekli tedbirler alinacaktir.

TEKNIK OZELLIKLER



Elektronik Beyaz Tahta (EBT), bir bilgisayar ve data projektoriine bagh olarak da galisan
enfraruj (infrared) ve ultrason (ultrasound) teknolojilerini kullanan, etkilesimli bir ders icerigi
sunum aracidir.

EBT pil ile ¢calisan bir adet elektronik kalem (Electronic Pen), pil ile ¢alisan bir adet etkilesimli
kalem (Interactive Pen), pil ile calisan bir adet elektronik silgi (Electronic Eraser), dort adet dort
farkh renkte beyaz tahta kalemi, USB baglanti kablosu, EBT yazilimini igermelidir.

EBT sinif icinde her yerden kolayca izlenebilmesi igin en az 118 cm X 158 cm ebatlarinda bir
aktif alana sahip olmalidir. 25kg’den hafif olmahdir.

EBT uzun émdirli ve ¢ok diizgln olabilmesi icin ¢inko ile galvanize edilmis ¢elik bir ylizeye
sahip olmalidir.

EBT kullanim sirasinda maliyetlerden tasarruf amaci ile ihtiya¢c duydugu enerjiyi bilgisayarin
USB portundan saglamali, hi¢bir harici glic kaynagina ihtiya¢g duymamalidir.

EBT kullanilacagi egditim ortaminin saglikhligina katkida bulunmasi igin kimyasallara,
bakterilere ve ategse dayanikli bir yizeye sahip olmalidir.

EBT Gzerine yansitilan data projektor isiginin patlayarak izleyenlerin gozlerini rahatsiz
etmemesi icin yUzeyinin nano teknoloji ile Uretilmis olmalidir.

EBT tahta Gzerinde olusturulan tim el yazilarini, gizimleri ve isaretlemeleri dijitalize edebilmeli,
gercek zamanli ve gercek rengi ile kaydedebilmeli ve daha sonra diger bilgisayar
programlarinca kullaniimasini saglamalidir.

EBT bir bilgisayara bagl olarak kuruldugunda, (1) beyaz tahta kalemi ile standart beyaz tahta
olarak ve elektronik kalemi ile yazi ylizeyinde olusturulan bilgileri kayit araci (beyaz tahta kayit
aracl) amagli olarak kullanilabilmelidir.

EBT bir bilgisayara ve bir data projektoériine bagli olarak kuruldugunda, (3) projeksiyon ylzeyi
olarak ve (4) etkilesimli kalemi ile bir etkilesimli ders igerigi sunum araci olarak
kullanilabilmelidir.

EBT yaziliminin bagka bir EBT ile es zamanl haberlesebilmesi igin internet veya network
Uzerinden paylagim 6zelligine sahip olmasi gerekmektedir.

EBT yazilimi Uzerinde yapilan islemleri. avi (video) formatinda kayit altina alabilmelidir.

EBT yazilimi, baglandidi bilgisayar ile uyumlu ¢aligabilmesi igin Windows 2000, XP ve Vista,
Macintosh ile uyumlu ¢alisabilmelidir.

KULLANMA VE BAKIM KiTAPLARI

Sistemle birlikte asagida belirtilen dokimanlar (Tlrkge) olarak en az 3 (Ug) takim olarak
kontrolliige teslim edilecektir.

Servis elemanlari igin bakim ve kullanma talimatlari

Kullanma talimatlari

YEDEK PARCALAR

Firmalar 10 yil sure ile bedeli karsiligi olabilecek malzeme ihtiyacini kargilayacaklarini garanti
eden taahhitnamelerini ve Uretici firma tarafindan dizenlenmis uzun sureli yedek parga temin
taahhiit belgesini teklifleri ile birlikte vereceklerdir. istenen belgelerin olmamasi veya eksik
olmasi durumunda teklifler degerlendirmeye alinmayacaktir.

MUHENDISLIK VE PROJE HiZMETLERI



Sistemin uygulayicisi olan firma sistemin standartlara ve isin teknigine uygun olarak yeterli
sayida yetkin muhendis ve teknisyenini sahada bulundurarak supervizyon hizmetlerini
yurutecektir. Sistemin tesisi ve montaji sirasinda uygulayici firma etap etap yapilanlar
denetledikten sonra sistemin devreye alinma ve programlama iglemlerini yapacaktir.

EGITIM
Sistem uygulayicisi firma sistem hakkinda hem teorik hemde pratik egitim verecektir. Sistemin
kullanimina ve bakimina iliskin ayri ayr egitim verilecektir. Egitim ile ilgili her tirlG dékiman

ve gerekli malzemeleri firma temin edecektir. Egitim suresi uygulayici firma ile ortak
saptanacaktir.

BAKIM VE SERVIS HiZMETLERI

Gegici kabul iglemlerinin yapilmasindan sonra sistemin 3 yil sdre ile Uretim hatalarina karsi
garantide oldugunu uygulayici firma agikca belirtecektir ve taahhiitname verecektir. Firmalar
10 yil sure ile sistemin periyodik bakimini bedeli karsihgi yapacaklarini, herhangi olaganist
bir ariza durumunda 24 saat i¢cinde sisteme midahale edeceklerini ve 3 glin iginde ¢alisir hale
getireceklerini garanti edeceklerdir.

1.5.21 LABORATUVAR TESISATI

GENEL

Bu Sarthame insa edilecek egitim binalarinda Fen Laboratuvarlarinda (ve / veya Fizik, Kimya,
Biyoloji) tesis edilecek elektrik tesisatlarini tariflemekte olup, bunlarin teknik 6zellikleri ile
yerine getirilmesi gereken hizmetleri ve bunlarla ilgili hususlari kapsar.

Proje ve detaylarinda belirtilen sayida asagidaki 6zelliklere sahip malzemelerin
aksesuarlariyla beraber tedarik edilmeden 6nce Ornekleri Proje Muadarinin onayina
sunulacaktir. Onaylanmadan higbir malzeme santiyeye sevk edilmeyecektir. Laboratuarlar
projesinde ve detayinda gdsterildigi sekilde techiz ve tefris edilerek calisir vaziyette teslim
edilecektir.

imalatgi firma laboratuvarin galisir vaziyette olduguna dair teslimat tutanagini Kontrol ekibi ile
dizenleyecek ve Kontrol ekibine teslim edecektir.

imalatgi firma Okul 6grenime basladigi zaman davet (izerine ilgili personele yerinde en az 1
glunlik egditim verecektir.

Tdm malzemeler santiyeye hasarsiz olarak teslim edilecek ve imalatgi tavsiyelerine uygun
olarak stoklanarak korunacaktir.

LABORATUVAR MASALARI
Ogretmen Masasi

Ogretmen masasinda ilgili elektrik projelerinde belirtilen detaya uygun olarak imal edilmis
enerji dagitim paneli yer alacaktir.

Enerji dagitim paneli 6gretmen masasinin tUzerinde ve masa tablasinin 6n kismina sabitlenmig
olacaktir.



Ogretmen masasinin bitiin tesisatlarinin montaji yapilip, kullaniimaya hazir hale getirildikten
sonra zemine masa ayaklarindan 6zel aparatlar yardimi ile dubel ve vidalar ile sabitlenecektir.

Ogretmen masasi ayaklari kablo kanalli olacaktir.

Ogretmen masasindan Ogrenci masalarina giden su, gaz ve elektrik tesisati dgretmen masasi
gOvdesinin altinda ve kapali bélimde toplanacaktir.

Ogrenci masalarina giden elektrik, 6gretmen masasi tizerinde yer alacak acil durdurma butonu
(elektrik icin) ile su ve gaz ise su ve gaz vanalari kontroll icin tesis edilecek pako salter ile
kesilebilecektir.

Govdenin 6n kismi kapakl olacak ve kapakta mandall kilit olacaktir.

Ogrenci Masasi

Ogrenci masasi i¢ 6grenci calisabilecek sekilde yapilacaktir.

Ogrenci Masalarinda metal kutu profil arasi bikimli sac giydirme veya en az 1mm
kalinhginda DKP sacdan 6zel tasarlanarak bikulmuas ayaklar kullanilacaktir.

Ogrenci laboratuvar masalari bitiin tesisatlarinin montaji yapilip, kullanilmaya hazir hale
getirildikten sonra zemine masa ayaklarindan 6zel aparatlar yardimi ile dubel ve vidalar ile
sabitlenecek, birbirlerine ve su Unitelerine 6zel aparatlar ile baglanacaktir.

Ogrenci masasi ayaklari kablo kanalli olacaktir.

Ogrenci masalarina birer adet ayarli giic kaynagi ile enerji dagitim Unitesi yerlestirilecektir.
Enerji dagitim Unitesi 6grenci masasinin Gzerinde ve masa tablasinin dn kismina sabitlenmis
olacaktir.

LABORATUAR ELEKTRIK TESISATLARI

YUklenici, asagida teknik ozellikleri detayl olarak tariflenen, Ogretmen Enerji Dagitim Ve Ana
Kontrol Panellerini, Ogrenci Masasi Enerji Dagitim Unitelerini ve Ayarli Gug Kaynagi Unitelerini
projelerine ve laboratuar masalarina ve diger altyapi tesisatlarina uygun olarak temin ve tesis
edecektir.

Bu Sartnamede belirtilen teknik Ozellikler, temin edilecek Ogretmen Enerji Dagitim Ve Ana
Kontrol Panellerinin, Ogrenci Masasi Enerji Dagitim Unitelerinin ve Ayarli Gu¢ Kaynagi
Unitelerinin sahip olmasi gereken asgari 6zelliklerdir.

Ogretmen Enerji Dagitim Ve Ana Kontrol Paneli
Panel 1mm DKP sacdan yapilacak, Sebeke toprak baglantil olacaktir.

Panel lzerinde, 220V AC en az 25 A. Kontaktor, uygun amperajda secilmis pako Salter, 1
adet acil durdurma butonu ve emniyet anahtari olacaktir.

Ogretmen masasinda en az 220V 25A veya 6grenci masasl sayisina uygun olarak secilmis
daha yuksek amperajda ana giris anahtarli otomatik sigortasi olacaktir.

Ogretmen masasinda, panel girisine yerlestirilmis 300 mA. Yangin Koruma Esikli kagak akim
koruma Salteri bulunacaktir.

Ogrenci masalari sayisi kadar en az 220V 20A degerinde anahtarli otomatik sigortalar
olacaktir.



Ogrenci masalarina enerjinin verilmesi ve kesilmesi panel (izerindeki buton veya kalici buton
ile veya anahtarli otomatik sigorta ile saglanacaktir.

Panel (zerinde 6grenci masalari sayisi kadar enerji durumunu gosterir isaret lambasi
bulunacaktir.

Panel tizerinde Sebeke OLCUMU ICIN Dijital Enerji Analizérii olacaktir.

Panel Uzerinde, en az 3 adet 220 V, 30 mA hayat koruma esikli kacak akim Salteri korumali,
kapakli ve toprakli prizler olacaktir.

Ogretmen masasi lzerinde, ana kesici gaz vanasi ve su valfi bobinlerinin her biri icin (acil
durumda vanalari agma icgin) 220 V 6 A anahtarli otomatik sigorta ve bobinin enerji (yani
vananin acik oldugunu) gosteren isaret lambasi olacaktir.

Panel Uzerinde 1 adet acil durdurma butonu ve emniyet anahtari olacaktir.

Ogretmen masasindaki biitiin sigortalar masa tzerinde uygun bir elektrik panosu igerisinde
olacaktir.

Ogrenci Masasi Enerji Dagitim Unitesi

Govde en az 60x10x10 ebadinda 1Tmm DKP sacdan imal edilecek ve elektrostatik toz boya ile
boyanacaktir.

Unite (zerinde 1 adet 220V 16A degerinde anahtarli otomatik sigorta ve 16 A. 30 mA. hayat
koruma esikli kacak akim koruma Salteri olacaktir.

Unite Uzerinde anahtarli otomatik sigortanin Ust kisminda enerji durumunu gdsterir isaret
lambasi olacaktir.

Unite izerinde en az ti¢ adet 220 V korumali, kapakli ve toprakli priz olacak, her bir priz ise
ayri ayri olmak Gzere 10 Amperlik anahtarli otomatik sigorta ile korunacaktir.

Ayarh Gii¢ Kaynagi

Gug¢ kaynagi en az 0-15V 7A AC ve DC cikish ayarlanabilir 6zellikte olacaktir.

Cihazin Gzerinde 151kl agma kapama anahtari olacaktir.

Cihaz Gzerinde AC-DC c¢ikis segcme 6zelligi olacaktir.

Cihaz metal gdvdeli, plastik ayakli, toprak baglantili ve kulplu olacaktir.

Cihaz lzerinde AC ve DC gikisl gésterir dijital voltmetre olacaktir.

Cihazin gerilim ¢ézunurligu voltmetrede en az virgulden sonra 1 hane gdsterebilir olacaktir.

Ayarli gu¢ kaynagi Uzerinde AC ve DC cikisin akim degerlerini gdsterir dijital ampermetre
olacaktir.

Cihazin akim ¢ézunurligli ampermetrede en az virgllden sonra 2 hane gdsterebilir olacaktir

Cihaz AC ve DC cikiglarda kisa devre korumali olacaktir. Kisa devre suresince uyari ledi
yanacak ve cihaz kendini koruyacaktir. Kisa devre Sarti ortadan kalktiginda cihaz otomatik
olarak ¢alismasina devam edebilir olacaktir.

Cihaz Gzerindeki gerilim ¢ikislari born vidali olacak, born vidalarin kafalar gdvdeden tamamen
cikmayan modellerden olacaktir. DC gikislarda kirmizi (+), siyah(-) ¢ikisi goésterecektir. AC
cikislar ayni renk (kirmizi veya mavi) olacaktir.



Cihaz Gzerindeki born klemenslere uygun en az 50 cm uzunlugunda 2’ser adet kirmizi, siyah
ve mavi kablo olacaktir.

Cihaz Uzerinde asiri i1s1 korumasi olacaktir. On panelde 1sI uyarl gdstergesi olacaktir. Agiri
Isinma durumunda cihaz kendini otomatik korumaya alacaktir.

Cihaz Uzerindeki voltmetreler ve ampermetreler kalibre edilmis olacaktir.
Cihaz tam ylkte en az 8 saat c¢alisabilir olacaktir.
Acllis esnasinda gerilim ve akim atlamalari olmamalidir.

Cihaz Uzerinde, AC ve DC cikiglari gerilim ¢ikis degerini ayarlayan ¢ok turlu potansiyometre
bulanacaktir.

Cihaz 130V-240V araliginda Sebeke geriliminde hassas ¢alisabilir olacaktir.
Cihazin yUk regilasyonu DC de en az + % 0.25+3m V degerinde olacaktir.
Cihazin gurulta faktord DC de en fazla 1mV olacaktir.

ihaz Uzerinde Sebeke gerilim girisi sigortall, toprakli erkek konnektorli olacaktir. Konnektor
Uzerinde sigorta degistirilebilir olacaktir.

Cihazin kutusu metal olacak, metal gévde toprak baglantili olacaktir.
Govde alti plastik ayakl olacaktir.

Cihaz Uzerinde akim ve gerilim hata ledleri olacaktir. (kisa devre esnasinda gerilim ledi
sOnecek akim ledi yanacaktir.)

Cihaz beslemesini masa Uzerinde yer alan ve masaya sabit olarak monte edilmis olan eneriji
dagitim Unitesinden alacak Sekilde uygun fis ve baglanti kablosu ile techiz edilmis olacaktir.

Elektrik Tesisati

Ogrenici ve 6Jretmen masalar elektrik tesisati ilgili elektrik projelerine uygun olarak tesis
edilecektir.

Ogrenci ve dJretmen masalari elektrik kuvvet ve kumanda kablolarinin masalara giris ve
cikiglari ile masa Uzerindeki, ayagindaki ve enerji dagitim unitesi ve ana kontrol panellerine
baglantilari masalarin yapisina uygun olacaktir. Bu sebeple, masalarin imalat, onay ve
detaylandirma calismalari esnasinda gerekli her turli elektrik bilgi ve detayr masa imalatini
yuriten mimar, muhendis, taseron ve kontrol muhendisleri ile paylasilacak, elektrik
tesisatlarinin proje, Sartname ve ydnetmeliklere uygun, glvenli ve guvenilir bir sekilde
yapilmasindan Yiklenici sorumlu olacaktir.

Laboratuvarlarda kullanilacak tim kablo ve elektrik ekipmanlari, projelerine, Sarthame ve
yonetmeliklere uygun olarak secilecektir.

Ogretmen ve dgrenci masasinda yer alacak panellerin icerisinde kullanilacak kablolar,
standart ve ydnetmeliklere uygun fakat mutlaka alevi geciktiren tip halojensiz tip kablolar
olacaktir.

Masalara gelen elektrik kablolari yanmaz klemens ile masa elektrik tesisatina baglanacaktir.

STANDART VE KALITE

Laboratuvar masalari sistemi (masa, mekanik, elektrik vs.) bir battin olarak TSE veya TSEK
belgeli olacaktir.

imalatci firma 1ISO 9001 Kalite Belgesine sahip olacak ve bu kapsamda imalat yapacaktir.



imalatgi firmanin imalata yeterlilik (I'YB), hizmet yeterlilik, satis sonrasi hizmet yeterlilik (HYB)
ve kalite uygunluk belgeleri (KUB) olacaktir.

imalatgi firmanin Gumrik ve Ticaret Bakanhgindan onayl en az g yillik garanti belgesi
olacaktir.

MONTAJ VE iSLETMEYE ALMA

Tum tesisatlar (elektrik, gaz, su ve atik su) ilgili proje ve Sartnamelerinde gosterildigi ve ilgili
standart ve yonetmeliklerine uygun olarak siva alti veya yeralti tesisat seklinde désenecek
guvenlik kontrolleri ve testleri yapildiktan sonra Uzeri kapatilacaktir.

Laboratuvarin tim montaji imalatci firma tarafindan yapilarak, ¢alisir vaziyette ilgili okul/uruma
teslim edilecektir.

KULLANMA VE BAKIM KiTAPLARI

Sistemle birlikte asagida belirtilen dokimanlar (Tdrkce) olarak en az 3 (U¢) takim olarak
kontrolliige teslim edilecektir. (Servis elemanlari icin bakim ve kullanma talimatlari, Kullanma
talimatlar)

YEDEK PARCALAR

Firmalar 10 yil sure ile bedeli karsiligi olabilecek malzeme ihtiyacini karsilayacaklarini garanti
eden taahhidtnamelerini ve Uretici firma tarafindan diizenlenmis uzun sireli yedek parga temin
taahhit belgesini teklifleri ile birlikte vereceklerdir. elgelerin olmamasi veya eksik olmasi
durumunda teklifler degerlendirmeye alinmayacaktir.

MUHENDISLIK VE PROJE HiZMETLERI

Sistemin uygulayicisi olan firma sistemin standartlara ve isin teknigine uygun olarak yeterli
sayida yetkin mihendis ve teknisyenini sahada bulundurarak supervizyon hizmetlerini
yurutecektir. Sistemin kablo tesisati ve montaji sirasinda uygulayici firma etap etap yapilanlari
denetledikten sonra sistemin devreye alinma ve programlama islemlerini yapacaktir.

EGITIM
Sistem uygulayicisi firma sistem hakkinda hem teorik hemde pratik egitim verecektir. Sistemin
kullanimina ve bakimina iliskin ayri ayn egitim verilecektir. Egitim ile ilgili her trlG dokiman

ve gerekli malzemeleri firma temin edecektir. Egitim slresi uygulayici firma ile ortak
saptanacaktir.

BAKIM VE SERVIiS HIZMETLERI

Gegici kabul iglemlerinin yapilmasindan sonra sistemin 3 yil slre ile Uretim hatalarina kargi
garantide oldugunu uygulayici firma acikga belirtecektir ve taahhitname verecektir. Firmalar
10 yil sure ile sistemin peryodik bakimini bedeli karsili§i yapacaklarini, herhangi olaganistu
bir ariza durumunda 24 saat igcinde sisteme miidahale edeceklerini ve 2 glin iginde galisir hale
getireceklerini garanti edeceklerdir.



1.5.22 OZURLU iNSAN TASIMA PLATFORMU (AGIK ALANDA KULLANILAN)
GENEL

Vaziyet Planlarinda gésterilen yerlerde Ozirli Ogrencilerin Egitim Binasina ve Sahaya ulasimi
icin (0,00 -3,50 Mt. yukseklikte c¢alisabilecek) asagidaki teknik o6zelliklere sahip tasima
platformu yapilacaktir.

Seyir mesafesi:1000-3000

Kapasite: 240 kg.

Anmahizi: 0.1m/sn. sabithizli

Tahrik sekli : Hidrolik “gevrimli olacak

Platform &lguleri giris ¢ikis yonlerine gore belirlidir. Cikis yonunun giris yonuinun karsisinda
oldugu durumlarda engelli ve refakatgisi igin gerekli minimum platform oélcileri Geniglik: 900
mm, Derinlik: 1200 mm’dir. Giris yonu cikis yonune 90° lik agiyla duruyorsa bu olgtler Genislik:
1300 mm, Derinlik:1300 mm olmalidir.

Platform arzu edilen yikseklige ulastiginda mikro switch’ler vasitasiyla pompa motoru duracak
ve kat kapisi (¢iktigi dizlemde) acilacaktir.

Platform ¢ikis dUzleminde olmadan kat kapisinin agiimamasi saglanmis olacaktir.

inis yéniinde motor ve pompa ¢alismayacak, sadece hidrolik yagin donds yonunu kontrol eden
valf bobini enerjilenecek ve platform asagdi yonde hareket edecektir. Inis dizlemine geldiginde
kabine ait mekanik emniyet kapagi otomatik olarak acgilacak ve engellinin inmesi saglanacaktir.

Kontrol valfi, platform toplam yUkin iki kati yikle ylklense dahi yag kagirmayacak ve
platformun konumu degismeyecektir.

Tahrik silindiri minimum @® 70 mm. Capinda olmal dolayisiyla ¢alisma basinci 38 bari
gecmemelidir.

Platformun asagi inis hizini sinirlayan debi sinirlama valfi ( patlak boru valfi) silindirin yag
girisinde bulunmali ve valf anma hizinin 1.3 katina ¢ikmasi halinde platformu hareketsiz
birakmalidir.

Enerji kesilmelerinde surekli Sarj olan bir akiu grubu ile platformun asagdi inmesi temin
edilmelidir.

inis katinda kapi bulunmayacak, platform altinda minimum 5 adet hassas switch ve hareketli
tabla bulunacak insan, evcil hayvan, vs. platform altina girmesi halinde hareket aniden
durdurulacak sekilde tasarlanacaktir.

Yag tanki 4 mm. Sac ve firin boyali (dis1) veya i1siya dayanikli (250°C) PVC malzemeden
olacaktir. Yag tanki ile silindir arasindaki mesafenin 10 m. yi gegmemesine &zen
gOsterilmelidir.

Tank icindeki hidrolik yagin sicakliginin 20 °C nin altina dismesi halinde otomatik olarak isitici
devreye girecek ve yagin sicakligi 20 °C ye ulasinca devre disi kalacaktir.

Platform ve tahrik pistonu muhafazasi CRNi 304 gelik sacdan olacak. Platform saci 2 mm,
piston muhafaza saci 1 mm’den az olmayacaktir.

Platformdaki kumanda paneli inis, ¢ikis butonlari, kilitli anahtar, acil kalici stop butonlarini
ihtiva etmelidir. Hareket butona sirekli basma ile saglanacaktir.

Karanlhk ortamda dahi platformu kullanabilmek igin muhafaza kutusu lGzerinde 75W’lik sabit
armatur tesis edilecektir.



Platform emniyet kapagi, platform alt durakta oldugunda agilacak diger konumlarda kesinlikle
acllmayacaktir. Kapak boyu minimum 400 mm olmahdir.

Bu Sartnamede belirtiimeyen hususlarda makine emniyet ve disuk voltaj direktifleri esas
alinacaktir.

Platformlar malzeme ve iscilik hatalarina kargi Uretici ve ithalatgi firma tarafindan 3 yil garanti
edilecektir.

Standardi olan tum malzemeler TSE belgeli olacaktir.

KULLANMA VE BAKIM KiTAPLARI

Sistemle birlikte asagida belirtilen dokimanlar (Tlrkge) olarak en az 3 (Ug) takim olarak
kontrollige teslim edilecektir.

Servis elemanlari icin bakim ve kullanma talimatlari

Kullanma talimatlari

YEDEK PARCALAR

Firmalar 10 yil sure ile bedeli karsiligi olabilecek malzeme ihtiyacini kargilayacaklarini garanti
eden taahhidtnamelerini ve Uretici firma tarafindan diizenlenmis uzun sireli yedek parga temin
taahht belgesini teklifleri ile birlikte vereceklerdir. istenen belgelerin olmamasi veya eksik
olmasi durumunda teklifler degerlendirmeye alinmayacaktir.

MUHENDISLIK VE PROJE HiZMETLERI

Sistemin uygulayicisi olan firma sistemin standartlara ve isin teknigine uygun olarak yeterli
sayida yetkin mihendis ve teknisyenini sahada bulundurarak supervizyon hizmetlerini
yurGtecektir. Sistemin tesisi ve montaji sirasinda uygulayici firma etap etap yapilanlari
denetledikten sonra sistemin devreye alinma ve programlama iglemlerini yapacaktir.

EGITIM
Sistem uygulayicisi firma sistem hakkinda hem teorik hemde pratik egitim verecektir. Sistemin
kullanimina ve bakimina iligkin ayri ayri egitim verilecektir. EGitim ile ilgili her tarli dékiman

ve gerekli malzemeleri firma temin edecektir. Egitim suresi uygulayici firma ile ortak
saptanacaktir.

BAKIM VE SERVIS HIZMETLERI

Gegici kabul islemlerinin yapilmasindan sonra sistemin 3 yil sire ile tretim hatalarina karsi
garantide oldugunu uygulayici firma agik¢a belirtecektir ve taahhitname verecektir. Firmalar
10 yil sure ile sistemin peryodik bakimini bedeli karsiligi yapacaklarini, herhangi olaganustu
bir ariza durumunda 24 saat igcinde sisteme midahale edeceklerini ve 2 gun iginde ¢alisir hale
getireceklerini garanti edeceklerdir.

Yuklenicinin Sorumluluklari bagligi altinda belirtilen bakim ve servis hizmetleri i¢in yUklenici
asagidaki maddelerin geregiyle sorumludur;

» Guvenlik sistemi ¢caligma testleri ve kontroll yapilacaktir.



» TUm elektik-elektronik aksamlarin kontroll, baglantilari, testleri ve temizligi
yapilacaktir.

» Makine motor, hidrolik sistem, raylarin bakim ve kontroli yapilacaktir.
» TUm yaglamalar yapilacaktir.

* Emniyet freni kontrol edilecektir.

* Asin hiz dizenleyicinin galisip ¢galismadigi kontrol eidlecektir.

* Durdurma sisteminin ¢alisip ¢alismadigi kontrol edilecektir.

» Acil stop butonu test edilerek ¢alisirhdi kontrol edilecektir.

» Kalkis ve durusglarda darbeleri 6nlemek igin inverter sisteminin c¢alisip
calismadigi kontrol edilecektir.

* Ayda bir gidilip sisteme ait tim kontrol, bakim ve muayeneler gerceklestirilip
sistem calisir hale getirildikten sonra sistem hakkinda hem teorik hem de pratik
egitim verecektir ve bu egditim kayit altina alinip video okul ydnetimi ile
paylasilacaktir.

1.5.23 MAKINA DAIRESIZ INSAN ASANSORU
GENEL

Yuklenici firma teklif verirken teklifine tim insaat isleri ve asansoér dahil olacaktir.

Kap! yerlerinin agilmasi , kapi kenarlarina duvar yapilmasi, kapi kenarlarinin én
ylzeyine aluminyum kompozit (ahsap desenli)olarak kaplanacak, kompozit secimini
idare yapacaktir. Elektrik besleme hattinin ¢ekilmesi , elektrik panosu, W otomat
asansor kuyusunun aydinlatilmasi her tarli demir dograma isi gerekli lizumlu ve
zorunlu olan igleri tamami dahil edilecektir. Asansor ingaat isleriyle beraber bir butln
olarak tesis edilecek ve hizmete alinacaktir.Kapi kenarlarina yapilacak kompozit
aliminyum detaylari ¢izimdeki gibi olacaktir.

Yuklenici firma kabin i¢ dizayni kontrolluga onaylatildiktan sonra imalat
yapacaktir. Tavana binamizin logosu yapilacaktir.

Asansor imalatinin, tesisinin ve bakimini yapacak firmaya ait onaylanmis, kurulus
tarafindan verilmis asansoére yonelik CE uygunluk belgesi olacaktir.

Tldrk Standartlar Enstitist (TSE) tarafindan verilen, yapilacak asansorin beyan
yukleri kapsaminda olan Turk Standartlarina Uygunluk Belgesi (gegerlilik suresi ihale
tarihi itibar ile dolmamig olacak.)

Tuark Standartlar Enstitusu (TSE) tarafindan verilen Hizmet Yeterlilik Belgesi (gecerlilik
suresi ihale tarihi itibari ile dolmamis olacak. )

Turk Standartlar Enstitisu (TSE) tarafindan verilen Satis Sonrasi Hizmet Yeterlilik
Belgesi (gecerlilik sliresi ihale tarihi itibari ile dolmamis olacak. )

Asansorun yapimi i¢in gerekli olan proje, mukavemet hesaplari yapilarak idareye
teslim edilecektir.

NOT :istekli firmanin maliyete teknik fizibilite bakimindan asansériin yapilacagi yeri teknik
personelleri tarafindan incelemeleri yararinadir. Butin istekli firmalarin teknik personelleri



kanalyla isleri yapilacaklari yerleri gordukleri ve bilgi aldiklari varsayilmaktadir. Yapilacak
asansorun, malzeme ve montaji ( EN 81-20)

Asansor yonetmeligine gore yapilacaktir.

Asansor Tipi

Asansoriin Kapasitesi
Asansor kat/durak sayisi
Asansoriin seyir mesafesi
Kuyu

Kuyu dibi

Kabin

Kabin boyutlar

Kapi genisligi ve tipi

Kapi malzemesi
Asansor hizi
Tahrik Sistemi
Asansor motoru
Kumanda Sistemi

Kat ve kabin butonlari

VVVF ( Kademesiz hiz kontrollii diglili makine ) insan Asansorii

10 kisilik 800kg

Betonarme
1,70 metre

Celik konstriksiyon igerisinde D.K.P. sactan yapilmis, 6zel tip
dizaynli, yan ve arka duvarlar paslanmaz ile kaplanacaktir. Yer
granit kaplama olacaktir. Parasut fren sistemi kaymaz frenli ve CE

olacaktir.
Projesine Uygun (TS EN 81-1)standartlarina uygun olacaktir.

900 x 2000 mm. Ebadinda, 2 mm DKP sactan imal ediimis, 0,80
mm paslanmaz kaplamali,iki panelli, tam otomatik, teleskopik

kapidir.

Ozel satina paslanmaz celik ile kaplanacaktir.

1m/s VVVF Hiz kontrollu

CE’li olacaktir

Unite icerisinde AC Motor

Toplama Kumandali, tamamen elektronik 6zel kart dizaynlidir.

Mikrokontakli ve lzerinde kumanda ledi olan, paslanmaz celikten

mamul olacaktir.



Sinyalizasyon

Tavan Aydinlatma
Kabin haberlesmesi
Yuk kontagi

Acil durum

Alarm diigmesi

Acil Kurtarma

Asansoriin Kabulii

Garanti

Her katta kat butonlari igerisinde dijital gosterge ve harekete
devam oku olacak. Kabin butonyerinde intercom haberlesme
sistemi mevcut olacak. Kabinde paslanmaz tip panel butonyer
olacak ve 1sikli gosterge bulunacak ayrica acil durum ve watman
anahtar mevcut olacaktir, Tavan aydinlatma endirek olacaktir. Ana
durakta ve her durakta durum ve pozisyon gdstergesi, Kaset duvar

tipi Kasetler duvara monte edilmis vaziyette olacaktir.
Endirekt aydinlatma

intercom sistemi veya telefon ile yapilacaktir

Kabinde asir yuk ve asgari tam yik kontaklari ile
Sadece kabin icinde bulunacaktir

Kabinde emergency isiginda bu devreden beslenecektir.

Elektrik enerjisi kesildiginde kabini en yakin kata getirecek ve

otomatik acacaktir.

Asansoér montaji tamamlanip TSE veya Makine Mih. Odasina 6zel
sertifikall kuruluslara asansorin teknik Kabull yaptirilarak belgeler

idareye teslim edilecektir.

Firma Asansodrlere malzeme ve bakim garantisi verecek olup,
kesin kabule kadar ariza ve bakim servisi Ucretsiz, kesin kabulden
sonra Ucreti mukabilinde yapilacaktir. Firma 10 ( on ) yil sureyle

malzeme temini taahhit edecektir.

BAKIM VE SERVIS HiZMETLERI

Yuklenicinin Sorumluluklari bagligi altinda belirtilen bakim ve servis hizmetleri icin yUklenici
asagidaki maddelerin geregiyle sorumludur;

+ Guvenlik sistemi (Kapi kilit ve fis kontagi, Emniyet pervazi, Stop dugmesi,
Frenler) caligma testleri ve kontrolU yapilacaktir.

* TUm elektik-elektronik aksamlarin, kumanda panosu ve kartlarin kontrold,
testleri ve temizligi yapilacaktir.

» Makine motor, hidrolik sistem, raylarin bakim ve kontrolu yapilacaktir.

» TuUm yaglamalar yapilacaktir.



* TUm basing, hiz, kat, kapi vb ayarlar gézden gegcirilecek ve bozulmus ayarlar
yeniden yapilacaktir.

» Sinyal sistemi kontrol edilecektir.
+ Kabin ici ve kuyu aydinlatmalarin, kat gostergelerinin kontroll yapilacaktir.

+ UPS akdulerinin bakim ve kontrolleri yapilacak ve faal durumda tutulmasi
saglanacaktir.

» Acil kurtarma tertibatinin fiziki olarak galisma kontroll yapilacaktir.

* Kuyu i¢i ve varsa makine dairesi temizlik, aydinlatma, havalandirma
sistemlerinin ¢alisip ¢galismadigi kontrol edilecek ve calisir hale getirilecektir.

» Sinyal lambalari, géstergeler kontrol edilecektir.
» Kapi camlari ve fanlar kontrol edilecektir.

» Kontaktorler, roleler, yatak ve makine motor gurubu ile dislilerin kontrolU
yapilacaktir.

» Taslyici ve regulator halatlarinin kontroll yapilacaktir.
» Baglanti klemens kontroll, kumanda gerilim dlgima yapilacaktir.

* Ana salter, fren magneti, saptirma makaralari, motor temizligi, kumanda panosu
ve fan kontrolu yapilacaktir.

» Kapi mekanizmalari ve patenler ile makaralarin kontroll yapilacaktir.

» Kabin kat — seviye ayarlari, amortisorleri, yaylar ve durak kapi agilmalarinin
kontrolU yapilacaktir.

» Kabin seyri, surtiinme, sarsinti ve ses kontroll yapilacaktir.

+ Kabin alti ve kabin Usti somun ve civatalarin gevseyip gevsemedigi ile
korozyon durumu kontrolu yapilacaktir.

» Kabin Ustl paragut sistemi ve halat baglantilari, patenler ve temizlik durumu
kontrol edilecektir.

» Hidrolik sistemin kontrolu ve 6 ayda bir yag takviyesi yapilacaktir.

» Kabin ve karsi agirlik kilavuz raylar ile konsollarin temizlik, yaglama ve montaj
durumlarinin kontroll yapilacaktir.

» Kumanda panosu ve topraklamanin kontroll yapilacaktir.

* Paslanmaz celik malzemeden imal edilen bitin kapi ve kabin i¢ ve dis
ylzeylerin polisaj malzeme veya paslanma ve darbeleri koruyucu malzeme ile
temizlenecektir.

* Ayda bir gidilip sisteme ait tim kontrol, bakim ve muayeneler gergeklestirilip
sistem calisir hale getirildikten sonra sistem hakkinda hem teorik hem de pratik
egitim verecektir ve bu egitim kayit altina alinip video okul yonetimi ile
paylasilacaktir.

1.5.24 YILDIRIMDAN KORUNMA TESISATI
AKTIiF PARATONER



Bu Sartname, insa edilecek egitim binalarini, muhtemel bir yildirrm dismesine kargi koruyacak
olan, yildirrmdan korunma tesisatlarini tariflemekte olup, bunlarin teknik 6zellikleri ile yerine
getiriimesi gereken hizmetleri ve bunlarla ilgili hususlari kapsar.

KAPSAM

Sistem catl seviyesinde monte edilecek yakalama ucu, iletkenler, topraklama cubuklari ve
diger aksesuarlardan olugacaktir.

Uluslararasi standartlara uygun olarak Aktif Paratoner Sistemi ile yildinmdan koruma sistemi
tesis edilecektir.

Yildinrmdan korunma sistemi bina konstrilksyonu ve ¢ati yapisi ile baglantili bir uygulama
oldugundan, uygulama detaylari mimari ve inga gruplari ile koordineli olarak yapiimaldir.

STANDARDLAR

TS, VDE, IEC, BS, NFPA veya yerel kuruluglar ile ilgili diger uluslararasi kodlar ve
standartlardir.

TS EN 62305-1,2,3,4

ONAY DOKUMANLARI

Yildinmdan koruma sistemine ait tum eleman ve ekipmanlarin yerlesimleri ile montaj
detaylarini goésteren Imalat Projeleri (Shop drawings).

Onaya verilecek imalat projelerinin kapsami:
Yildinmdan Korunma Sistem Planlari.
Ekipman/Cihazlar.

Baglanti detaylari.

Kataloglar.

Test raporlari.

GENEL
Tum iletkenler, yakalama uclari ve topraklama cubuklari elektrolitik bakir olacaktir.

Catidaki tim metal bélumler, tasiyici konstriiksyon, mekanik cihazlar, canak antenler vb. ¢ati
iletkeni ile ayni kesitte (ya da muadil) en az iki noktadan kusaklanacaktir.

Yildinmdan koruma ile elektrik sistemleri, yer alti metal borulari ve tim metal ylzeyler
arasinda ortak topraklama saglanmahdir.

Sisteme yaklasik 2 metre mesafede bulunan havalandirma kanallari, elektrikli cihazlarin metal
govdeleri ve tum diger metal yuzeyler ve inis iletkenleri irtibatlandiriimahdir. Binaya giren tum
metal borular sisteme ve dolayisi ile topraklamaya baglanmalidir.

YAKALAMA UCLARI

Yakalama uglar Aktif Paratoner olacaktir.



ILETKENLER
Cati ag iletkeni: projede belirtilen kesitte 6rgull bakir olacaktir.
inis iletkeni: Catiya kadar topraklama isleri kapsaminda olusturulacaktir.

Yildinmdan korunma iletkeni ¢catt membran uygulamasi varsa uzerine bakir tabanlar vasitasi
ile yapistirilacaktir. Cati imalatgisi ve diger detaylar dikkate alinarak uygun 6zellikte yapistirici
kullanilacaktir.

inis iletkenleri projelerdeki detaylara uygun olarak kolon iglerinden ya da
yuzeylerinden(terminal) toprak seviyesine inecektir.

Yiizeyden inen inig iletkenleri en fazla 90 cm. ara ile tutturulmahdir.
Cati iletkenleri membran lGzerine max. 1m ara ile yapistiriimalidir.

Kolon iginden inen inis iletkenlerinin bulundugu bélgelerde inis iletkeninin bina celik donatisi
ile irtibati saglanacaktir.

inis iletkenin bina donatisi ile irtibati saglanan iskele binasinda her katta ve her inis iletkeni
icin kolon disina yapilacak ek ile asma tavan iginde es potansiyel bara yapilacak (30x3,5 Cu
L=50 cm) 1,5 m ¢apindaki her tarli metal bu baraya 16 mmz2 Cu ile baglanacaktir.

TOPRAKLAMA GUBUGU

Yildinrmdan Korunma sisteminin topraga irtibati i¢in ici ¢elik digi bakir kaplama elektrotlar
kullanilacaktir. Yildirrm topraklama elektrotu 20 mm. capinda ve 3,5 metre uzunlugunda
olacaktir. (Topraklama sistemindeki gubuklar kullanilacaktir.)

lyi bir topraklama saglamak icin, topraklama gubudu, en az 3,5 metre nemli topraga
gbmulmelidir.

ISARETLEME

Yildirnm topraklama iletkeninin ilgili topraklama cubuklarina baglandidi noktalar korumali
olmali ve beton menhol igine alinmalidir. 8.2 Menhollerin agilabilir kapaklari toprak veya zemin
bitis seviyesi ile ayni kotta olmalidir. Topraklama elektro dunun baglantisi test menhol Untn
icinde ve kolay ulasilabilir seviyede olacaktir.

YILDIRIM TOPRAKLAMA DIRENCI

Genel olarak 2 ohm veya daha az bir topraklama direnci saglanmalidir.

ASIRI GERILIM TUTUCULAR

Uretim ya da enerji nakil hatlarinin gegtigi bélgelerde olusan statik yiik olumsuzluklari, ayni
hat Gzerinden enerji kullanan diger tesislerdeki gesitli salt hareketleri nedeniyle, kullanilan
enerji Uzerinde zararli agiri gerilim darbeleri enerjiyi kesintiye ugratmadan ayirarak toprak
hattina iletip tesisimizi koruyacak sistemler temin edilecektir.

YILDIRIMA VE SEBEKE PIKLERINE KARSI KORUMA (l.+ll. KADEME):
Koruma Urtni Ug faz + notr hattini koruyacak sekilde olacaktir.

Koruma Urind U¢ faz + nétr olarak ana dagitim panosu besleme devresine paralel
baglanacaktir.



Asgari iki kademe “yildirima karsi — sebeke piklerine karsgi” koruma yapiimahdir.

1.kademe koruma uUrlninin 2.kademe koruma UrlGnd ile indiksiyon bobini veya hat
mesafesine ihtiya¢c duymadan beraber kullanilabilecek yapida olmasi gereklidir. Ayrica bu iki
kademe koruma Urind tek bir taban elamani Gzerine monte edilebilmelidir.

Koruma urtint 25-100 nsn.(nanosaniye) slresinde tepki verecektir.
Koruma urtini “spark gap (kivileim boslugu)” yapisinda ve tamamen kapall yapida olacaktir.

Koruma urlinl desarj Oncesi ve sonrasi kendisinden sonra gelen devrelere koruma
dizeylerine gore segcilen degerlerin Uzerinde voltaj gegirmeyecektir.

Koruma Urdnua surekli asiri gerilimlere kargi degil; anlik gerilim darbelerine karsi koruma
saglayacak yapida olacaktir.

Koruma Urdnudndn gikisi/gikiglari; trdnlerin kullanim kilavuzlarinda belirtilen kesitteki sari- yesil
topraklama kablosu ile en kisa yoldan toprak potansiyeli denklestirme barasina saglam bir
sekilde baglanmalidir. Baglanacak toprak kablosu olabildigince koruma Uriiniinden gegen
korunmus besleme veya sinyal kablolarindan uzak tutulmalidir.

Koruma Urind IEC 61643-1 standardina gore kategori 1+1I; DIN EN 61643-11 normuna gore
B+C sinifi olacaktir.

Koruma urtint IEC 60 529/EN 60 529’ a gore IP 20 koruma sinifinda olacaktir.
Koruma artni DIN EN 50 022 raya monte edilebilir oimalidir

SEBEKE PIKLERINE KARSI KORUMA ( 2. KADEME ) :
Koruma Urin0 Ug faz + notr hattini koruyacak sekilde olacaktir.

Koruma uriini Ug faz + notr / olarak tali pano besleme devresine paralel baglanacaktir.
Koruma artntndn tepki suresi 25-100 nsn (nanosaniye) olacaktir..

Koruma Urind 8/20 mikrosaniye egrisine gére nominal 16 kA, azami olarak ta 40 kA. desarj
edebilecektir.

Koruma Urdnd, birinci kademe koruma urtnu ile indiksiyon elemani olarak bobin veya kablo
mesafesine ihtiya¢ duymaksizin galigabilecektir.

Koruma Uranu surekli asiri gerilimlere kargi degil; anhk gerilim darbelerine karsi koruma
saglayacak yapida olacaktir.

Koruma Urdnudndn gikisi/gikiglari; trinlerin kullanim kilavuzlarinda belirtilen kesitteki sari- yesil
topraklama kablosu ile en kisa yoldan toprak potansiyeli denklestirme barasina saglam bir
sekilde baglanmalidir. Baglanacak toprak kablosu olabildigince koruma urlininden gegen
korunmus besleme veya sinyal kablolarindan uzak tutulmalidir.

Koruma Urtind IEC 61643-1 standardina goére kategori Il; DIN EN 61643-11 normuna gére C
sinifi olacaktir.

Koruma urinu IEC 60 529/EN 60 529’ a goére IP 20 koruma sinifinda olacaktir. 10.1.2.10
Koruma drina DIN EN 50 022 raya monte edilebilir oimalidir.

HASSAS KORUMA ( 3. KADEME ) :
Koruma urinU talebe goére bir faz/li¢ faz + nétr hattini koruyacak sekilde olacaktir.
Koruma artnindn tepki stresi 25-100 nsn (nanosaniye) arasinda olacaktir.

Koruma uriin kendisinden sonra gelen devrelere 250V AC seviyesinde koruma saglayacaktir.



Koruma ariinG 8/20 mikrosaniye egrisine gére nominal 2,5 kA, azami olarak ta 10kA desarj
edebilecektir.

Koruma urininin c¢alisabilir durumda olup olmadigi takip edilebilecek sekilde kontak cikisli
olacaktir.

Koruma Urunu surekli agirn gerilimlere kargi degil; anlik gerilim darbelerine karsi koruma
saglayacak yapida olacaktir.

Koruma artinG; korunmak istenen cihazlarin 6niine baglanacaktir.

Koruma Urdnudndn gikisi/gikiglari; trdnlerin kullanim kilavuzlarinda belirtilen kesitteki sari- yesil
topraklama kablosu ile en kisa yoldan toprak potansiyeli denklestirme barasina saglam bir
sekilde baglanmalidir. Baglanacak toprak kablosu olabildigince koruma Uriiniinden gegen
korunmus besleme veya sinyal kablolarindan uzak tutulmalidir.

Koruma Uriind IEC 61643-1 standardina gore kategori lll; E DIN VDE 0675 normuna gére D
sinifi olacaktir.

Koruma urtini IEC 60 529/EN 60 529’ a gére IP 20 koruma sinifinda olacaktir.

Koruma artnt DIN EN 50 022 raya monte edilebilir olacaktir.

11 TEST
Her bir topraklama ¢ubugu ve toplam topraklama direnci ayri ayri dlgulecektir.
KULLANMA VE BAKIM KiTAPLARI

Sistemle birlikte asagida belirtilen dokimanlar (Turkce) olarak en az 3 (li¢) takim olarak
kontrollige teslim edilecektir.

. Sistemdeki tum ekipmana ait teknik 6zelliklerini gosterir dokimanlar
. Servis elemanlari icin bakim ve kullanma talimatlari
. Kullanma talimatlari

YEDEK PARCALAR

Firmalar 10 yil sUre ile bedeli karsiligi olabilecek malzeme ihtiyacini karsilayacaklarini garanti
eden taahhitnamelerini ve Uretici firma tarafindan diizenlenmis uzun sireli yedek parga temin
taahhiit belgesini teklifleri ile birlikte vereceklerdir. istenen belgelerin olmamasi veya eksik
olmasi durumunda teklifler degerlendirmeye alinmayacaktir.

EGITIM
Sistem uygulayicisi firma sistem hakkinda hem teorik hemde pratik egitim verecektir. Sistemin
kullanimina ve bakimina iligkin ayri ayri egitim verilecektir. EGitim ile ilgili her tarli dékiman

ve gerekli malzemeleri firma temin edecektir. Egitim suresi uygulayici firma ile ortak
saptanacaktir.

BAKIM VE SERVIiS HIZMETLERI

Firmalar, garanti suresi bitiminden itibaren,10 yil sure ile sistemin peryodik bakimini bedeli
karsih@1 yapacaklarini, herhangi olaganustlu bir ariza durumunda 24 saat iginde sisteme
mudahale edeceklerini ve derhal galisir hale getireceklerini garanti edeceklerdir.

. Yuklenici firma paratoner tesisatlari icin en az 3 yillik garanti verecek olup bu firmanin
paratoner tesisati icin T.C. Gumruk ve Ticaret Bakanligr'ndan alinmis en az 3 yil garanti



belgesi olacaktir. Bu belgenin sureti teklif ile verilecektir. Garanti muiddetince hatali
kullanimdan kaynaklanmayan tim onarim ve yedek pargca degisimleri karsiliksiz olarak
yapilacaktir.

. Yuklenici veya Uretici firma Tark Standartlari Enstitist’ neden alinmis paratonerler
sistemleri ile ilgili Hizmet Yeterlilik Belgesine sahip olacaktir. Bu belgenin sureti teklif ile
verilecektir.

. Yuklenici veya Uretici firma T.C. GUmrik ve Ticaret Bakanligi’ndan alinmis paratonerler
sistemleri ile ilgili Satis Sonrasi Hizmet Yeterlilik Belgesine sahip olacaktir. Bu belgenin sureti
teklif ile verilecektir.

1.5.25 TOPRAKLAMA TESISATI

Bu Sartname, insa edilecek egitim binalarinda, can ve mal givenligini esas alan, standartlar
ve yonetmeliklere uygun topraklama tesisatlarini tariflemekte olup, bunlarin teknik 6zellikleri
ile yerine getirilmesi gereken hizmetleri ve bunlarla ilgili hususlari kapsar.

GENEL

Elektrik Sebeke tipi TT olacaktir. Bu nedenle nétr topraklamasi ve koruma topraklamasi higbir
sekilde birbirlerine irtibatlandinimayacaktir. Pano ve tablolarda ki nétr baralari izolatoru
olacaktir ve nétr iletkenleri igin izoleli kablolar kullanilacaktir. Ayrica pano ve tablolarda K.A.K.
( Kacak akim rélesi) kullanilacaktir.

Onayli projesine uygun olarak; (Bodrum kat tabani) Radye temel demirleri Gzerine 30x3,5 mm.
ebatli galvaniz (0,70 kalinlikli ¢cinko kapli sac malzeme) seritlerin temel betonu icine (dikine
montajli) ve tim temel boyunca montajlari yapilacaktir.

Seritler temel donatiya 2 metrede uygun ebatlarda galvanizli klemenslerle baglanacaktir.
Ayrica seritlerin geritlere olan irtibatlari icin uygun ebatlarda galvanizli klemensler
kullanilacaktir. Serit topraklama, projede ve asagida belirtilen noktalarda, mahallerdeki
espotansiyel baralara irtibatlandirilacaktir.

Tretuvar betonu disinda kalmak tzere ve onayli projesine gore, Topraklama Cubuklari (J 20
mm. gapli 3,5 mt uzunluklu) ile RING topraklamasi da yapilacak ve gevre ihata iletkeni olarak
(-1 mt kotunda) 95 mm? kesitli 6rgullu bakir iletken kullanilacak ve topraklama gubuklarina 95
mm? iletkenler, termokaynak ile baglanacaktir.

Ayrica gevre topraklamasi bakirindan termokaynakla ilave girigler ( 95 mm? 6érguli bakir )
yapilarak, projelerinde de belirtilen gesitli mahallere (Pano Odasi, Teshin Merkezi ve / veya
Dogalgaz yakith kazan bulunan kazan dairesi, Zayif akim Odasi ve Asansor Kuyusu vs) de
topraklama tasinir ve bu mahallerde tesis edilecek es potansiyel baralara irtibatlanacaktir.
Tasinan bu mahallerden, Elektrik pano odasindaki espotansiyel bara, ANA EIPOTANSIYEL
Barasi olup, bu bara ile diger mahallerdeki baralar birbirlerine 95 mm2 6rguli bakir iletken ile
irtibatlanir. ANA ESPOTANSIYEL Bara, ayrica 1x95 mm? NYY kablo ile mistakil olarak (gevre
topraklamasindan bagimsiz olarak) topraklanacaktir.

Temel topraklamasi ile RING topraklamasi paralel bagh olarak tesis edilecek ve temel
topraklama baglantilar ile RING topraklamasi baglantilari; ciplak 95 mm? érgiili bakir
iletkenlerle projesine goére yapilacaktir. 95 mm2 baglantilar, temel topraklamasi ile
birlestirilirken, temel igerisinde, galvanizli Serit ve 95 mm2 iletken baglantisina uygun
ebatlarda galvanizli klemensler kullanilacaktir. 95 mm2 iletkenin ¢evre topraklamasina
baglantisi ise termokaynak ile yapilacaktir.

Binanin yukaridaki esaslara uygun olarak yapilan topraklama tesisatinin; TEST direnci 2 Q (
OHM ) olarak (Azami) olgilip RAPOR halinde MUSAVIR’ e sunulacaktir. Topraklama test



direnci 2 Q ( OHM ) degerinin Gzerinde ise gerekli diger tedbirler ( direng dusuricu kimyasal
toz kullaniimasi - bahge topragi tasinmasi

— Topraklama ¢ubugu paralellenmesi vs) alinarak topraklama direncinin 2 Q ( OHM ) olmasi
saglanacaktir.

Kablo tasima tavalar (Saft ici ve disi) mutlaka topraklanacak olup topraklama icin en az 16
mm? lik giplak 6rgilu bakir kullanilacaktir. Motor gruplarinda yapilan topraklamalarda nétr ve
koruma topraklamalarinin birbiri ile irtibatlandirlmamasina dikkat edilecektir. Bu duruma
uygun donanimlar segcilecektir.

Kuvvet ve Kat tablolar topraklama iletkenleri; ana pano odasi — Saftlar ve tablolar arasi
mastakil olarak kolon hatti kablolari ile birlikte ¢ekilecek ve topraklama iletkenleri kesitleri
(21.08.2001 tarih ve 24500 Sayih Resmi Gazete'de yayinlanan Topraklama Tesisi
Yonetmeligi) Topraklama Tesis Yonetmeligine uygun tesis edilecektir.

Projede belirtilen noktalarda (ana pano esgpotansiyel barasi ve kazan dairesi espotansiyel
barasi topraklama iletkenlerinin RING topraklama iletkeni ile birlestigi noktalarda), saha tabii
kotunda, topraklama menholli (Beton veya Galvaniz DKP sac vs) tesis edilecek olup
(40x40x60 cm), bu menhol icerisinde yer alacak topraklama ¢ubugunun Ust kotu, menhol Ust
kotundan 30 cm. asagida olacaktir

TOPRAKLAMA TESISATI OLGUMU

Yuklenici firma, topraklama tesisati kontroll ve topraklama élgtimlerini, Elektrik Mihendisleri
Odasr’'na yaptiracaktir.

Kullanilacak topraklama 6lgiim aleti kalibrasyonlu olacaktir. Olcli aletlerinin kalibrasyon
belgelerinin sureti Proje Mudurliigine ibraz edilecektir. Olglimler Proje MudirlGgunin
gbrevlendirecegdi personel nezaretinde yapilacaktir.Olgim sonuglari, Proje Mudirligine,
firmanin yetkili mihendisince onaylanmis olarak rapor halinde sunulacaktir.Eger topraklama
tesisatinda uygunsuzluk var ise uygun hale getirilecek. Bunu igin gerekli tim malzeme ve iscilik
giderleri firmaya aittir.

1.5.26 DOGALGAZ TESISATLI KAZAN DAIRELERINDE TOPRAKLAMA TESISATI
GENEL.:

Dogalgaz yakitli kazan bulunan tim yapilarin kazan dairesi mahallindeki; yakit kazani, bralor
cihazi ve tesisatlarinin ayri bir topraklama tesisati (Bina Temel Topraklamasindan harig)
yapilarak topraklanmasi Dogalgaz i¢ tesisat yonetmeligine goére gereklidir. Bu tesisatin
uygulamasi asagida izah edildigi sekilde (kaba ingaat sonrasinda — temel Ustu faaliyetler)
yapilmalidir.

Dogalgaz kazani, temel tespit civatalarina (M10,M16) 6 — 16 mm? kesitli goklu bakir iletkenli
ve sarl — yesil izoleli (1 kV) alevi iletmeyen halojensiz kablo (HO7Z veya N2XHFE 180) ve
kablo papuclu irtibatin yapilip, kablo diger ucununda, mahal igerisinde, topraklama
Sartnamesinde ve projelerde belirtildigi sekilde olusturulacak egpotansiyel baraya
irtibatlandirilacaktir.

Espotansiyel bara, Kazan dairesi digindaki (Bahge iginde) f20 mm — 1,75 mt ( veya 3,00 mt.)
uzunluklu bakir topraklama ¢ubuguna (Derin topraklayici) baglanacaktir. Bu baglanti, 26 - f20
mm. alev yaymayan mavi renkli, PVC elektrik borusu i¢inden, 1x95 mm2 N2XHFE 180 kablo
ile yapilacaktir.

Dogalgaz tesisati topraklama gubugu; kazan dairesi mahalli diginda ve bina bahgesinde (Bina
imar hudutlarinda) ve kazana en yakin bir mahalde yere cakili olarak tesis edilecektir. Bu



topraklama gubugunun Ust kotu; saha tabii kotunda tesis edilecek 40x40x60 cm (UxGxD)
ebatli menhol (Beton veya Galvaniz DKP sac vs) ust kotundan 30 cm. asagida olacaktir.

Dogalgaz kazan brilori ile tablosu ve tesisatlarinin da (Giris selenoidi — Deprem sensorl —
Otomatik kumanda tesisatlari vs) en az 2,5 — 4 — 6 mm? Kesitli, coklu bakir iletkenli — sar1 —
yesil izoleli kablo ile espotansiyel baraya irtibatlandiriimasi gerekmektedir.

Yukaridaki esaslara uygun olarak yapilan topraklama tesisatinin TEST direnci 1 Q ( OHM )
olarak (Azami) dlgulip RAPOR halinde Mlsavire sunulacaktir. Topraklama test direnci 1 Q (
OHM ) degerinin Uzerinde ise gerekli diger tedbirler ( diren¢ dustricu kimyasal toz kullaniimasi
- bahge topragi tasinmasi — Topraklama cubugu paralellenmesi vs) alinarak topraklama
direncinin 1 Q ( OHM ) olmasi saglanacaktir.

KAZAN DAIRESI TOPRAKLAMA TESISATI OLCUMU

Yuklenici firma, topraklama tesisati kontroll ve topraklama élgtimlerini, Elektrik Mihendisleri
Odasr’'na yaptiracaktir.

Kullanilacak topraklama 6lgiim aleti kalibrasyonlu olacaktir. Olgl aletlerinin kalibrasyon
belgelerinin sureti Proje Mudurligune ibraz edilecektir.

Olgtimler Proje Miidirliguniin géreviendirecedi personel nezaretinde yapilacaktir.

Olgtim sonuglari, Proje Mudurliigine, firmanin yetkili miihendisince onaylanmis olarak rapor
halinde sunulacaktir.

Eger topraklama tesisatinda uygunsuzluk var ise uygun hale getirilecek. Bunu igin gerekli tim
malzeme ve igcilik giderleri firmaya aittir.

1.5.27 YANGIN DURDURUCU URUNLER TEKNIK SARTNAMESI

Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yoénetmelik'in 69. Maddesi'ne gore batin bina ve
yapilarda, elektrik tesisatinin bir yangin bdlmesinden diger bir yangin bélmesine yatay ve
dusey gecislerinde yangin ve dumanin veyahut her ikisinin birden gegisini engellemek tzere,
batin acikliklarin yangin durdurucu harg, yastik, panel ve benzeri malzemelerle kapatilmasi
gerekmektedir

istanbul Sismik Riskin Azaltilmasi Ve Acil Durum Hazirlik Projesi Isi Kapsaminda, tim elektrik
odasi, jenerator, trafo, pano ve ups odalari giris ve ¢gikiglari ile elektrik kuvvetli ve zayif akim
saftlarinda katlar arasinda kablo tavasi ve kablolarin ¢ekildigi battin acikliklar ve gaftlar yangin
durdurucu harg, yastik, panel ve benzeri malzemelerle kapatilacaktir.

GENEL:

Kullanilacak olan drinler pasif yangin durdurma amaci ile 6zel olarak Uretilmis Grinler
olacaktir. Bagka amagla uretilmis ve yangin dayanimi oldugu belirtilen Grlnler kullanilamaz

Kullanilacak olan drunlerin asagida belirtilen test standartlarina gdre onaylarinin mevcut
olmasi sarttir.

Yangin izolasyonundan baska amaglara yonelik Gretilmis ve yangin durdurucu drtnlerin test
standartlarina goére testleri yapilmamis ve onay sertifikalari olmayan urlnler kabul
edilmeyecektir.

Kullanilacak tim yangin durdurucu Urdnlerin 30 yil yangin durdurucu 6zelliklerini muhafaza
ettiklerine dair Uretici garantisi ve test raporlari olacaktir.

Her tesisat gegcisi icin, o gegise uygun, gecisteki tesisatlarin oldugunu gosterir onaylar
kontrol6rlige ulastirilacaktir. (Ornedin mekanik tesisat gegisleri igin elektrik tesisati gecislerine
ait onaylar kullanilamaz).



Uygulama yapilan noktalarda, kullanilan Uran, uygulama yili ve uygulayicinin adinin
bulundugu uygulama lehalari olacak ve uygulama yapildiktan sonra bu levhalar tim uygulama
noktalarina asilacaktir.

Dolgu malzemesi olarak kullanilan tagyununin yogunlugu min. 1000 kg/m3 olacaktir.

Uriin uygulamalarini yapacak firmalar tretici firmadan sertifikali olacaktir.

UYGULAMA ALANLARI VE GEREKSINIMLER

Asagida belirtilen alanlarda yangin durdurucu Urdnler kullanilarak alev ve dumanin bir
mahalden dijer mahale en az 120 dakikada gecis yapmasi engellenecek sekilde yalitim
yapilacaktir.

¢ Yangin duvari olarak projede belirtilen tim duvarlardan gecis yapan:
e Havalandirma Kanall

e Boru Gegigler

o Kablo ve kablo tavasi gegisleri

e Busbarlar

e Tum diger tesisat gecisi etrafindaki bosluklar

Yangin duvari olarak projede belirtilen tim duvarlarin kolon, kiris ve déseme gibi yapisal
elemanlarla olan birlesim derzlerindeki bosluklar

Bina désemelerinde tesisat gecisleri igin kullanilan tim bosluklar

Dusey ydnde, tesisat ve servis safti olarak kullanilan bosluklarin katlardaki duvarlardan gegis
yapan tum tesisat bogluklari

TEST STANDARTLARI

Kullanilacak olan drunlerin asagida belirtilen standartlara uygun test edilmis olmalari
gerekmektedir.

Bu standartlara uygun test sonuglari olmayan Grtnler kullaniimayacaktir.
BS 476 Part 20 1987: ingiliz Standartlarina ait (British Standarts) BS 476 seri nolu standartlar.

FM ONAYI: A.B.D.'de bulunan, Factory Mutual Research Corporation adli Sirket tarafindan
gerceklestirilen testler sonucu verilen onay.

ASTM 814: AB.D.de bulunan ve malzeme testleri gerceklestirerek ilgili standartlari
dizenleyen kurum tarafindan belirlenmis ingilizce tanimi ile “Standard Method of Fire Tests of
Through Penetration Fire Stops” olan, yangin durdurucularin test edilip onaylandigi test
standartlari.

UL 1479: A.B:D.’de bulunan, Underwriters Laboratories, Inc. adli sirket tarafindan
gercgeklestirilen, Ingilizce tanimi ile “Fire Tests of Through Penetration Fire Stops” olan, yangin
durdurucularin test edilip onaylandigi standartlari

DIN 4120 Part 9: Alman Standartlari Enstittltistu 4120 seri nolu standartlar

LPCB: ingiltere’de bulunan ingilizce adi ile “ Lost Prevention Certification Boar” olarak gegen
kurulus tarafindan verilen onay

EN 1366-3: Avrupa Birligi Standartlarindan 1366-3 nolu test standartlari, ingilizce ismi “Fire
resistance tests for service installations - Part 3: Penetration seals” olan test standartlari.



1.5.28 KAPALI SPOR SALONU SKORBORD SiSTEMI

Bu teknik sartname, spor salonlari icin alimi yapilacak skorbord cihazlari igin gegerlidir.
Skorbord, basketbol, voleybol, hentbol ve glres gibi salon sporlarinda kullanilabilir olmalidir.

Skorbord bolimleri;

1. OYUN SAATI ( Game Clock ): Ana oyun saati (kronometre) skorbord sistemi iizerinde
monteli dort digit (Hane) olup oyun kurallarina gére ileri veya geri sayimli, iki hane dakika ve
iki hane saniye bulunmalidir. Bu oyun saati (kronometre) son 60 saniyelik bolumde, saniyenin
1/10 luk dilimlerini gostermelidir.

Kronometre 00-00 ila 59.59, (yani 60 dakika saymall) arasinda degerlere
programlanabilmelidir. Kronometre sire bitiminde sesli uyari sinyali (korna ¢almali) vermelidir.
Skorbord saati (kronometresi) hassas ve bir glinde +/- 1 (bir) saniye hata sinirlan igerisinde
calismalidir.

Kronometre haneleri en az 20 cm rakam yiksekliginde ve salonun her noktasindan sorunsuz
gosterimi saglamak Uzere en az ug¢ sirali SMD led ihtiva eden, 7 elemanl (a-g elemanlari —
segmentleri - ) yapida olmaldir.

2. 24 SANIYE CIHAZLARI: 24 saniye geri sayimli iki haneli gdstergeler ve iizerinde ana
kronometre ile senkron ¢alisan dort haneli kronometre bulunan cihazlar olup genelde potalar
Uzerine monte edilebilir, iki adet oyun saati olacaktir. Bu top kullanim slresini gosterecektir.
24 saniye suresinin bitimindeki ses sinyali, skorbord’daki ses sinyalinden farkli sekilde
olacaktir (Her iki korna farkli sekilde en zor ve en gurultuld kosullarda bile duyulabilir olacaktir).
24 saniye durduruldugunda skorbord zaman gdstergeleri calismaya devam edecektir. Yani
her iki cihaz birbirinden bagimsiz g¢alisacaktir. 24 saniye gostergeleri de en az 20 cm haneli
ve Ug sirall led’li yapida olmalidir. 24 saniye cihazlari Gzerinde ana kronometre ile es degerde
calisan kronometreler ise, daha klguk, ancak en az 13 cm rakam ylksekliginde ve c¢ift sirali
led’lerden yapilmalidir. Ana kronometre 24 saniyenin altina distliglinde 24 saniye gostergeleri
ya hi¢ calismamali, yada ana kronometre ile senkron calismalidir. Oyun suresi degistirilir ise,
istenen saniyeye kolayca ayarlanabilir olmalidir. Bu sistem, 24 saniyeden baglama, kalan
saniyeleri gosterecek sekilde durdurulabilme 6zelligi, kaldigi saniyeden tekrar baslama 6zelligi
olmahdir.

3. SKOR GOSTERGELERI: Skor gostergeleri, bir miisabakada bulunan, seyirciler de dahil,
herkesin en rahat gorebilecekleri sekilde sistemin yapisi igerisine yerlestirilecektir.
Uygulamada ana saat orta kisimda, uger haneli takim skorlari ise Ust veya a1t iki yanda
monteli olma1idir. Takim skorlari hane ylUksekligi en az 20 cm ve eleman dizimi yine en az u¢
sirali SMD ledlerden imal edilmis olma1idirlar.

O -999 arasi gosterebilmelidir. Her takim igin ayni renk led’ler kullaniimalidir.

4. TAKIM FAUL SAYISI GOSTERGESI: Her takim icin iki haneli 0-99 ayarlanabilir, en az 20
cm lik hanelerden olusmus, diger goOstergelerle ayni yapida olan, ana gosterge Uzerinde
uygun, rahat gorilebilecek yerlerde monteli gostergelerdir. Basketbol da her devre igin son
takim faulleri, devre degisiminde otomatik olarak sifirlanmalidir.

5. PERIOD / SET GOSTERGESI: Ana gdstergenin genellikle orta kisminda tek haneli, 20 cm.
rakam yuksekliginde periyod veya voleybolda oynan set sayisi gdstergesi bulunmalidir. Bu
degistiginde, toplam takimlar ve mola géstergeleri sifirlanmahdirlar.




6. MOLA ( TIME OUT ) GOSTERGELERI: Her takim igin {icer adet 4-5 cm capli noktasal
mola gdstergeleri olmalidir. Mola muddeti (devam eden uygulamada 60 sn. ) geri sayimli
olarak, ana gosterge Uzerindeki hanelerden toplam faullerin iki haneli gdstergelerinde
gOrulmelidir. Mola alan takimin tarafinda bu 60 sn. gérilecek sekilde programlanmalidir. Yani
HOME tarafl mola alirsa, o taraftaki toplam faul gostergeleri, VISITORS takimi mola alirsa sag
taraftaki toplam faul gdéstergeleri 60 sn. mola muddetinin geri sayimini géstermelidirler. Mola
baslangi¢ ve bitimlerinde uyari sinyali verilmelidir.

Time Out 60 sn gosterimi 24 sn cihazlarinda yapilmalidir.

7. SERVIS ( BONUS ) GOSTERGELERI: Her takim igin birer adet genelde toplam takim
faulleri gostergeleri yaninda ve ana gosterge sisteminin Ust sag- sol kisimlarinda noktasal
servis (bonus) gdstergeleri bulunacaktir.

8. KUMANDA BIRIMLERI: Kumanda birimleri, son teknolojiye uygun LCD ekranda tim
bilgilerin gorulebildigi, butonlarin uzun é6murlt ve binlerce basma yetenegdi saglayan baskili,
basmali butonlar ihtiva eden Aliminyum én koruma Uzerine yapistiriimis tus takimli olmalidir.
Bu butonlar ani ve hafif baski ile, hata yapmaya elverisli, dokunmatik tip olmamalidirlar.

Bu kumandalar, esas sistemde gdrtlmesi gereken bilgileri, programlari yapilabilecek tasarimli
olmahdirlar.

Maga baslama oncesi, mola, devre, vs gibi oyunlarin kendi kurallarina uygun ayarlamalar,
basitce bir buton ile yapilabilmeleri tercih edilir.

Hava atigl sadece birinci ve Uglncl periyotlar ile eger varsa uzatma periyotlarinin basinda
yapilacaktir. Hava atisi yapilmasini gerektiren durum dogdugunda top, TOPA SAHIP OLMA
SIRASI gelen takima verilecektir. Cok amagh sporlarin ayarlamalari ana kumanda birimi
Uzerinde kolayca yapilabilmelidir. Butonlar Gzerinde yaptiklari iglevi gdsterir, uluslararasi
normlara uygun yazim olacaktir. Hatali sayim yapilmasi halinde geri sayimi yapan, butonlar
da bulunacaktir. Baglanti konnektorleri, kaliteli standartlar uygun ve kolay sokultp takilabilir
olmalidirlar.

9.DIS KABLAR: Cihaz boyutu en az 150 cm x 100 cm x 8 cm olacaktir. Ana Score-board
birimi aluminyum dis cerceve ve isik yansimasini engelleyici 6zel reflekte veya leksan tipi
yansitmasiz pleksiglas 6n koruma seffaf on ylz olmalidir. Ayrica, led’lerin Ust dis kismi
digarida olan maskeli 6n yuz korumal sistemlerde gecerlidirler. Kumanda birimleri de
aliminyum veya hafif metal taban ve yanli, 6n tus takiml, hafif, kullanish ve kenarlari ellerde
zarar meydana getirmeyecek sekilde tasarimlanmalidir.

Istya, darbelere vs. dayanikli abs, plastik dis kaplarda kullanilabilir. Tium onerilen dis kaplar
her tUrlU top darbesine dayanikli olmalidir.

10.ELEKTRIK ELEKTRONIK AKSAMLAR: Elektronik devre kartlari, neme, darbelere
dayanikli imal edilmeli (boyall), lehimlemede en son teknoloji kullanilarak, kartlara takilan
elektrik ve elektronik devre elemanlarinin asiri i1sI neticesi, ilerde islevleri sirasinda hasara
ugramalari dnlenmelidir. Devreler arasi baglantilar diiz ¢oklu kablo (tercihen flat cable) ile
yapiimahdirlar. Gostergelerde kullanilan devre elemanlar kaliteli ve uluslararasi taninmig
firma Uretimleri olmalidirlar. Ozellikle piyasalarda kolayca bulunabilmelidirler.

Led ler ise, salonun en Ucra noktalarindan gériinimu saglayacak SMD led olacak, renklerine
gore ortalama 1000 mcd 1sik siddetinde ve genis acili (en az 40 derece) olmaldirlar.

Gosterge tasarimlarinda tek bir veya birkag led in bozulmasi halinde segment tamamen
sd6nmeyecektir.



Piyasada basit, hobi devrelerinde kullanilan normal disuk 1sik siddetli, ancak, 1sik siddeti
uclarina verilmesi gerekli voltajdan daha buylk gerilimle beslenerek yukseltilen ledlerden
yapilmis skorbordlar kabul edilemezler.

Kullanilacak gug¢ kaynagi, sistemin cektigi gucu karsilayacak, gunlerce, devamli islemde
kalarak test edilmis yapida olmalidir.

Kullanilacak data, elektrik kablolari normlu ve kaliteli olmalidir. Konnektérler kolay sokulip
takilabilir ve nemden etkilenmemelidirler.

Yiklenici firmanin 1ISO 9001:2015, 1ISO 31000:2018, ISO 50001:2018, ISO 45001:2018,
ISO/IEC 27001:2013, ISO 14001:2015 / ISO 10002:2018 / ISO 22301:2019 / ISO/IEC
20000:2011, ISO 26000:2010 belgesi, CE, Rohs ve TSE-HYB belgesine sahip olmasi
gerekmektedir.

Guvenlik test raporlarinin yapilmis olmasi gerekmektedir.
DGC’ye TS EN 60950-1:2008 standardi uyarinca testler olmalidir ve bunu belgelendirmelidir.

1500 V testi yapilmis olmali, topraklama yeterliligi direng testi, kagak akim testi, izalosyon
direnci testi ve bunu belgelendirmelidir.

ETIKETLEME

Kablolarin tamami kablo etiketi ile etiketlenecektir ve bu etiketlerin Uzeri silinmez asetatl
kalem ile iglenecektir.

Merkez ekipmanlari ve saha ekipmanlarinin tamami etiketlenecektir.

Etiketin tipi ve etiket Gzerinde hangi bilgilerin olacagi, etiketleme galismasi baslamadan énce
isverenle yapilacak toplantida belirlenecek ve kontrol mihendisinin onayi alinmadan
kablolamaya gecilmeyecektir.

SISTEM TEST VE KABUL PROSEDURU

Yuklenici sistem kablolamasini, montajini, test ve dereye almayi bitirdikten sonra i§verene
sistem test ve kabulu igin ¢cagri yapacaktir.

Sistemin test ve kontrolleri YUklenici ile birlikte yapilacak, tespit edilen eksiklikler Yuklenici 'ye
bildirilecektir. YUklenici tespit edilen ve bildirilen eksiklikleri, kontrol mihendisi tarafindan
bildirilen zaman igerisinde, giderecektir.

Kontrol muhendisleri tarafindan yapilan kontrollerde sistemin tam ve eksiksiz bir sekilde
calistigi tespiti yapildigi zaman sistem test ve kabul tutanagdi imzalanacaktir.

KULLANMA VE BAKIM KiTAPLARI

Sistemle birlikte asagida belirtilen dokimanlar (Tarkce) olarak en az 3 (l¢) takim olarak
kontrollige teslim edilecektir.

Servis elemanlari igin bakim ve kullanma talimatlari

Operator kullanma talimatlari

YEDEK PARCALAR

Firmalar 10 yil sure ile bedeli karsiligi olabilecek malzeme ihtiyacini kargilayacaklarini garanti
eden taahhutnamelerini ve Uretici firma tarafindan dizenlenmis uzun sureli yedek parga temin



taahhiit belgesini teklifleri ile birlikte vereceklerdir. istenen belgelerin olmamasi veya eksik
olmasi durumunda teklifler degerlendirmeye alinmayacaktir.

MUHENDISLIK VE PROJE HiZMETLERI

Sistemin uygulayicisi olan firma sistemin standartlara ve isin teknigine uygun olarak yeterli
sayida yetkin muhendis ve teknisyenini sahada bulundurarak supervizyon hizmetlerini
yurGtecektir. Sistemin kablo tesisati ve montaji sirasinda uygulayici firma etap etap yapilanlar
denetledikten sonra sistemin devreye alinma ve programlama iglemlerini yapacaktir.

EGITIM
Sistem uygulayicisi firma sistem hakkinda hem teorik hemde pratik egitim verecektir. Sistemin
kullanimina ve bakimina iliskin ayri ayr egitim verilecektir. Egitim ile ilgili her tirlG dékiman

ve gerekli malzemeleri firma temin edecektir. Egitim slresi uygulayici firma ile ortak
saptanacaktir.

BAKIM VE SERVIS HIiZMETLERI

Gegici kabul islemlerinin yapilmasindan sonra sistemin en az 2 yil sire ile tretim hatalarina
karg! garantide oldugunu uygulayici firma acik¢a belirtecektir ve taahhitname verecektir.
Firmalar 10 yil sure ile sistemin periyodik bakimini bedeli karsihgi yapacaklarini, herhangi
olaganustu bir ariza durumunda 24 saat icinde sisteme mudahale edeceklerini ve 3 gun iginde
calisir hale getireceklerini garanti edeceklerdir.

1.5.29 GUNES ENERJIi SISTEMI
GUNES PANELLERI

¢ Fotovoltaik moduller (bundan sonra “Urtnler” olarak anilacaktir) n-type monokristal
Topcon ve Halfcut olarak uretilmis olmalidir.

e Uriinlerin etiket giicti, Standart Test Kosullari (STC) altinda en az 580 Wp olmalidir
(STC = Isinim 1.000 W/m2 , Hava Kutlesi 1,5, Hucre Sicakligi 25°C).

e Urinlerin anlik gikis guict [0, +5Wp] toleransi icinde olmalidir. Uretim tesisindeki “Sun
Simulator” cihazinda gercgeklestirilen flash test dederi Urinin nominal degerinden
yuksek olmalidir. Negatif gli¢ toleransi kabul edilmeyecektir.

e Uriin verimliligi, Standart Test Kosullari altinda en az %22,5 olmalidir.

¢ Urinlerde kullanilan hiicreler %24,7 ve st verimlilikte olmalidir.

e Urlinler Multi Busbar teknolojisine sahip olmali ve en az 16 Busbar igermelidir.

e Urlinlerin 6n camlar Single Side ARC'li (High Transmission Anti Reflective Coating)
olmalidir. On cam gegirgenlik orani EN12150 veya GB/T34328 — GB/T30984.1
standartlarinda en az %93 gecirgenlige sahip SPF sertifikali olmalidir.

e On cam en az 2,0 mm kalinlikta ve yari temperli olmalidir. Harici olarak uygulanacak
zorlamalara karsi dayanikh olmalidir. EN12150 veya GB/T34328 — GB/T30984.1
standardina gére hesaplanan dayanimi en az 90 N/mm? olmalidir.

e Uriinlerde kullanilacak gergeveler korozyona karsi dayanikli olacak sekilde en az 10
mikron E6 eloksal kaplamaya haiz olmalidir. Aliminyum malzeme en az 6005-2 T6
veya 6063-T5 veya EN AW 6063 kalitesinde olmalidir. Cergeve et kalinhdr minimum
1,5 mm olmalidir. Cerceve yanak kalinhdi en az 30 mm olacaktir.

e Urinlerin gergeveleri herhangi bir delme vb. isleme gerek kalmaksizin montaj
yapilabilir bicimde tasarlanmis olmalidir.



Uriinlerin arka tabakasi en az 2,0mm kalinliginda cam olmalidir.

UriinGin baglanti kutusu (junction box) muhafazasinin sizdirmazligi Potting yéntemi ile
saglanmalidir. Koruma sinifi IP68 olmalidir.

Uriin baglanti kutusu 3 adet Schottky Bypass diyotlu olmalidir.

Uriinlerin baglanti konnektérleri tercihen Staubli marka EVO2 MC4 olmalidir. Benzer
kalitede muadil Grtn kullanilabilir.

Urlinlerin konektérlerinin (+) ve (-) kutuplari ayirt edilebilir yapida olmalidir.

Urtinlerin kutup kablolar gift izolasyonlu solar kablo olmalidir. 2 Sensitivity: Public
Uriin kutup kablolari, konnektor boylari da dahil olmak Uzere, tercihen arti kutup igin
en az 130 cm uzunlukta, eksi kutup i¢in en az 130 cm uzunlukta olmahdir. Projeye
uygun ise, her iki kutup icin de 30 cm’lik kablolar tercih edilebilir. Her iki kutuptaki
kablolar minimum 4 mm? kesitinde olmalidir.

Uriinler intiyaca gore seri ve paralel baglanmaya elverigli olmalidir.

Uriinlerin fiziki yapisi; gevre, iklim ve mahal sartlarina en uygun yapi ve boyutta
olmahdir.

Uriinler - 40°C ile + 85°C isletme sicakligina dayanikli olmalidir.

Urtinler %0 - %85 bagil nem degerlerinde sorunsuz ¢alismalidir.

Uriinler 1.500 VDC maksimum sistem voltajinda calisabilecek 6zellikte olmalidir.
Uriinin maksimum seri sigorta degeri 30A olmalidir.

Uriinler minimum 2.400 Pascal riizgar yiikiine ve minimum 5.400 Pascal kar yikiine
dayanabilecek yapida secilecektir. Bu degderler sunulan teknik dokimandan
okunabilmelidir.

Urdinler 130 km/saat hizindaki riizgara dayanabilecek dayanikliliga sahip olmalidir.
Uriinlerin  gerceveleri preslenmis ve “punch” iglemi gdrmis olmahdir. Uriin
cercevelerinde drenaj deligi, topraklama deligi ve montaj delikleri olmalidir. Cerceve
montaji silikonlu ve otomatik makinelerle yapilmis olmalidir. Vidal veya cift tarafli bant
ile montaji yapilmis gergeveli Urtnler kabul edilmeyecektir.

ilk calistirma sonunda Urlnlerin giici, nominal ¢ikis gicinin %99,0''n altina
dismemelidir. 28. Urlinin 10 yil igerisinde Uriin etiketinde belirtilen gii¢ gikiginin
%95,4'lik esigin altina inmeyecegine, 30 yil igerisinde ise Urun etiketinde belirtilen gug
cikisinin %87,4'luk esigin altina inmeyecegine dair bilgiler Uretici kataloglarinda da yer
almahdir.

UriinGin 15 yil Griin garantisi ve 30 yilda minimum %87,4 lineer performans garantisi
bulunmalidir.

Uriinler IEC 61215 ve IEC 61730 sertifikalarina sahip olmalidir.

Urdinlerin IEC 62804 (Test methods for the detection of potential-induced degradation)
standardina gore PID-free oldugunu belgeleyen sertifikasi bulunmalidir.

Uriinlerin amonyak dayanimini belgeleyen IEC 62716 (amonyak paslanma deneyi)
standardina gore alinmis sertifikasi bulunmalidir.

Urdinlerin tuz korozyon dayanimini belgeleyen IEC61701 (tuzlu sis korozyon deneyi)
standardina gore alinmis sertifikasi bulunmalidir.

A sinifi kabul kriterlerinin iginde olan Urinler sahaya génderilmelidir.

Ayni GES'te (gunes enerijisi sisteminde) kullanilan Grtnlerin hepsi ayni marka, model
ve tipte olmalidir. Farkli marka ve modeldeki moduiller ayni sistem icinde
kullaniimayacaktir.

Urdinler Tarkiye’'de Uretilmis olmalidir.

Uriinlerin Flash testi, minimum 3,5 metre mesafeli 1sik kaynag ile 6lgim yapan “Sun
Simulator” cihazinda yapilmis olmahdir. 3 Sensitivity: Public



Yuklenici kullanaca@i Urlnlerin kurulumundan dnce her bir Uriine ait Flash test
raporunu ve son EL goruntilerini idareye sunmak zorundadir.

Her bir Grlnin Ustiinde, minimum asagidaki bilgileri ihtiva eden drin etiketi
bulunmalidir: a. Uretici Firmanin ismi ve Adresi b. Moduil Tipi ve hiicre teknolojisi c.
Pmax, Voc, Isc, Vmax, Imax, Verim d. Max. Sistem Voltaji, Max. Seri Sigorta Degeri,
Olgiim Toleransi e. Sertifikalandiran firmanin logosu, CE logosu f. Uretilen Ulke
Uretim sirasinda Gug, Elektroliminesans (Dize, EL1 ve EL2), izolasyon, Yiksek
Gerilim ve Toprak butinlugu testleri yapilmis olmalidir.

Urlinlerin testlerinin yapildigi alan 25°+2° sicaklikta olmalidir.

Uriinler akim degerlerine gore siniflandirip kolilere yerlestirilmelidir.

Uriinlerin kurulum kilavuzu ve garanti belgesi Tiirkge olmali ve imza tarihinde isverene
teslim edilmelidir

TASIYICI KONSTRUKSIYON

Tasliyicl yapi, onayl statik projede gosterilen kesit ve detaylar esas alinarak tesis
edilecektir.

Fotovoltaik moduller igin hazirlanacak konstruksiyon, tzerindeki modullerle birlikte bir
batun olarak TS 498, Eurocode EN 1991 de belirtildigi sekilde ilgili bolge g6z énunde
bulundurularak kar yUkd, riizgar yuka gibi kriterleri saglayacak sekilde tasarlanmalidir.
Taslyicl yapida kullanilacak aliminyum drtinler EN AW 6063 T66 ve TS EN 12020
standardinda imal edilmelidir.

Tasliyici konstruksiyon sistemi, asagidaki kurumlarin birinde rlzgar tuneli testine tabi
tutulmus olmalidir > Colorado Eyalet Universitesi (CSU) > Western Universitesi (eski
adiyla Western Ontario Universitesi veya UWO), Ontario, Kanada > Colorado ve
Avustralya'da Cermak, Peterka ve Peterson (CPP) > Rowan, Williams, Davies ve
Irwin, Inc. (RWDI), Kanada > |.F.I. Enstitisl, Almanya > Kuvvet Teknolojisi, Avrupa
> Kaliforniya Universitesi, Davis > Maryland Universitesi > Minnesota Universitesi
> Concordia Universitesi, Montreal, Quebec, Kanada > Peutz Ltd, Mook, Hollanda
Taslyicl sisteme Ozel olarak hazirlanmis riizgar tlnel testi raporu, projelendirme 6ncesi
son kullanici ile paylasilacaktir.

Taslyicisistem kesinlikle panel uzun kenar baglantisina izin verecek sekilde
secilmelidir.

Taslyici raylar projede belirtilen uzunlukta imal edilmelidir. Yerinde kesme islemi
uygulanmamalidir.

Taslyici raylarin altinda, surtiinmeyi arttirmayi saglayan SBR kauguk olmalidir.
Taslyici raylar, rizgar direncini artirmak adina tam boy olarak imal edilmeli ve panel
gecislerinde ara baglanti raylari ile birbirine baglanmalidir.

Beton kaplama catilarda zeminde higbir delme islemi uygulanmamalidir. Taslyici
raylarin kalkmasini ve kaymasini engellemek amaciyla agirlik uygulanmalidir.
Taslyici sistem secimi, konstriiksiyon firmasiyla yapilacak degerlendirme sonucunda
belirlenecektir. Uygun olmayan sistemler kullaniimayacaktir. Degisiklik durumunda,
alternatif ¢ozimler hizl bir sekilde arastinlacaktir

Agirliklar, projede belirtilen sekilde raylarin Uzerine konulmalidir.

Agirliklar ile ray arasina stabilizasyonu artirmak adina ek tasiyici parga kullanilacaktir.
Proje 6zelinde hazirlanan agirlik hesabi, rizgar tinel testi raporundan elde edilecek
verilerle hazirlanacak ve uygun formatta son kullanici ile paylasilacaktir.



Modadiller tasiyici yapiya uygun tutturma elemanlari (kiskag, kelepge, klemp gibi) ile
monte edilecektir.

Kullanilacak klemp, sahadaki olasi uygulama hatalarini énlemek adina 6n montajli
yapilmis olmalidir.

Klemplerde kullanilacak civatalar A2-70 paslanmaz kalitede olmalidir.

Klemplerde kullanilacak somun EN AW 6063 T66 aliuminyumdan imal edilmelidir.
Klempler yay veya pipet’liimal edilmis olacaktir.

Taslyicl yapidaki baglanti ekipmanlari dahil tm Granler Gretici firma tarafindan en az
12 (on iki) yil sure ile garanti altina alinmig olmalidir.

Segilecek montaj sistemi glnes panellerini c¢ati Uzerinde 8-12 derece egimle
sabitleyecek formda olmalidir.

Konstriksiyon firmasi, ISO 9001 Kalite Yénetim Sistemi standartlarina uygun olarak
calismalidir

Konstriiksiyon firmasinin kendi kalite kontrol ekiplerinin Grlin kontrollerini saglamasi
gerekmektedir. Ihtiyac duyulmasi halinde kalite kontrol raporlari son kullaniciya
sunulabilmelidir.

Kurulacak olan tasiyici sisteme ait statik hesaplamalar, konstriksiyon firmasinin kendi
blnyesinde calisan ingsaat muhendislerince hazirlanmis olmalidir. Disaridan hizmet
alinarak hazirlanmig raporlar kabul edilmeyecektir.

Sunulan raporlar, raporu hazirlayan konstriksiyon firmasi tarafindan son kullanici ve
ilgili danigman firmaya online/yuz ylze anlatilacaktir.

SOLAR iNVERTOR

Genel Ozellikleri asagdidaki gibi olacaktir:

o Nominal Gug: 3kW, 4kW, 5kW, 6kW, 8kW, 10kW, 12kW
Cikis Gucl: 3000 VA, 4000 VA, 5000 VA, 6000 VA, 8000 VA, 10000 VA, 12000
VA
MPP izleyici Sayisi: 2
Maksimum Verimlilik: %98,1 - %92,2
Avrupa Verimliligi (nEU): %96,7 - %97,9
MPPT Verimliligi: > %99.9
Transformatorsiiz Tasarim: Evet
Koruma Sinifi: IP66 (Toza ve suya kargi koruma)
Sogutma: Aktif Sogutma (Fanh)

Calisma Sicakligi: -25°C ila +60°C

Maksimum Rakim: 4000m

GuUrulta Seviyesi: < 47 dB(A)

Garanti: 10 yil (5 yil full garanti + 5 yil parga garantisi)

o Uretici Firma Yetkili Servis Organizasyonu ve Cagri Merkezi: Sadlanacaktir.
Asagida belirtilen giris (DC) 6zelliklerine haiz olacaktir:

o Maksimum PV Giris Glcl: %150 ‘ye kadar DC yuklenebilir
Maksimum Giris Akimi: MPPT1: 25 A/ MPPT2: 12,5 A
Maksimum Kisa Devre Akimi: MPPT1: 40 A/ MPPT2: 20 A
MPP Gerilim Arahgi: 80 V - 800 V
Baslangi¢ Gerilimi: 80 V
Maksimum Sistem Gerilimi: 1000 V

o DC Baglanti Tipi: Wago Klemens
Sistem asagida belirtilen giris (DC) 6zelliklerine haiz olacaktir:

o Nominal Gerilim: 3NPE 380/400 VAC

o
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Gerilim Arahgi: 3~ NPE 380/400 (+20 %/-30 %)
Nominal Frekans: 50 Hz / 60 Hz
Frekans Araligi: 46 Hz - 65 Hz
Akim Harmonik Bozulma (THDi): < %3.5
o Gulg Faktoérd: 0,7 - 1 induktif/kapasitif
Sistem aku Ozellikleri asagidaki gibi olacaktir:

o Uyumlu Akiiler: invertér giris Voltajina ve galisma algoritmasina uygun olacak
batarya ve yonetim sistemi (BMS) olmalidir. Tercih edilebilecek bazi batarya
ornekleri sunlardir. BYD Battery-Box Premium HVS / HVM veya LG CHEM
RESU FLEX.

o Maksimum Sarj/Desarj Akimi: 22 A

o Aku Gerilim Araligi: 160 V - 531 V

o Maksimum Sarj/Desarj Giicii: 3.520 W — 10.300 W (inverter ¢ikisi ve Batarya
gerilimine bagl olarak)

Sistemin koruma 6zellikleri agagida verildigi gibi olacaktir:

o DC Ters Polarite Korumasi: Evet

o Yildinmdan Korunma: Evet (Harici Paratoner Gerekli)

o Isi Korumasi: Evet

iletisim ve izleme 6zellikleri:
o WLAN: Evet
Ethernet: Evet (2 adet)
Modbus RTU: Evet (RS485)
Modbus TCP: Evet
SunSpec Uyumlulugu: Evet
Solar.web izleme Platformu: Evet
Mobil Uygulama (iOS/Android): Evet
o Veri Kayit: Evet (Dahili)
Sistem ek ozellikleri:

o Dahili Acil Durum Gug Cikisi : Evet (3000 VA)

o Akill Ev Entegrasyonu: Evet (Modbus TCP veya Modbus RTU)

o Enerji Yonetimi: Evet (Harici Saya¢ veya Akilli Ev Sistemi ile)

o Golgelendirme Ydnetimi: Evet

o Full Backup Ozelligi: Evet (Tim evi yedekleme 6zelligi)

Sistem IEC 62109, IEC 62909, IEC 62116, IEC 61727, IEC 50549, AS/NZS 4777.2,
CEI 0-21, VDE AR-N4105, belgelerine sahip olacaktir:

Uretici firma, Tlrkiye sinirlari icerisinde kendi servis organizasyonuna ve ¢agri
merkezine sahip olacaktir.

Gerekli durumlarda, belirlenen resmi sire igerisinde invertérlere miidahale edilecektir.
Uretici firma, stogunda suirekli olarak yedek parca bulunduracaktir.
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KABLO VE BAGLANTILAR

Yuksek gug cikisi ve verimliligi yakalamak i¢in gerilim disimuini minimum seviyede
tutmak gerekmektedir. Ayrica gines paneli baglantilari ve kablolari surekli dig ortam
sartlarina maruz kaldigi icin secgilen malzemeler kaliteli ve uluslararasi standartlara
sahip olmalidir.

S6z konusu kablolar, 6zellikle PV uygulamalari icin tasarlanmig, yiksek mekanik yuk
ve asinmaya kargi direncli olan son derece dayanikli kablolar olmalidir. YUksek sicaklik
dayanimi ve mukemmel hava gecirmezlik 6zelligi sayesinde uzun bir servis émru
saglamalidir.



o Kablo 6zellikleri asagidaki gibi olmalidir:
o 1100V DC voltaja kadar kullanim
-40 °C / +90 °C sicaklik araliginda ¢alisma yetenedi
Yuksek mekanik dayanim
Halojen-free
izolasyonu elektron-igini gapraz-baglanmis polimerlerden elde edilmeli.
PVC’den 2 kat, XPLE/PE’den 8 kat daha uzun émurladur
TOV tarafindan onaylanmis
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PROFESYONEL SCADA ve UZAKTAN KONTROL

e izleme Sistemi; komple tesis izleme, uzaktan tani, veri depolama ve goérintileme
saglamali. Kurulacak olan izleme sistemi; igletim sistemi veya tarayici tipi ne olursa
olsun, bir PC Gzerinden santral ile ilgili bilgilere ulagiimasini saglayan entegre bir HTTP
web arabirimine sahip olmalidir. Sistem Uretim tesisi ile yatirnmci arasindaki
baglantidir. Bu sayede islem gucl, depolama kapasitesi ve ¢ok yonlu iletisim
arabirimleri kompakt bir kasada birlestirilebilmelidir. Web-portal adi ile data-logger
internet Gzerinden glncel izleme ve kontrol segcenekleri sunmalidir.

e izleme Sistemi tim inverterler ve veri transferi icin RS232 veya RS485 arayiizlerini
desteklemeli. Internet Gzerinden veri transferi ve santral yapilandirmasi Ethernet
baglantisi veya GSM modem yoluyla yapilmalidir. Veri transferi yapi gereksinimlerine
gOre otomatik olarak galismalidir. Kamera sistemi icin kullanilacak internet 3G veya
ADSL olarak yapi idaresi tarafindan saglanacaktir.

1.5.30 HERMETIK TiP OG/AG DAGITIM GUG TRANSFORMATORLERI

Konu ve Kapsam

Bu sartname orta gerilim dagitim sebekelerinde kullanilmak Uzere satin alinacak Ug¢ fazli,
gerilimi 36 kV’a (6 kademeli) ve anma gucu 2000 kVA’ ya kadar olan sargilari dékme regine
ile oOrtilmis hermetik tip fanh (fanlar, fan kumanda panosu dahil, sargi sicaklk
sensor/sensdrleri, kumanda ve enerji kablolamasi dahil) OG/AG dagitim transformatdrlerinin
teknik ozelliklerini kapsar.

Sartname ve eklerinde aksi belirtiimedikge transformatoérler, sartnamede belirtilen tim
donanimi ile birlikte komple Unite halinde temin edilecektir.

Satin alinacak transformatorlerin tipleri ve teknik Ozellikleri Malzeme Listesinde ve/veya
Garantili Ozellikler Cizelgesinde belirtilmistir.

Transformatoérler gincel yénetmeliklere uygun olarak Uzretilmis ve belgelenmis olacaktir.
Guncel yonetmelikler ile bu sartnamenin uyusmamasi durumunda Kontrollik gériisi ve onayi
alinacaktir.

Standartlar



Bu sarthame ve eklerinde aksi belirtiimedikge, transformatérler asagdidaki Turk Standartlari
(TS) ve Uluslararasi Elektroteknik Komisyonu (IEC) standartlarinin en son baskilarina uygun
olarak imal ve test edilecektir.

TS 7451/IEC 60726 : Hermetik tip transformatorler

TS IEC 60905 : Hermetik tip transformatérler icin ylkleme kurallari
TS 267/IEC 76 : Glg transformatorleri

HD 464 S1/A2 : Hermetik Tip Transformatorler

HD 464 S1 : Hermetik Tip Transformatorler

Calisma Kosullari

Malzeme Listesinde aksi belirtiimedikge siparis konusu transformatérler asagida belirtilen
calisma kosullarinda kullaniimaya uygun olacaktir.

Calisma Kosullari Bina ici (Dahili)

Ykselti 1000 m.

Ortam Sicakhgi (°C) en az -25°C, en ¢ok 40 °C
24 saat iginde ortalama sicaklik 30°C

Ortam hava kirliligi az

Buzlanma -

Rizgar Basinci -

Yer Sarsintisi Yatay ivme=0,5 g
Dusey ivme=0,8xyat.ivme

Cevre Sinifi E2

iklim Sinifi C2

Yangin Sinifi F1
OZELLIKLER

Bu sartname kapsamindaki Hermetik tip OG/AG dagitim transformatorleri dagitim
sebekelerinde indirici transformator olarak kullanilacak ve malzeme listesinde aksi
belirtiimedikce asagida belirtilen ézelliklerde olacaktir.

Tip



Ug fazl, iki sargil

Sargilari epoksi recine ile ortilmuis hermetik tip
Bina igi

Muhafazasiz (Koruma sinifi IP0O0)

Dogal hava sogutmali (AN)

Bosta gerilim ayarli

Fanli (fan kumanda panosu dahil, sargi sicaklik sensodr/sensérleri, kumanda ve ener;ji
kablolamasi dahil)

Elektriki Ozellikler

Anma frekansi (Hz) : 50, 60

Anma gugcleri (kVA) : 2000

En yuksek sistem gerilimleri (Primer) (kV) : 36

Anma gerilimleri

YG sargisi (kV) : 6 kademeli (en yuksek 36 kV)
AG sargisi (V) : 400/231

Bosta Gerilim Ayari
Ayar sargisi : YG tarafinda

Ayar sinifi : Sabit aki

Gerilim Ayar Sahasi ve Kademe Sayisi

Anma gerilimi (kV) 6,3-10,5-15,8 33

Ayar sahasi +2x2,5% 28,5-30-31,5-33-34,5-36
Kademe sayisi 6 6

Bosta ¢evirme orani (kV) YG+ 2x2,5%/0,4 28,5-30-31,5-33-34,5-36/0,4
Ayar kademe gugleri : Butun kademelerde anma gucune esit.
Baglanti Grubu : Dyn 11

Kisa Devre Gerilimi (%Uk) (anma kademede) : 6 (Referans sicaklikta)

Anma Yalitim Duizeyleri

YG Sargisi



Anma gerilimi kV 6,3 |10, |15,8 |33

Darbe dayanim gerilimi (1.2/50 u s) kV-tepe (60 (75 |95 170

Bir dakika sureli sebeke frekansli dayanma gerilimi | kV-etken |20 |28 |38 70

AG Sargisi

Bir dakika sureli sebeke frekansli dayanim gerilimi (kV) : 3

Sicakhik Artig Limitleri

Sargilar : (Sargilarin yalitiminda (F) sicaklik sinifi yalitim malzemeleri kullanilacaktir.)

Yalitim malzemesi sicaklik sinifi

(F) simnifi

Yalitim sistemi (sicak nokta) sicakligi (°C) [ 155

En yuksek sargi sicaklik artigi 100

Cekirdek ve metal boltimler :

Cekirdekte ki sicaklik artisi, higbir zaman metal bélimlere ve bunlara bitisik malzemelere zarar
verecek sicaklia erismeyecektir.

Referans Sicaklik (T ref)

Empedans (kisa devre) gerilimi ve yuk kayiplari, kullanilan yalitkan malzemenin sicaklik

sinifina gére asagida belirtilen referans sicaklikta verilecek ve garanti edilecektir.

Yalitkan Malzeme Sinifi Referans sicaklik (°C)

(F) Sinifi 75




Farkli sicaklik sinifinda yalitim malzemelerinden yapilmig sargilari bulunan transformatérler
icin, en yuksek yalitim sicaklik sinifindaki sarginin referans sicakligi kullanilacaktir.

Ses Giucu Duzeyi (LWA)

Transformatér anma glict (kVA) 1600 2000
Gurdltt seviyesi (dB) 76 78
Calisma Rejimi

Transformatoérler %100 dengesiz yliklemede sirekli olarak ¢calismaya uygun olacaktir.
Asin Gerilim Altinda Calisma
Transformatorler, sartnamede belirtilen sicaklik artis limitlerini asmadan,

Anma geriliminin %105’ine esit gerilimde anma akimini verecek sekilde,

Anma geriliminin %110’na esit gerilimde bosta, surekli olarak ¢alismaya uygun olacaktir.

Kayiplar
Anma Gerilimi Anma gucl Bosta Kayiplar Yuk Kayiplari
(kV) (kVA) Pb(W) Py(W) (120 0C)
400 1100 5400
630 1500 7750
15,8 kV’a kadar
1000 2150 10550
1250 2600 12600
1600 3050 15500
2000 3600 18000
400 1650 5700
630 2200 8000




33 kV 1000 3100 11500

1250 3650 13750
1600 4200 17000
2000 5000 21000

Toleranslar

Siparis kapsamindaki transformatérlerin deney sonucunda bulunan degerleri, imalatgi
tarafindan garanti edilen degerlerle asagida belirtlen toleranslar icinde ayni ise,
transformatdrlerin bu sarthameye uygun oldugu kabul edilir.

Bosta degistirme orani '+ %0.5

Anma akiminda kisa devre gerilimi 1+ % 10
Bostaki akim 1+ % 30
Tum Kayiplar :+ %10
Bosta Kayiplar i+ % 15
Yukte Kayiplar :+ % 15

Gegici Olarak Asin Yiikleme

Transformatérler, “Hermetik tip transformatérler icin ytkleme kurallari, TS IEC 60905"e gore
gecici olarak agirn yuklemeye uygun olacaktir.

Gegici olarak asiri yukleme egrileri teklifte verilecektir.

YAPISAL OZELLIKLER

Transformatorlerin yapiminda kullanilan butiin malzemeler, kullaniima yerine ve amacina
uygun yapida, birinci sinif kalitede, dayanikli, Gstln fiziksel ve elektriksel dzelliklere sahip
malzemelerden secilecektir.

Transformatorlerin dizayn ve imalati, en yeni teknik uygulamalar ve en iyi isgilikle yapilacak ve
batlin iste guvenlik faktdrleri en genis sekilde géz 6nline alinacaktir.

Cekirdek

Cekirdegin yapiminda bosta kayiplarin ve guriltinin en aza indirilmesi icin gerekli butin
onlemler alinacaktir.

Sargilar



AG ve YG Sargilari i¢in aluminyum iletkenler kullanilacak ve iletkenler yiksek kaliteli (F) sinifi
sicaklik yalitim malzemeleri ile yalitilacaktir.

Sargilar, kisa devrelerde olusacak termik ve mekanik zorlamalara, sartnamede belirtilen
yalitim dayanim deneylerine, hasar gérmeden dayanacak sekilde dizayn ve imal edilecektir.

Transformatoérler yangina karsi givenli olacak ve bunun igin yanmaz veya atese dayanikli, ark
kesildiginde kendiliginden sénen, yanma sirasinda gevreyi kirletici zehirli ve yanici gazlar
ctkarmayan tipte yalitim malzemeleri ile imal edilecektir.

Kademe Degistirme

Yukte kademe degisimi yapilmayacaktir. YUuksek gerilim sargisinin gerilim ayar kademe uglari,
sargilarin Uzerine vyerlestirilecek, kademe degistirme islemi enerjisiz durumda baglanti
kopruleri vasitasiyla yapilacaktir. Kademe uglari ait oldugu kademeyi gosterecek sekilde
isaretlenecektir.

Baglantilar ve Terminaller

AG ve YG sargilari baglanti terminalleri malzeme listesinde belirtildigi sekilde Ust taraftan veya
alt taraftan dis baglantilarin yapiimasina uygun olacaktir.

AG faz ve notr terminalleri uygun kesitli bakir lama olacak ve ihtiyaca goére izolatérler
vasitasiyla Ust ve alt ¢ekirdek sikistirma profillerinin Gzerine yerlestirilecektir.

AG baglantilari icin kablo veya yassi bara baglantisina uygun baglanti pabuglari, transformatoér
ile birlikte verilecektir.

YG terminalleri igin yurirlUkteki yonergeleri karsilanmasi kosulu ile imalatginin standart
dizayni kabul edilebilir.

Asin Yiik Korumasi

Transformatoérler ylksek ortam sicakhdi ve asiri yik nedeni ile asiri isinma ve termik
zorlamalara karsi “Sicaklik Koruma Sistemi” ile donatilacaktir.

Sicaklik Koruma Sistemi her faz igin bir en az bir adet olmak lzere direnci sicaklikla degisen
sicaklik sezicileri ve agma unitesinden olusacaktir. Sicaklik seziciler AG sargisinin en sicak
noktasina yerlestirilecektir. Uyari sicakligina erigildiginde agma unitesindeki role kontaklar
konum degistirecek ve bir kumanda sinyali (Alarm veya agma) alinacaktir. Sargi sicakligi uyari
sicakhginin takriben 6K altina indiginde, agma Unitesinin réle kontaklari normal konumuna
donecektir.

Sicaklik koruma rdle sistemi, kendi devresinde meydana gelecek gerilim kesilmesi ve agik
devre gibi arizalara karsi otomatik koruma saglayacaktir.

Acma Unitesi 220 V AC gerilimle beslenecektir. Alternatif besleme sekillerine gerekli ilave
techizat, teklifte belirtilecektir.



Sicaklik Koruma Sisteminin alarm ve agma igin uyari sicakliklari, koruma sisteminin
karakteristikleri ve baglanti semalari, teklifle birlikte verilecektir.

Sasi ve Yardimci Donanim

Transformatorler, her iki eksen dogrultusunda hareket edebilen diz tekerleri bulunan ve
transformatdriin tim agirligini tasiyacak kapasitede saglam bir sasi Gzerine monte edilecektir.
Tekerler kilitlenebilecek ve istendiginde c¢ikarilabilecektir. Tekerleri ¢ikariimis sasi, diz satih
Uzerinde kaydirmaya uygun olacaktir.

Sasi Uzerinde;
Transformatéri emniyetle kaldirmak igin kaldirma halkalari,
Eksenler dogrultusunda her yonde cekmek icin gekme halkalari,

Tabanda paslanmaz celikten yapilmis civatali tipte topraklama terminali (Topraklama semboli
ile isaretlenmig) bulunacaktir.

isaret Plakasi

Transformatorler Uzerinde kolaylikla gorulebilen, paslanmaz celik veya paslanmayan baska
metalden yapilmis bir isaret plakasi bulunacaktir. Isaret plakasi ¢elik vidalarla veya percinle
tespit edilecek, yazilar okunakli, silinmez ve solmaz olacaktir.

isaret plakasi lizerinde TS 267 / IEC 60076-1'de belirtilen bilgilere ek olarak asagidaki bilgiler
bulunacaktir.

Alicinin siparis numarasi

Yapim yili ve ayi

Bosta kayiplar ve yik kayiplari

Kademe degistirici kademe numarasi ve gerilimleri (V ve/veya kV olarak)
Alicinin malzeme kod numarasi

Cevre sinifi, iklim sinifi, yangin sinifi

Korozyona Kargi Onlemler

Transformatorlerin metal bélumleri korozyona dayanikh malzemeden yapilacak ve ylzeyler
korozyonu en aza indirecek sekilde islenecektir.

Korozyona karsi asagidaki dnlemler alinacaktir:
Akim tasiyan parcgalar demir icermeyen metalden olacaktir.

imalatta kullanilacak malzeme galvanik korozyona yol agmayacak sekilde segilecek ve
duzenlenecektir.

Akim tagiyan ya da yapi eleman olarak kullanilan aliminyum alagimlar korozyona dayanikli
olacaktir.

Demirli parcalar sicak daldirma usullyle galvanizlenecek ya da boyanacaktir.



Galvanizlenecek ya da boyanacak yuzeyler, dizgin, hasarsiz, temiz ve kaplamanin émrin
azaltan yabanci maddelerden arinmis olacaktir.

Boyama:

Boyama icin asagidaki islemler yapilacaktir.

Butun yuzeyler boyama standartlarinda belirtilen metotla (kumlama + kimyasal temizleme vs.)
iyice temizlenecektir.

Birinci kat (astar) icin, katalize edilmis paslanmaz epoksi boyalar kullanilacaktir.
Ara kat boya imalatci tarafindan segilebilir.

Son kat boyama igin, polilretanli boyalar, alkid ve silikon boyalar, degisik karigimli vinil
boyalardan biri kullanilacaktir.

Her kat boya en az 35 mikron kalinlikta olacaktir (Toplam 105 Mikron).
Boyama igleri rutin deneylerden dnce tamamlanacaktir.

Toplam boya kalinhgi rastgele secilmis bes noktada boya kontrol aygiti ile dlgllecektir. Olglilen
degerlerin ortalamasi 105 mikrondan kiguk olmayacaktir.

Boya tabakalarinin birbiriyle kaynasmasi, rastgele secilen bes noktada TS 4313/ASTM D
3359'a uygun olarak bant yapistirma ydntemiyle kontrol edilecektir. Deney sonucu bu
standartlarda yer alan Sinif-4'ten daha kéti olmamalidir.

Galvanizleme:

Galvanizleme iglemi ve galvanizlenmis ylzeyler lizerindeki deneyler sicak daldirma galvaniz
konusundaki ISO 1459, 1460, 1461'e ve TS 914 "Cinko kaplama (sicak daldirma ile)"e uygun
olarak yapilacaktir. Civata ve vidali gubuklarin digleri de dahil olmak Uzere tim metal
parcalarin sicak daldirma ile galvanizleme iglemi isleme, egme, kesme, delme, puntolama,
isaretleme ve kaynak igslemleri tamamlandiktan sonra yapiimalidir. Galvanizlenen somunlar
kilavuzlanip diglerin temizlenmesinden sonra, suya dayanikli ve paslanmayi dnleyici yagla
yaglanacaktir. Boyanamayan ve sicak galvaniz yapilamayan kuguk parcalar paslanmaz
celikten yapilacaktir.

DENEYLER

Tip Deneyleri ve Ozel Deneyler

Tip Deneyleri:

Sicaklik artisi (1sinma) deneyi: (Deney; 33/0.4 kV transformatérlerin 30 kV kademesinde,
6.3-15/0.4 kV transformatorlerin en dusik kademesinde ve bunlara karsilik gelen yuk
kayiplari ile yapilacaktir.)

Tam dalga darbe deneyi



Ses glicu diizeyinin élgtlmesi deneyi (TS 8711 / IEC 60551'e gobre)

Kisa devrelere karsi mekanik dayanim deneyi

Ozel Deneyler:

ilgili Standart: HD 464 S1/A2

Siniflar (classes) Rutubet Kirliligi | iklim

Pollution)

(Humidity (Climatic)

Yangin

Davranisi
(Fire

Behaviour)

Testler Paragraflar | EO [E1

(clauses) E2 |C1

C2

FO

F1

F2

1) Dusuk ortam sicakligi ZB.2 - Ye
(Low ambient temperature)

Yes(*)

2) Termal Sok, -5 °C’de ZB.3.1 - - - Ye
(Thermal shock at -5°C)

No

3) Termal Sok, -25 °C’de ZB.3.2a/lb |- - - No
(Thermal shock at -25°C)

Yes

4) Nem Yogunlagsmasi Testi ZA.2.1 No |Yes [No -

(Condensation test)

5) Nem alma ve Yogunlasmanin|ZA.2.2a/b No |[No |Yes|-
icine

isleme Testi

(Condansation and humidity

penetration test)

6) Yangin Davranig Testi Z2C.2;ZC3 |- - - -
(Fire behaviour test)

No

Ye

Ye

7) Yangin altinda ¢alisma - - - - -
(Operation under external Fire-
to be defined)

No

No

Ye

(*) Sayet ZB.3.2a Testi yapildiysa, bu test gerekli degildir.

(Not necessary if Test ZB.3.2a is undertaken)




Rutin Deneyler

Bu sartname kapsaminda imalat tamamlanmis olan butin transformatérlere imalatgi
tarafindan uygulanacak rutin deneyler asagidadir:

Sargi direncinin dl¢iimesi

Cevirme oraninin dlgulmesi ve vektor grubu simgesinin denetlenmesi
Kisa devre geriliminin ve yuk kayiplarinin dlgulmesi

Bostaki kayiplarin ve akimin dlgtlmesi

Uygulanan gerilim deneyi

Enduklenen gerilim deneyi

Kismi bosalmanin élgiilmesi (DIN/VDE 0532, Teil 6)

Kayip agisi tanjantinin dlgilmesi (Transformatoérlerde sargilar arasi ve her bir sargi ile sasi
arasinda olgulecektir. Sonuglar 20 °C’ye indirgenecektir.)

1.6 ELEKTRIK VE TELEFON ALTYAPI ISLERi VE ABONELIKLERININ YAPILMASI
ISLERI

GENEL

Yuklenici, S6zlesme kapsamindaki Okullarin enerji ihtiyacinin temini ve altyapisi, telefon
hattinin temini ve altyapisi icin ilgili mahalli idarelere (TEDAS, BEDAS, AYEDAS, TELEKOM,
BELEDIYE v.b.) gerekli proje, hesap ve dokiimanlarla zamaninda miiracaat ederek gerekli
izinleri alacaktir. izinler alinip gerekli projeler yiiklenici tarafindan onaylatildiktan sonra ilgili
altyapi isleri tamamlanacak ve ilgili kurum ve idarelerin resmi kabul islemleri tamamlanip,
abonelik isleri yapilacaktir. Bu izinlerin alinabilmesi i¢in gerekli olan her turli koordinasyon,
gerekli proje ve hesaplarin hazirlanmasi ve gerekli onaylarin alinmasi iglerinden Yuklenici
sorumlu olacaktir. YUklenici bu kuruluslar ile yapilacak olan her tirlG yazili ve sozlu iletisim
bilgilerini Proje Mudiirliigiine, Okul veya Kurum idarelerine bildirecek ve gerekli koordinasyonu
saglayacaktir.

ELEKTRIK ENERJISININ TEMINi VE iLGILI ALTYAPI ISLERI

Proje Mudurlagu, ihale 6ncesinde, mahalli idarelere (TEDAS, BEDAS, AYEDAS, TELEKOM,
BELEDIYE v.b.) her yapi igin ayri ayri olmak lizere bagvurarak, s6z konusu yapilarin elektrik
ihtiyacinin nereden ve nasil temin edecegi hususunda, ilgili mahalli idarelerden Enerji izin
Belgesi almistir veya basvuru yapmis olabilir.

Alinan Enerji izin Belgeleri, ilgili okulun eneriisinin nereden ve nasil alincagini, enerjinin
mevcut sebekeden Algak Gerilim Yer alti kablosu ile mi, yoksa Trafo Binasi tesis edilerek, s6z
konusu Trafo Binasinin Elektrik Kurumuna devrinden sonra, bu Trafo Binasi igcerisinde yer
alacak A.G.Panonun barasindan yine Algak Gerilim Yer alti kablosu ile mi alinacagini, kablo



mesafelerinin tespiti icin gerekli bilgileri (enerji alinacak nokta veya trafo binasi yerini belirtmek
suretiyle) vermis oldugu Enerji Izin Belgelerinde izah etmistir.

S6z konusu enerji izin belgeleri ihale dokimanlari arasinda Yukleniciye, ihale éncesinde
Yuklenicinin teklif galismalarina esas teskil etmesi icin verilmistir. YUklenici s6z konusu enerji
izin belgelerinde belirtilen hususlari dikkate alarak, okulun elektrik enerjisini karsilayacak eneriji
tesisi ve bina irtibat kablosunun, gerekli trafo binasi ve icerisindeki salt tesislerinin, bu
sartnamede izah edilen tim altyapi iglerinin yapilmasi ve is bitiminde yerel idarelere
kabullerinin yaptiriimasi ve abonelik isleri icin gerekli her tirli malzeme, nakliye, iscilik ve
malzemeleri icerisine alacak sekilde teklifini verecektir.

Yerel Elektrik ve Altyapi idareleri ile her tirlii iletisim ve koordinasyonu, Proje Muduirligi, Okul
Veya Kurum Idareleri’nin bilgisi dahilinde yuritecektir.

Gerekli enerji izin belge ve projelerinin sunulmasi, yerel idare ve ilgili kurumlarin talep etmesi
halinde, her tarlu plan, proje, elektrik salt malzemesi test ve onaylarini, zamaninda ve eksiksiz
olarak, hicbir ilave bedel talep etmeksizin yapacaktir.

Okul arazisinin icerisinde, ilgili elektrik projelerinde gosterildigi yerde veya sonradan yerel
idarelerin talep edecedi baska bir yere, ana elektrik panosu ve elektrik sayaci ile
BEDAS/AYEDAS Trafo ve /veya ana dagitim panosu ¢ikis ve otomatik salterleri tesis edilecek,
BEDAS/AYEDAS/TEDAS teknik sartlarina uygun rekortman kablosu ve elektrik salt
ekipmanlarini temin ve tesis edecektir. Tesis tamamlandiktan sonra ilgili kurumlara kabulleri
yaptirilip abonelik isleri tamamlanacaktir.

Gerekli ekipman, kofra, sayag, sigorta, kablolalar vb. temini, gerekli baglantilari, enerjinin
alinmasi icin yerel elektrik dagitim sirketi’ne verilmesi gereken tim dékimantasyon ve Proje
hizmetleri, alinmasi gerekli tim resmi mercilerden onaylar, yerel elektrik dagitim sirketi'nden
kabul onaylarinin alinmasi ylklenici tarafindan yerine getirilecektir. S6z konusu kurulustan
alinacak onaylar, gecici ve kesin kabull ile ilgili istirak bedeli, depozito, abonelik bedeli, vb
biittin masraflar (harg, damga vb.), idare adina alinacak belgeler karsiliginda yiikleniciye geri
ddenecektir.

Proje  Muduri’'nin kabulinden &nce vyerel elektrik dagitim sirketi’ ne tesisin kabull
yaptirilacaktir. yerel elektrik dagitim sirketi ‘nin  kabul etmeyeceg@i higbir malzeme
kullanilmayacaktir. Ayrica imalat esnasinda da yerel elektrik dagitim sirketi’ nin isteyecegi
bitun test , belge vb. sartlar ylklenici tarafindan bilabedel yerine getirilecektir. Yuklenici, yerel
elektrik dagitim sirketi'nin gosterece@i noktadan enerjiyi almak icin gerekli tim malzemeyi
temin etmek ve igleri yapmakla yukumlidur.

Temin ve Tesis edilecek Elektrik tesisatlari altyapisini olusturacak ilgili idarelerin tesis
edilmesini istedigi yer alti kablo, boru ve dagitim pano ve / veya kutularinin icerisinde yer
alacak, alabilecek, ya da bu idare veya kuruluglar tarafindan talep edilebilecek her turlu
ekipman, her turl proje ve muhendislik hizmeti, yatiriimasi gereken har¢ ve vergiler hari¢
olmak Uzere, YUklenici tarafindan, ihaleden énce mutlaka yerinde yapilacak temaslar ile
ogrenilecek ve “Enerji ve Telefon abonelikleri ve Altyapi isleri” pozu igin teklif edilecek olan
fiyata dahil edilecektir.



ihale sartnamesinde olan yada ihale tamamlanmasindan sonra revize yada ilave olarak
yayinlanan Enerji misadesinde trafo binasi ve icerisindeki sirasiyla trafolar, salt tesisleri, orta
gerilim hicreleri, algak gerilim hucreleri, panolar, kablolar ve yeni yapilan okula enerji
verilmesi igin enerji misaadesindeki gerekli ve belirtilen her tirll sartlar ve her tarll altyapi
islerinden tiimdi, bir kismi yada herhangi biri TEDAS, BEDAS ,AYEDAS YADA BU ISLER
ILGILI TUM YEREL IDARELERIN kendi kapsaminda oldugu belirtiliyorsa ve bu is yada islerin
tamamlanma tarihi, gecici kabul tarihinden sonra ise yada énce olsa bile gegici kabul tarihine
yetistirilememe durumu var ise; Yiklenici bu isleri mal sahibi (il Milli Egitim ve diger kurumlar)
ve TEDAS, BEDAS, AYEDAS YADA BU ISLER ILGILI TUM YEREL IDARELER ile gerekli tim
koordinasyonlari (izinler, tim muvafakatnameler vb) saglayarak ve nihai ve guncel Enerii
musadesinde TEDAS,BEDAS,AYEDAS YADA BU ISLER iLGILI TUM YEREL iDARELERIN
kendi kapsaminda oldugu belirtilen trafo binasi ve icerisindeki sirasiyla trafolar, salt tesisleri,
orta gerilim hicreleri, alcak gerilim hucreleri, panolar, kablolar ve her tirli altyapi isleri ile
diger belirtilen tim islere ait malzemelerini ve ekipmanlarini tedarik edecek ,montajini
yapacak ve diger belirtilen sartlar yerine getirecek ve gegici kabul tarihine kadar kalici
enerjinin baglanmasini saglayacak ve bu isler icin s6zlesme kapsaminda herhangi bir bedel
talep edilmeyecek sekilde teklifini verecektir.

TELEFON HATTININ TEMINi VE iLGILI ALTYAPI ISLERI

Yuklenici bu ig kapsaminda, Okul arazisinin igerisinde, ilgili elektrik projelerinde gosterildigi
yerde veya sonradan yerel idarelerin talep edecegi baska bir yere, telefon dagitim kutusu ve
ek odasli imal ve tesis edilecektir.

Yuklenici, telefon altyapisi icin TELEKOM idaresi ile gerekli gérismeleri yapacak, talep
edilecek proje ve dokimanlari hazirlayacak, TELEKOM'un talep edecegdi noktadan okul
arazisine c¢ekilmesi gereken telefon kablosu ve borusunu temin ve tesis edecektir. Altyapi igleri
tamamlandiktan sonra ise gerekli abonelik ve kabul igslemlerini tamamlayacaktir.

Okul arazisinin igerisinde, ilgili elektrik projelerinde gdsterildigi yerde veya sonradan Yerel
idarelerin talep edecegi bagka bir yere, Telefon dagitim kutusu ve Ek odasi imal ve tesis
edilecektir. YUklenici, telefon altyapisi icin TELEKOM idaresi ile gerekli gériismeleri yapacak,
talep edilecek proje ve dokiimanlari hazirlayacak, TELEKOM'un talep edecegdi noktadan Okul
arazisine gekilmesi gereken telefon kablosu ve borusunu temin ve tesis edecektir. Altyapi isleri
tamamlandiktan sonra ise gerekli abonelik ve kabul islemlerini tamamlayacaktir.

Temin ve Tesis edilecek Telefon tesisatlari altyapisini olusturacak ilgili idarelerin tesis
edilmesini istedigi yer alti kablo, boru ve dagitim pano ve / veya kutularinin igerisinde yer
alacak, alabilecek, ya da bu idare veya kuruluglar tarafindan talep edilebilecek her turlu
ekipman, her turlli proje ve mihendislik hizmeti, yatirimasi gereken har¢ ve vergiler haric
olmak Uzere, YUklenici tarafindan, ihaleden énce mutlaka yerinde yapilacak temaslar ile
ogrenilecek ve “Enerji ve Telefon abonelikleri ve Altyapi isleri” pozu igin teklif edilecek olan
fiyata dahil edilecektir.

Yerel Telefon ve Altyapi idareleri ile her tlrlii iletisim ve koordinasyonu, Proje Mudurligu, Okul
veya Kurum Idareleri’nin bilgisi dahilinde yurutecektir.

Yuklenici, Enerji Temini isi kapsaminda, asagida belirtilen isleri yapacaktir;

Yerel elektrik ve altyapi idareleri ile her tirlG iletisim ve koordinasyonu, proje maduarliga, okul
veya kurum idareleri’nin bilgisi dahilinde yurutecektir.



Gerekli eneriji izin belge ve projelerinin sunulmasi, Yerel idare ve ilgili Kurumlarin talep etmesi
halinde her tirll/ plan, proje, elektrik Salt malzemesi test ve onaylarini, zamaninda ve eksiksiz
olarak, higbir ilave bedel talep etmeksizin yapacaktir.

Okul arazisinin igerisinde, ilgili elektrik projelerinde gosterildigi yerde veya sonradan Yerel
idarelerin talep edecedi baska bir yere, Ana Elektrik panosu ve elektrik sayaci ile
BEDAS/AYEDAS Trafo ve /veya Ana Dagitim panosu c¢ikis ve otomatik Salterleri tesis
edilecek, BEDAS/TEDAS/AYEDAS teknik Sartlarina uygun rekortmen kablosu ve elekirik salt
ekipmanlarin temin ve tesis edecektir. Tesis tamamlandiktan sonra ilgili kurumlara kabulleri
yaptirilip abonelik isleri tamamlanacaktir.

Gerekli ekipman, kofra, sayag, sigorta, kablolalar vb. temini, gerekli baglantilari, enerjinin
alinmasi igin yerel elektrik dagitim sirketi'ne verilmesi gereken tim dékimantasyon ve proje
hizmetleri, alinmasi gerekli tim resmi mercilerden onaylar, yerel elektrik dagitim sirketi'nden
kabul onaylarinin alinmasi yuklenici tarafindan yerine getirilecektir. s6z konusu kurulustan
alinacak onaylar, gecici ve kesin kabulu ile ilgili istirak bedeli, depozito, abonelik bedeli, vb
batin masraflar (harg, damga vb.), idare adina alinacak belgeler karsiliginda ylkleniciye geri
o6denecektir. Proje muduri’nin kabuliinden dnce yerel elektrik dagitim sirketi’ ne tesisin kabult
yaptirilacaktir. Yerel elektrik dagitim sirketi'nin  kabul etmeyecegi hicbir malzeme
kullaniimayacaktir. ayrica imalat esnasinda da yerel elektrik dagitim sirketi’ nin isteyecegi
batun test, belge vb. sartlar yuklenici tarafindan bilabedel yerine getirilecektir. yuklenici, yerel
elektrik dagitim sirketi'nin gosterecedi noktadan enerjiyi almak icin gerekli tim malzemeyi
temin etmek ve igleri yapmakla yukimlidur.

Okul arazisinin icerisinde, ilgili elektrik projelerinde gosterildigi yerde veya sonradan Yerel
idarelerin talep edecegi baska bir yere, Telefon dagitim kutusu ve Ek odasi imal ve tesis
edilecektir. YUklenici, telefon altyapisi icin TELEKOM idaresi ile gerekli gériismeleri yapacak,
talep edilecek proje ve dokimanlari hazirlayacak, TELEKOM’un talep edecegi noktadan Okul
arazisine gekilmesi gereken telefon kablosu ve borusunu temin ve tesis edecektir. Altyapi isleri
tamamlandiktan sonra ise gerekli abonelik ve kabul islemlerini tamamlayacaktir.

Temin ve Tesis edilecek Elektrik ve Telefon tesisatlar altyapisini olusturacak ilgili idarelerin
tesis edilmesini istedigi yer alti kablo, boru ve daditim pano ve / veya kutularinin igerisinde yer
alacak, alabilecek, ya da bu idare veya kuruluslar tarafindan talep edilebilecek her tarla
ekipman, her turli proje ve miuhendislik hizmeti, yatiriimasi gereken harg ve vergiler haric
olmak Uzere, YUklenici tarafindan, ihaleden énce mutlaka yerinde yapilacak temaslar ile
ogrenilecek ve “Enerji ve Telefon abonelikleri ve Altyapi isleri” pozu igin teklif edilecek olan
fiyata dahil edilecektir.

STANDARTLAR

Temin ve tesis edilecek olan Trafo Merkezi igerisinde yer alacak olan O.G. ve A.G.elektrik Salt
malzemeleri ve Huicreler igin, her ne kadar, yerel elektrik idareleri kabul etse dahi, Yuklenicinin
temin edecegdi malzemeler, en az, asagdida belirtilen 6zelliklere sahip olacaktir.

Hava izoleli metal mahfazali moddiler hiicreler ve hiicrelerde kullanilacak malzeme ve techizat,
Turk Standartlan (TS 5248) ve Uluslararasi Elektroteknik Komisyonu (IEC 298) Standartlarinin



en son baskilarina uygun olmalidir. IEC29, IEC26, IEC12, IEC694, IEC420, IEC56, IEC185,
IEC186, IEC8

e Anma gerilimi 1kV’tan 52kV’a kadar olan AA Metal Mahfazali Anahtarlama vekumanda
IEC 282-1 Yliksek Gerilim Sigortalari

o Akim Trafolari

o Gerilim Trafolarn

e Endustriyel Proseslerde Olcii ve Kontrol Ekipmanlarinda Elektromanyetik uygunluk
Tesisleri.

e Yiuksek Gerilim Anahtarlama Elemanlari,

o Yiksek Gerilim Ayiricilari ve Topraklama Ayiricilari,

¢ Y.G. Anahtarlama ve Kumanda Cihazlari Standartlari Ortak Hikimler,

e Y.G. Sigorta-Yuk Ayiricisi Tertipleri

e Yuksek Gerilim Kesicileri, IEC 282-1Yliksek Gerilim Sigortalari,

Tark Telekomiinikasyon A.S Genel Teknik Sarthameleri:

o Binaici Telefon Tesisat (Ankastre)Teknik Sarthamesi

o Sehirigi Telefon Sebekesi Yeraltt Boru (Kanal) Tesisine ait Teknik sartname S$ehirigi
Telefon Sebekesi Kablo Tesisi Teknik Sartnamesi

o Sehirigi Telefon Sebekesi ve Yeralti Boru (Kanal) Tesisine ait Teknik sarthame

e Sehirigi Telefon Tesisi Yeralti ve Kablo Tesisine ait Malzeme ve isgcilik Birim Fiyatlari ve
tarifleri

e Enerji ve Tabii Kaynaklari Bakanligi Genel Teknik Sartnameleri:

o Elektrik Dagitim Tesisleri Genel Teknik Sarthamesi TEDAS Elektrik Tesisleri Birim Fiyat
Cetvelive Tarifler

ABONELIK SARTLARI

YUklenici gsantiye calismalar i¢in gerekli enerji aboneligini ilgili idareden yapacak, bunun igin
gerekli pano, sayag, yuklenici tarafindan temin edilecek. Santiye aboneligi igin gerekli harg,
guvence bedeli YUklenici tarafindan 6denecektir. Ana enerji kablosu bunun kazi isleri yUklenici
tarafindan yapilmakla birlikte kablonun projedeki belirtilen glce uygun olarak secilmesi
sebebiyle bina ana gl¢ dagitim panosuna baglanmasi ve kablo bedeli hakedise eklenecektir.
Bunu disinda abonelikle ilgili herhangi bir bedel 6denmeyecektir. Yiklenici, elektrikle ilgili iSgi
guvenligi ile ilgili her tarl 6nlemi almak ve uygulamakla yukamladur

1.7 SiSMIK ONLEMLER VE YAPISAL OLMAYAN ELEMANLARIN SABITLENMESI

1. TANIM



1.1. Bu boélumdeki isler, proje kapsamindaki elektrik tesisatlarinin ve ekipmanlarin titresim
yalitimi ve sismik sinirlandirmasi icin gereken malzemeleri ve mihendislik hizmetlerini
kapsamaktadir.

1.2.Bina yapisina titresimin gegmesini dnlemek ve titresimden kaynaklanan gurultiyl énlemek
amaciyla, ekipman listesinde belirtilen 560 W (0,75 HP) ve Uzeri gli¢cte motora ve/veya dénen
donanimlara sahip tim ekipmanlar, titresim alici izolatérler ile monte edilmelidir. Aksi
belirtiimedikce tim elektrik tesisati ekipmanlari, kablo borulari ve tavalari vb tesisatlar igin
sismik sinirlandiricilar kullaniimalidir. Titresim izolatérleri ve sismik sinirlandiricilar bagimsiz
gruplar tarafindan sertifikalandiriimis olmalidir.

1.3.Sismik sinirlandiricilar, Uluslar Arasi Bina Kodu (IBC — International Building Code) ve
Tirk Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yénetmelik’in en son glincellemelerine
gore hesaplanan sismik gugleri yenecek kapasitede (hangisi yuksekse) tasarlanmali ve
secilmelidir. Zemin ivmesi (AQ) ve kisa periyot spektral karsilik ivmesi (SDS) tasarim degerleri,
projeden sorumlu deprem muhendisi tarafindan belirlenecektir. Buna bagh olarak ilgili
yonetmelige gore sismik yik hesaplari, sismik sinirlayici hizmetini veren firmanin uzman
mihendisi tarafindan yapilacaktir. Onem faktérii (Ip); depremden sonra caligir durumda
olmasi gereken acil durum ekipmanlari, binanin islevinin surdurulebilirligi acisindan gerekli
olan tUm ekipmanlar, tehlikeli ve yanici maddeler igeren ekipmanlar, kamu kullanimina agik
drtinlerin depolandigi raflar vb nitelikteki tim ekipmanlar icin 1,5 alinacaktir.

1.4.Sismik Urlnler, bagimsiz ve akredite bir laboratuarda, ANSI/ASHRAE 171-2008
Tesisatlarda Kullanilacak Sismik Donanimlar Igin Test Standardi’'na goére test edilmis ve
badimsiz kuruluglar tarafindan sertifikalandiriimis olmalidir.

1.5. Yuklenici elektrik sistemleri ile ilgili yapisal olmayan elemanlarin sabitlenmesi icin FEMA
74 Earthquake Hazard Mitigation for Nonstructural Elements (2005), Non Strucrural
Earthquake Hazards in California Schools Guide and Checklist (2003) ve Nonstructural
Earthquake Mitigation Guidance Manual (2004) sartnamelerinde yer alan onlemleri almakla
yukimludur. YUklenici bu sarthamelere uygun gerekli detay ¢izimlerini yapip Proje Midurine
onaylatmalidir. Bu énlemlerle ilgili bazi 6rnekler, bunlarla sinirlh kalmamak Uzere, asagida
verilmis olup, yuklenici bunlari uygun yerlerde uygulamakla sorumludur.

2. PROJELENDIRME

2.1. Uzman Muhendis, sismik koruma konularinda egitimli olmahdir. Almis oldugu egitimleri
idareye onaylatmali ve bunu belgelendirmelidir. En az 5 yillik deneyime sahip olmalidir.

2.2. Tum sismik yuk ve titresim yalitimi hesaplari, sismik sinirlandirma hizmetini veren firmanin
uzman muhendisi tarafindan yapilmalidir. lzolatorler, sismik sinirlayicilar ve sismik yuk
hesaplari icin uygulama gizimleri ve hesap evraklari imzali olarak sunulmaldir.

2.3. Titresim yalitimi yapilan her bir ekipman igin; ekipmanin acik tanim numarasi, izolatér ve
sismik sinirlayici sayilari ve ebatlar bilgilerini iceren bir evrak sunulmalidir. Yay iceren tim
drtnlerin evraklarinda yayin gapi ve serbest ylksekligi, cokme miktari ve karsilayabilecegdi



agirlhik belirtiimelidir. Sismik hesaplar, firmanin deneyimli ve egitimli uzman muahendisi
tarafindan kontrol edilmis ve imzalanmis olmalidir.

2.4. Boru, tava vb tesisat hatlarinda gereken noktalarda sismik halatlari gosteren uygulama
cizimleri, ilgili detay gizimleriyle birlikte sunulmalidir. Cizimler uzman muihendis tarafindan
imzalanmalidir.

3. TITRESIM YALITIMI UYGULAMALARI

3.1. Ekipmanlarda Titresim Yalitimi: Jenerator vb titresim yapan ekipmanlarda, tipi ve ¢cokme
miktari ekipmanin zorlamali frekansina bagli olarak belirlenecek izolatérler (gelik yayli, kauguk
vs) ile titresim yalitimi yapiimalidir.

4. SiSMIK SINIRLANDIRMA UYGULAMALARI

4.1. Titresim Yaltimi Yapilmamis Ekipmanlar; Sismik sinirlamadan muaf olmayan ve
dosemeye oturan tim ekipmanlar, sismik sinirlandirma hizmetini veren firma tarafindan
yapilacak mihendislik hesaplarina gore belirlenmis sismik yUklere dayanacak sekilde sabit
olarak baglanmalidir. Asili ekipmanlarda, sismik sinirlandirma hizmetini veren firma tarafindan
yapilacak muhendislik hesaplarina gore belirlenmis sismik yuklere dayanacak sekilde uygun
celik elemanlarla sabit olarak veya sismik ¢elik halatlar kullanilarak sismik koruma yapiimahdir.

4.2. Titresim Yalitimi Yapilmis Ekipmanlar: Dosemeye oturan ve titresim yalitimi yapilacak
batin ekipmanlar; kombine izolator/sinirlayicilar ile veya agik tip izolatorlerle birlikte
sinirlayicilar  kullanilarak  korunmalidir.  Agirlik  merkezi nispeten yuksekte bulunan
ekipmanlarda (panolar, trafolar vs), sallantidan dogan kuvvetlere karsi tedbir olarak Ust
noktalardan ilave halat sinirlayicilar da kullaniimalidir.

4.3. Borular / Tavalar: Tum kablo borulari, tavalari vb tesisatlar, sismik sinirlandirma hizmetini
veren firma tarafindan yapilacak muhendislik hesaplarina goére belirlenmis sismik ylklere
dayanacak sekilde uygun celik elemanlarla sabit olarak veya celik halat sinirlayicilariyla
baglanmalidir. Sabit olarak bagdlanmis borularda olasi isil genlesmelere karsi tedbir
alinmahdir.

4.4. Sismik Baglanti Dibeller: Sismik tasarim hizmeti veren firma tarafindan belirlenecek olan
Avrupa Teknik Onayi (ETA- European Technical Approval) C2 sismik onayina sahip kimyasal
veya mekanik dibel ETAG TR045’e gore projelendirilip; betonarme yapi elemanina baglantisi
saglanacaktir.

5. SiISMiIK SINIRLANDIRMADAN iSTISNA OLAN DURUMLAR (Ip:1,0 iizerindeki énem
faktoriine sahip sistemler icin gecerli degildir.)

5.1. Sabit olarak désemeye monte edilen ve tim elektrik tesisati ekipmanlari, sismik
sinirlandirmadan istisnadir: Onem faktoért (Ip = 1,0) olacak, yapinin igleyisi agisindan kritik



durumda olmayacak, 180 kg veya daha az agirlikta olacak, désemeden 120 cm veya daha az
bir ylikseklikte monte edilmis olacak, ilgili tim boru vd baglantilari esnek olacak.

5.2. Tavana veya duvara asili olarak titresim izolatérleri ile monte edilmis olan ekipmanlardan
9 kg veya daha hafif ve 6nem faktora (Ip = 1,0) olan, yapinin igleyigi agisindan kritik durumda
olmayan ve ilgili tim boru vd baglantilari esnek olan tim ekipmanlar sismik sinirlandirmadan
istisnadir.

5.3. Tek borularda ve tavalarda boru/tava Ust kotu; konsollarda ise konsol lst kotu ile aski
cubugunun baglandigi yapi arasindaki mesafenin boru/tava hatti boyunca 30 cm veya daha
az oldugunda sismik sinirlandirma yapilmayabilir. Aski cubuklari egilme momentine maruz
kalmamalidir.

6. URUNLER

6.1. Celik Yayl Sismik ve Titresim izolatérleri : Sismik izolatdrler, ANSI/ASHRAE 171-2008’
gore test edilmis olmalidir. TUm yonlerden gelen sismik yuklere karsi tasarlanmis kaynakl gelik
muhafazasi olan, ayarlanabilir tip yaydan olusan izolatér. Sismik hareket sirasinda ¢arpisan
ylzeylerin arasi, ekipmani koruma maksadi guduilerek esnek elastomer malzeme ile
desteklenmelidir. Yaylar asgari kx/ky (yatay yay sabiti / disey yay sabiti) orani olan 1,0’i
verecek sekilde tasarlanmalidir. Yay paketi, tabaninda yuksek frekansli titregimlerin yalitimi
icin elastomer malzemeli levha bulundurur. Somun ve civatalar korozyona karsi ¢inko kaphdir.
Tabandaki levha binaya uygun civatalanmaya izin vermelidir. Baglantinin tamami, uygulanan
sismik yukten daha blyuk yUkleri karsilamasina bagl olarak siniflandirilir.

6.2. Kaucuk/Neopren Titresim izolatérleri : iki katmanli, oluklu elastomer yapili levha ve
aralarinda 12,7 mm kalinhkta goézenekli elastiki titresim alici malzemeden olusan levha tipi
izolatér. izolatérlerin ebatlari yaklasik 2,5 mm ile 4,6 mm arasi ¢gdkmeye gore secilmelidir.
Sismik baglanti i¢in kullanildiginda, baglanti civatasinin metal-metal temasini engellemek igin
elastomer malzemeden mamul pacali contalar kullaniimahdir.

6.3. Sismik Celik Halat: Sismik halatlar ANSI/ASHRAE 171-2008’e gore test edilmis olmalidir.
Askiyla asilmig ekipman, borular, kanallar, elektrik tavalar vb igin; ongerilmeli, elastikiyeti
alinmig, galvaniz kapli, ugak sanayinde kullanilan yiksek dayanimh ¢elik halattan mamul
sismik sinirlayici. gére kopma dayanimina ve sahada kolay kullanim igin renk kodlarina sahip
olmahdirlar. Halat, asili elemana ve binaya kdgse parcgalari ve yluksuklerle baglanir. Kose
parcalarinin dayanimi halatin gekme dayanimindan fazla olmalidir.

6.4. Sismik Sinirlandirici: Sinirlandiricilar, ANSI/ASHRAE 171-2008’ gore test edilmis
olmahdir. Ekipmanin kendisi veya sasisi ile binaya dogrudan kaynakla veya civatayla
baglanan sinirlayicilardir. Sismik hareket esnasinda ekipmana zarar gelmesini engellemek
amaciyla sinirlayicinin birbirine deden yuzeyleri asgari 6,4 mm kalinhdinda esnek elastomer
yapili levha ile kaplanmalidir. Sinirlayicilar sahada takilip ayarlanabilir nitelikte olmahdir.

6.5. Sismik Baglanti Dubeli: Dibel; belirlenmis olan sismik yuklere; deprem durumunda
olugacak 0.8 mm genigliginde catlakli betonda mukavemet saglayacak ve yukleri betonarme
yap! elemanina aktaracak nitelikte olmalidir.
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Monitor ve Hoparloérlerin duvara monte edilmesi:
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Asansorlerde kablolar, agirliklar ve raylarin emniyete alinmasi:
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1.8

1.8.

LUGHTING
ROOM Bm (Lux) | UGRL E
Adminigrative areas 500 19 X
(assroom 300 19 X
Sience and tecnology 500 19 X
Laboratory
Library 500 19 X
Canteen 200 22 X
Kitchen 500 22 X
Conference hall/MPR 500 19 X
Teacher'sroom 300 19 X
Sportshall 300 22 X
Technical area 200 25 X
Shelter 200 22 X
Corridor/ common areas/ Hall 100 25 X
We 200 25 X
N=Normal power supply
E=Power supply under emergency generator
S=Power supply under UPS
Em=Average maintained illuminance level
UGR=Unified glare rating limit

OZEL POZ TEKNIK SARTNAMESI

1 POZ NO : OZEL.ELK.BF.30 : 100W Tek Konsollu Led Armatiirii

Uygulama Bigimi: 6m. Direk Uzerine
Tiketim Gicu : 100 W

Armatir Limeni: 10000 Limen
Verim:1000 L/W

Renk Sicakhdi:4000 K

Renksel Geriverim indexi (CRI)> 80
Giris Gerilimi:220-240 V AC




Acil Durum Bataryasi:Yok
Sensor:Yok
Dali Uyumlulugu:Yok

1.8.2 POZ NO : OZEL.ELK.BF.37 : 6m Aydinlatma Diregi

Uygulama Bigimi: Zemine Montaj
Yukseklik: 6m
Govde Materyali: Sicak Daldirma Galvaniz

1.8.3 POZ NO : OZEL.ELK.BF.879 : Hareket Dedektérii Sorti

Pesel, bergman veya PVC boru icerisinde linye hatlari en az 2,5 mm2 sorti hatlar en az 1,5
mm2 faz ve notr iletkenleri TS EN 60445e goére renklendirilmis plastik izoleli cinsinden olmak
Uzere buat, klemens, anahtar, armatir, tespit takozu, her nevi malzeme temini, isyerine nakli
ve iscilik dahil komple siva Ustl veya siva alti aydinlatma sortisi yapilmasi (armatir harig).
Duvar kalinliklari normalden fazla oldugu hallerde fiyat farki 6denmez.

1.8.4 POZ NO : OZEL.ELK.BF.45 : FTP CAT6 SIVA ALTI TEKLI PRiz

% 60 Yerel alan aglarinda yatay kurulumlar igin bilgisayarlar arasi 250 Mhz band genisligi ve 250
Mbps hizindaki veri iletisiminde kullanilan 4 perli 4 renk kodlu korumasiz biklimlu perler (ekransiz
sarmal buklumld) ve hepsini kapsayan HFFR dis kilifi sayesinde geg tutugan,genelde kendiliginden
sbnen,yanma sirasinda zehirletici gaz ve duman ¢ikarmayan IEC 60332-1 IEC 60754 test uygunluk
belgeli; 4 ¢ift kablo ISO class D - CAT6e standardinda 23 AWG 0,57mm c¢iplak bakir kaplama
Olcitinde kablonun temini isyerine nakli ile her nevi ufak malzeme iscilik montaj ve test dahil .
Uygulama esnasinda kablo hangi sartta tesis ediliyorsa o imalata ait malzeme bedelinin ayrica ilgili
pozdan 6denmesi (Boru igerisinden gegiriliyor ise boru bedelinin,kablo tavasindan gegiriliyor ise
kanal bedelinin ilgili pozdan 6denmesi)



1.8.5 POZ NO : OZEL.ELK.BF.880 : HDMI PRiZzi 3.0 18Gbit PS

R

y W ¢

Moduler yapisi veya tum projelere uyumlu HDMI priz ¢ézimleri sunulmaktadir. TiGm HDMI priz
modellerimiz ile ylksek kalitede ses ve gorunti aktarimi saglanmalidir.

Yuksek ¢cozundrlukte baglantiya olanak saglamalidir. HDMI prizler kablo kanalina, duvara, dégseme
alti buata, sUtunlara, masa ustl veya altl buatlara monte edilebilir yapida olup tim sisteminize
uyum saglamalidir.IP40, IKO4 koruma seviyesi ve alev iletmeme 6zelligi olmalidir.10°C ile 70°C
arasl stoklama sicakhgi olup -5°C ile 50°C arasi ¢alisma sicakligina sahipolmaldir.

ROHSs direktiflerine uyumlu olup geri dénustirtlebilir malzemeden Uretilmelidir.

1.8.6 POZ NO : OZEL.ELK.BF.881 : USB PRiZzi 2.0

Siyah, beyaz ve aliminyum olmak Uzere Ug farkl renk segenegdi bulunmaktadir.

220V AC gerilim ile beslenmekte olup bu gerilim Grin igcinde 5V DC 750mA USB gerilimine
donustaraldr.

EN 60950-1 guvenlik standartlarina uygundur.

IP40 VE IK04 koruma degerlerine sahiptir.

-20 ile + 40 derece stoklama sicaklik degerlerine sahiptir.

Kendinden sdnumleme yani alev iletmeme Uzelligine sahip malzemeden uretilmistir.

Ayni kasa iginde tek ve iki ¢ikisli modelleri de yer alir.

1.8.7 POZ NO : OZEL.ELK.BF.70 : 25 PORT ISDN HD TELEPHONE PATCH PANEL, 1U

‘ TYYYY TYTTYYYYY% -
- -



Yerel alan aglarinda yatay dagtim veya telekomuinikasyon odalarinda ekipman sonlandiriimasinda
ve birlestirme noktalarindaki kablo sonlandirmalari icin 250 Mhz bandgenisligi ve 1000 Mbps
hizindaki veri iletisiminde kullanilan CAT 6 Standartlarinda , RJ-45 tipi 8 Kontakli disi konnektérld,
19 inch genigliginde , Ekranlanmamisg, Jack Temas Noktasi iletkenligi yiiksek evsafta bir malzeme
ile kapli olacaktir. Yapim malzemesi c¢elik, aliminyum, aliminyum alasim veya anot aliiminyum
malzemeden yapiimis, ANSI/TIA/EIA-568 B.2-1 , ISO/IEC -11801 Standartlarina uygun

1.8.8 POZ NO : OZEL.ELK.BF.88 : Ana Hat Yiikselticisi, 9 Uydu + 1 Karasal girigli,Kazang
TV 18/ IF 30 dB, c¢ikis giicii 110 dBpV

Uydu Anten sinyali (SAT) kuvvetlendiricisinde 1 RF girisi bulunmalidir. Her girisin birbirinden
bagimsiz kazang kontroll yapilabilmelidir

ileri Frekans Bélgesi TERR: 85 — 862 MHz.
Kazang¢(Min) TERR: 15-22 dB.

Max. Cikis EN 50083-3 /60 dBima TERR: 115 dBpV
Zayiflatici Jumper TERR: 0-15dB

Geri Donus Frekans Bolgesi TERR: 5 — 65 MHz.
Geri Do6nlis Kazang TERR: 8-9 dB.

Geri Donusg Zayiflatict TERR: 0-10 dB.

ileri Frekans Bélgesi SAT : 950 — 2150 MHz.
Kazang(Min) SAT : 16-23dB

Max. Cikis EN 50083-3 /60 dBima SAT : 115 dBpV
ZayiflaticildJumper SAT : 0-15dB

izolasyon AnaHat SAT : 38 dB typ.

1.8.9 POZ NO : OZEL.ELK.BF.114 : 30W/100 V HORN TiPi HOPARLOR



Hoparloér reflex tipte harici kullanima uygun horn hoparlér olacaktir.

Hoparlérin horn yapisi sok’a dayanikli oval tipte ve aliminyum yapida olacaktir. Hoparlérin
koruma sinifi IP-65 standardina sahip olacaktir.

Hoparlér guct 100V hat seviyesinde 15/ 10/ 5/ 3W olarak kullanilabilecektir. Hoparlérin 1W ve
1 metre referans seviyesindeki ses basing seviyesi 112 dB olacaktir. Hoparlériin frekans cevabi
280Hz-12500Hz arahgini kapsayacaktir.

Hoparlorin mikrofon kullanildigi zamanki hassasiyeti 1KHz'de -22 dB seviyesinde olacaktir.
Hoparlér - 20°C ile +50°C sicakliklari arasinda kullanilabilecektir.

1.8.10 POZ NO :0ZEL.ELK.BF.115 : PROGRAMLI ZiL SAATi RACK TiPi

PROGRAMLI
OKULSAATI o .

Cihaz genel muzik yayin ve anons sisteminde kayitli anonslari otomatik olarak dnceden kayit
edilmis zamanlara gore sisteme tetikleme bilgisi gonderecektir.

Cihaz 4 kanalli olacak ve her kanal 30 adet programlanabilir adimli olacaktir.

Cihaz ile programlanabilecek fonksiyonlar; haftanin glnleri, saat, dakika, ¢ikis kanali seklinde
olacaktir.

Cihazin dijital géstergesi olacaktir.

Cihazin dzel fonksiyonlari; output switchover, sesli ve gorsel uyari dizenegi, pause modu, program
iptal etme gibi 6zellikleri olacaktir.

Cihazin ¢ikis kapasitesi 24VDC/0.5A olacaktir.

1.8.11 POZ NO :0ZEL.ELK.BF.116 : MIKROFON PRizi

0

85mm x 85mm siva alti / Gstt mikrofon prizi, 6,3mm 1/4" Jack girisli, beyaz renk

1.8.12 POZ NO :0ZEL.ELK.BF.233 : 2x2x1.5mm2 lih (st)h FE180 ph 120 halojen free sinyal
ve kumanda kablosu



2x2x1.5mm2 lih (st)h FE180 ph 120 halojen free sinyal ve kumanda kablosu

1.8.13 POZ NO :0ZEL.ELK.BF.859 : 42" CCTV LED MONITORU

Gerek kaydedilen gorintileri izlemek gerekse gergek zamandaki gdruntileri izlemek igin 42" LED
Monitorler temin edilecektir.

1.8.14 POZ NO :0ZEL.ELK.BF.858 : 22" CCTV LED MONITORU

Gerek kaydedilen gorintleri izlemek gerekse gergek zamandaki gortntileri izlemek igin 22” LED
Monitorler temin edilecektir.

1.8.15 POZ NO :OZEL.ELK.BF.860 : 16 Gb i7 islemcili Kontrol Bilgisayari

Desktop, paylasimh 16Gb Ram i7 islemcili monitorsiz bilgisayar kasasi.



1.8.16 POZ NO : OZEL.ELK.BF.1087 : 5.0 MP i¢ ortam DOME Kamera

Kameralar, Mevcut Sistem yonetim yazilimi veya network kayit cihazi ile sistem performansi
acisindan tam uyumlu olacaktir.

Kamera, izerinde bir IP adresi ile gelmeli veya gerekirse DHCP server lzerinden kendine bir
IP alabilmelidir.

Kamera 1/1,8" ile 1/2,9" araliginda, progressive scan 6zellikte CMOS veya CCD algilama
aygitina (sensoér) sahip olacaktir.

Kamera en az 5.0 (Bes) Megapiksel ¢6zinurlige sahip olmalidir.

Kamera H265 ve H264 kodlamada 5.0 (Bes) Megapiksel ¢6zunUrlikte WDR ag¢ik durumda iken
30fps gorinti vermelidir.

Kamera zorlu 1sik kosullari icin WDR degeri minimum 110 olmalidir.

Kamera H265, H264, MJPEG kodlamada 2688x1944P ¢ozlnurlikte olmalidir.

Kamera 2.8mm sabit lense sahip olacaktir.

Kamera otomatik olarak degisen mekanik IR kesici filtreye sahip olacaktir.

Kameranin minimum aydinlatma degeri en az renkli gérinttde 0,10 lux siyah beyaz gdrunttde
0,08 lux degerlerinde olacaktir.

Kameranin shutter hizi Otomatik modda en az 1/10000s olacaktir.

Kamera optik olarak en az 2.0x yakinlastirmaya sahip olacaktir.

Kamera en az asagidaki goruntu iyilestirme ayarlarina sahip olacaktir.

1.8.17 POZ NO : OZEL.ELK.BF.1088 : 5.0 MP Dig ortam BULLET Kamera

| YA

Kameralar, Mevcut Sistem yonetim yazilimi veya network kayit cihaz ile sistem performansi
agisindan tam uyumlu olacaktir.

Kamera, Uzerinde bir IP adresi ile gelmeli veya gerekirse DHCP server lzerinden kendine bir
IP alabilmelidir.

Kamera 1/1,8" ile 1/2,9" araliginda, progressive scan 6zellikte CMOS veya CCD algilama
aygitina (sensor) sahip olacaktir.

Kamera en az 5.0 (Bes) Megapiksel ¢dzinUrlige sahip olmalidir.

Kamera H265 ve H264 kodlamada 5.0 (Bes) Megapiksel ¢ozUnUrllikte WDR agik durumda iken
30fps goruntu vermelidir.

Kamera zorlu 1s1k kosullari icin WDR degeri minimum 110 olmahdir.

Kamera H265, H264, MJPEG kodlamada 2688x1944P ¢ozinurlikte olmalidir.

Kamera motorize otomatik Zoom ve Focus 6zelliginde en az 2.7mm-13.5mm otomatik degisken
odakl lense sahip olacaktir.

Kamera otomatik olarak degisen mekanik IR kesici filtreye sahip olacaktir.

Kameranin minimum aydinlatma degeri en az renkli gortntide 0,10 lux siyah beyaz goruntude
0,08 lux degerlerinde olacaktir.



e Kameranin shutter hizi Otomatik modda en az 1/10000s olacaktir.
e Kamera optik olarak en az 2.0x yakinlastirmaya sahip olacaktir.
Kamera en az asagidaki gorintu iyilestirme ayarlarina sahip olacaktir

1.8.18 POZ NO : OZEL.ELK.BF.135: 12 SFP (SC) + 4 Port10/100/1000 PoE Omurga Switch

Tipi Sabit Portlu, Modul Destegdi Yok, Ydnetilebilir (WEB) Turu Layer 12 Port sayisi 4 Yogunluklu
Port tipi 1Gbps Ek oOzellikler PoE, Fansiz, IPv6 Destegi Uplink Port Tipi 10/100/1000 Bakir,
1000Mbps Fibers Websmart Managed 4 10/100/1000Mbps GbE PoE BASE T ag anahtari 16 Gbps
switching kapasitesi 11.9 Mbps iletim hizi 525K Packet buffer (byte) destegi 8K MAC adres destegi
9K Jumbo Frame destegdi 70 watt PoE Power

budget destegdi IPv6 destedi Voice VLAN/Guest VLAN/Port based VLAN destedi IGMP Snooping
(v1,v2,v3)

IEEE 802.1p QoS destegi * IEEE 802.1q VLAN Tagging destedi IEEE 802.1 AB LLDP ve LLDP
MED destegi

IEEE 802.3, 802.3u, 802.3ab, 802.3x, 802.3az, 802.1p standart uyumluluklari Kolay yonetilebilir,
tarayici tabanli ag anahtari yonetimi Gelistiriimis ag hata onleyici 6zellikleri (loop protection, dual
images, storm control, DoS ve SSL)

1.8.19 POZ NO : OZEL.ELK.BF.136 : PIR Dedektor ( Dahili kullanima uygun, Montaj Ayag:
ile Birlikte, 12m X 12m 90 derece koruma alani )

J

Uzerinde hareket algiladigini ifade eden LED olmalidir ve gerektiginde bu isik devre disi
birakilabilmelidir. Her bir detektdriin kendine ait detektdr ayagdi bulunmalhdir. Detektorlerin sarf ettigi
akim 9mA — 10.5mA arasi olmalidir. Detektoérlerin ¢galisma voltaji 9-16 V dc olmalidir. Pir dedektér
bitmig tavandan 20 cm asagida olcaktir.

Detektorler Europen EU, EMC, EEC, BS EN 55022 standartlarinda olmalidir.

1.8.20 POZ NO : OZEL.ELK.BF.137 : Manyetik Kontak ( Siva Ustii/ Alti tip montaja uygun,



Kablolu)

Kapi, pencere,havalandirma kapagi,surguli kapi,kepenkler gibi hirsizlik bakimindan risk
olusturabilecek noktalarda kullanilir. A¢ik ve kapali konumu merkezi soygun alarm paneline iletir
ve alarm durumuna gegirir. Karsilikh takilan bu kontaklarin birbirlerinden ayrilmasi ile alarm paneli
durumu algilar. Eger alarm sistemi kurulu (aktif) durumda ise alarmi harekete gecirip siren
vasitasiyla sesli uyarida bulunacaktir.

1.8.21 POZ NO : OZEL.ELK.BF.138 : Harici Siren/Flagdr ( Minimum 100dB Ses giiciinde,
Kablolu tipte )

=
Sirenin ses ¢ikisi en az 110 db olmalidir. Sirenin tzerinde ¢alistigini belirten en az iki adet LED

olmalidir. Sirenin alarm durumundaki tetiklemesi negatif olmalidir. Sirenin sukiinet akimi 60mA
olmalidir. Sirenin alarm durumunda ¢ekmis oldugu akim 420mA olmalidir.

Siren Uzerinde alarm durumunda c¢alisan flagér olmalidir. Siren icerisinde minimum 12 V 1.2 Ah
aku olmalidir.

Sirenin Uzerinde metal muhafaza gerektiginde de metal Gzerinde abs plastik olmali, her tirli hava
sartlarina karsi korunakli olmaldir.

1.8.22 POZ NO : OZEL.ELK.BF.139 : LCD Keypad ( 32 Karakter kapasitesi, LCD ekranl,



Zon Alarm gostergeli )

Keypad alarm paneli ile birlikte standart olarak verilmelidir.Keypad lzerinde acgik olan bdlgeleri
online olarak goérulmelidir. Alarm durumunda hafizaya alarak kullaniciya hangi bélgeden alarm
¢almis oldugunu gdsterebilmelidir. Tus takiminda en az 32 karakter LCD ekran olmalhdir. Tus takimi
bitmis dosemeden 140 cm ylksekte olacaktir.

1.8.23 POZ NO : OZEL.ELK.BF.140 : 32 Zona Kablolu Alarm Paneli (GPRS, GSM, IP ve SES
modiil destegi, Kablosuz Genigletme modiilii destegi, 256 olay hafizasi, 15 Keypad
destegi)

GPRS, GSM, IP ve SES modil destedi StayD modunu destekler4-kablo genigletme veriyolu
baglantisi 32 zona kadar genisleyebilir 15 Keypad destedi 2 kisimlandirma (K636 Keypad
kullanildiginda sadece 1 Kisim kullanilabilir) 32 kullanici kodu 307 USB ve Winload ile yerinde
program guncelleme imkani

REMS3 kumanda destegi (RTX3 ile) Kablosuz genisletme modiili destegi (RTX3 & RX1) Kablosuz
siren destegi (SR150 - 4 adet destekler) Kablosuz tekrarlayici modul destegi (RPT1) Kablosuz
Keypad destedi (K32RF ve K37) Montajci,ana ve bakim kodlari igin menut ydnlendirmeli
programlama Coklu telefon numarasi arama 6zelligi: Gézlem istasyonu igin 3, kisisel arama igin 5
ve ¢agri cihazi i¢in 1 numara Patentli 2 opto coupler telefon arama devresi Otomatik Yaz Saati
Ayarlamasi 6zelligi Butonlu yazilim resetleme (varsayilan degerlere donmek igin) Winload ile 9.6 k
baud hizinda dogrudan baglanti 256 Olay Hafizasi

1.8.24 POZ NO : OZEL.ELK.BF.147 : Yangin Kapi Tutucu

Yangin kagis kapilarinin agilma yoninde normal zamanlarda kapilari agik tutacak sekilde; yangin
kacis kapisinin tam acilmasina engel olmayacak sekilde elektromanyetik tutucular yangin panik
alarm butonuna bagl olacak sekilde monte edilecektir. Yangin esnasinda bu elektromanyetik
tutuculardaki akim kesilerek kapilarin kapanmasini saglayacak. Kagarken agmak igin panik barlar
kullanilacaktir. Bu yanign tutucular tavandan 15 cm’e montaj edilecektir. Yiklenici bu tutuculardan



yedek olarak yangin kacis kapilarina toplam sayisinin %5 kadarini birakacaktir. Yangin kapilarinin
hidrolik/yayl kapatma aparat bakimlarinda elektromanyetik tutucularin ¢alismasini 2 yillik garanti
suresi icerisinde 6 ayda bir bakim ve parga Ucretsiz daha sonraki donemde bakim sézlesmesi ile
ve 10 yil yedek parga temini garantisi verecektir.

1.8.25 POZ NO : OZEL.ELK.BF.391 : Manyetik Salter 4x32 A 36kA

Nominal Akim : 32 A

Acma Birimi Teknolojisi : Manyetik
Kesme Kapasitesi : 36 kA

Kutup Sayisi : 4

1.8.26 POZ NO : OZEL.ELK.BF.392 : Manyetik Salter 4x40 A 36kA

Nominal Akim : 40 A

Ac¢ma Birimi Teknolojisi : Manyetik

Kesme Kapasitesi : 36 kA

Kutup Sayisi : 4

1.8.27 POZ NO : OZEL.ELK.BF.156 : Giplak érgiilii bakir iletken 50 mm2.




Teknik sarthamesinde belirtilen 6zelikte 6rgulla bakir veya aliminyum iletken temini, isyerine nakli,
direkler Gzerine montaji, izolatérlere bagh tel ile baglanmasi, gerilmesi, bakir aliminyum iletken
degisiminde iki metalli klemenslerin kullaniimasi, her nevi montaj malzemesi ve isgilik dahil.

1.8.28 POZ NO : OZEL.ELK.BF.157 : ES POTANSIYEL BARA 30 CM

Yildirrm ve asir gerilimden korunma 410 koruma i¢ yildinmlik, dis yildirnmhk, topraklama ve es
potansiyel sistemlerin dogru bir sekilde entegrasyonu ile gergeklesmelidir. Potansiyel dengeleme
kavrami ihmal edilmemeli tesislerin farkli boltimleri birbirinden bagimsiz topraklanmaktadir. Tesisin
topraklama sistemi es potansiyel baraya baglanmalidir. Herhangi iki nokta arasinda olusabilecek
gerilim engellenir ve tim topraklama korumalari arasinda es potansiyel saglanir.

1.8.29 POZ NO : OZEL.ELK.BF.158 : ES POTANSIYEL BARA 50 CM

Yildirrm ve asiri gerilimden korunma 41U koruma i¢ yildinnmhk, dis yildirnmlk, topraklama ve es
potansiyel sistemlerin dogru bir sekilde entegrasyonu ile gergeklesmelidir. Potansiyel dengeleme
kavrami ihmal edilmemeli tesislerin farkli bolimleri birbirinden bagimsiz topraklanmaktadir. Tesisin
topraklama sistemi es potansiyel baraya baglanmalidir. Herhangi iki nokta arasinda olusabilecek
gerilim engellenir ve tim topraklama korumalari arasinda es potansiyel saglanir.

1.8.30 POZ NO : OZEL.ELK.BF.159 : BETON TOPRAKLAMA ROGARI 40x40x40

Topraklama iletkenlerinin veya paratoner inis iletkenlerinin RING topraklama iletkeni ile birlestigi
noktalarda, saha tabii kotunda, topraklama menholu (Beton) tesis edilecek olup (40x40x40 cm), bu
menhol igerisinde yer alacak topraklama gubugunun ust kotu, menhol tst kotundan 30 cm. asagdida
olacaktir.

1.8.31 POZ NO : OZEL.ELK.BF.160 : BAKIRDAN SERIDE EK ELEMANI




Bakir iletkenin galvanizli seride baglanmasini saglayan aparat.

1.8.32 POZ NO : OZEL.ELK.BF.161 : SERITTEN DEMIRE EK ELEMANI

Galvaniz topraklama seridinin demire baglandidi ek elemani.

1.8.33 POZ NO : OZEL.ELK.BF.162 : Giplak orgiilii bakir iletken 95 mm2.

Teknik sarthamesinde belirtilen 6zelikte orgull bakir veya aluminyum iletken temini, isyerine nakli,
direkler Uzerine montaji, izolatorlere bagh tel ile baglanmasi, gerilmesi, bakir aluminyum iletken
degisiminde iki metalli klemenslerin kullaniimasi, her nevi montaj malzemesi ve isgilik dahil.

1.8.34 POZ NO : OZEL.ELK.BF.163 : BAKIR TOPRAKLAMA KROSESi (DUVARA)

Paratoner inis iletkenini duvara montajlanmasini saglayan aparat.

1.8.35 POZ NO : OZEL.ELK.BF.164 : TEST KLEMENSI

Paratoner inisi muhafaza borusu 20 cm Ustine monte edilecek, bakir malzemeden (4x50) PVC
KUTULU ve NFC 17 — 102 standardina uygun olacaktir.

1.8.36 POZ NO : OZEL.ELK.BF.956 : 8"+1",2 YOLLU DUVAR TiPi RMS HOPARLOR 100- 200 W
+ASMA APARATI

1.2.13 GOK AMAGLI SALONLAR / KONFERANS SALONU PROFESYONEL SES-GORUNTU VE
ISIK SISTEMLERI KISMINDAKI SARTNAME ESAS ALINACAKTIR.



1.8.37 OZEL.ELK.BF.684 : 4:1 HDMI SWITCHER

1.2.13 COK AMACLI SALONLAR / KONFERANS SALONU PROFESYONEL SES-GORUNTU VE
ISIK SISTEMLERI KISMINDAKI SARTNAME ESAS ALINACAKTIR.

1.8.38 OZEL.ELK.BF.685 : 100 MT EXTENDER HDMI HDMI TAKIMI

1.2.13 COK AMACLI SALONLAR / KONFERANS SALONU PROFESYONEL SES-GORUNTU VE
ISIK SISTEMLERI KISMINDAKI SARTNAME ESAS ALINACAKTIR.

1.8.39 OZEL.ELK.BF.686 : SAHNE BAGLANTI BUATI
+ Cihaz tasinabilir bilgisayarlardan sunum aktarimi i¢in kullanilacaktir.
* Sunum baglanti Unitesi bluinyesinde HDMI, Ses, enerji, LAN gibi bagdlanti konnektorleri olacaktir.

1.8.40 OZEL.ELK.BF.687 : 1 MT HDMI KABLO

» Kablo HDMI-HDMI &zellikli olacaktir.
» Kauguk malzemeden olacaktir.
* 4K yayinlarin verilmesi icin kaliteli gegirgenligi olacaktir.

» Kablo 1 mt boyunda olacaktir.



1.8.41 OZEL.ELK.BF.688 : 15 MT HDMI KABLO

» Kablo HDMI-HDMI 6zellikli olacaktir.

» Kauguk malzemeden olacaktir.

+ 4K yayinlarin verilmesi igin kaliteli gecirgenligi olacaktir.

» Kablo 15 mt boyunda olacaktir.

1.8.42 OZEL.ELK.BF.124 : Speeddome 30x Optik-Sayisal Zoom

*1/2.9" progressive scan CMOS

* Up to 1920 x 1080 resolution, 30fps
* 22x optical zoom (5.2~114.4mm)

* Ultra 265,H.265,0NVIF

* Smart IR, up to 150m IR distance

« Alarm I/O,Audio I/O

+ AC12V,DC12V,24W

* IP66, -40°C ~ +65°C

* PoE (PSE Required)

1.8.43 OZEL.ELK.BF.125 : Speeddome Kontrol Klavyesi

Joystick :3 Eksenli Joystick Kontroli



Girigler :RS232, RS485, RJ45(Network)
Kontrol Modu :Direkt Mod, Network Modu

Direkt Mod :RS232 / RS485
Network Modu :RJ45
Ekran :LCD, 70mm x 38mm

Calisma Voltaji :12 Volt 1 Amper
Gug Tuketimi SW

1.8.44 OZEL.ELK.BF.694 : Network Kayit Cihazi ( 2 HDD slots, 16Ch., 10 fps, 30 giin, 4CIF )

IP Video Giris: 4 Kanal 4MP |IP Kamera Girigi

HDMI: HDMI1/VGA: 1920x1080p/60Hz, 1920x1080p/50Hz, 1600x1200/60Hz, 1280x1024/60Hz,
Cozunarluk: 1280x720/60Hz, 1024x768/60Hz

Canli gériantd / Oynatma: 41080p/960p/720p/D1/2CIF/CIF
Network Arayuzi:1 RJ-45 10M/100 self-adaptive Ethernet Interfaces
Gulc Kaynagi: 48V DC

Guc Tuketimi: 8 W

1.8.45 OZEL.ELK.BF.165 : 3,2 mm TUV ASHREE Halat (2 mt) (2 mt halat+2 adet 3.5 mm
manson+1 adet 4 mm braket+1 adet 4 mm radanza)

1.7 SISMIK ONLEMLER VE YAPISAL OLMAYAN ELEMANLARIN SABITLENMESI KISMINDAKI
SARTNAME ESAS ALINACAKTIR.

1.8.46 OZEL.ELK.BF.166 : RETROFIT BRAKET 4 MM

1.7 SISMIK ONLEMLER VE YAPISAL OLMAYAN ELEMANLARIN SABITLENMESI KISMINDAKI
SARTNAME ESAS ALINACAKTIR.

1.8.47 OZEL.ELK.BF.167 : SiISMiK HALAT RADANZA, 3 - 4 MM

1.7 SISMIK ONLEMLER VE YAPISAL OLMAYAN ELEMANLARIN SABITLENMESI KISMINDAKI
SARTNAME ESAS ALINACAKTIR.

1.8.48 OZEL.ELK.BF.168 : 4,8 mm TUV ASHREE Halat (2 mt halat+2 adet 5 mm mangon+1
adet 6 mm braket+1 adet 6 mm radanza)

1.7 SISMIK ONLEMLER VE YAPISAL OLMAYAN ELEMANLARIN SABITLENMESI KISMINDAKI
SARTNAME ESAS ALINACAKTIR.



1.8.49 OZEL.ELK.BF.169 : RETROFIT BRAKET 6 MM

1.7 SISMIK ONLEMLER VE YAPISAL OLMAYAN ELEMANLARIN SABITLENMESI KISMINDAKI
SARTNAME ESAS ALINACAKTIR.

1.8.50 OZEL.ELK.BF.170 : SiSMiK HALAT RADANZA, 5 MM

1.7 SISMIK ONLEMLER VE YAPISAL OLMAYAN ELEMANLARIN SABITLENMESI KISMINDAKI
SARTNAME ESAS ALINACAKTIR.

1.8.51 OZEL.ELK.BF.174 : M.10 * 90 Sismik Diibel (ETA ONAYLI)

1.7 SISMIK ONLEMLER VE YAPISAL OLMAYAN ELEMANLARIN SABITLENMESI KISMINDAKI
SARTNAME ESAS ALINACAKTIR.

1.8.52 OZEL.ELK.BF.175 : M.12 * 115 Sismik Diibel (ETA ONAYLI)

1.7 SISMIK ONLEMLER VE YAPISAL OLMAYAN ELEMANLARIN SABITLENMESI KISMINDAKI
SARTNAME ESAS ALINACAKTIR.

1.8.53 OZEL.ELK.BF.313 : Sismik Manson Montaj ve Halat Kesme Makasi

1.7 SISMIK ONLEMLER VE YAPISAL OLMAYAN ELEMANLARIN SABITLENMESI KISMINDAKI
SARTNAME ESAS ALINACAKTIR.

1.8.54 OZEL.ELK.BF.177 : 120dk yangin zonu DUVAR gecisi Koruma plakali kaplama

Elektrik saftlarinda kullaniimak Gizere 6zel olarak imal edilmis sicakhda baglh endotermik reaksiyon
gOsteren(ablatif) yangin durdurucu tasylni panel boyasinin EN 1366-3 test onaylarinda EI 120
olarak belirtilen detaylara uygun yogunluk ve kalinliktaki yangin dayanimina sahip tagyina tzerine
surulerek uygulanmasidir. Panel boyasi EN 1366-3 test standardina goére onaylanmig uygulama
kalinhdina gore tusyununun Uzerine surulecektir.

1.8.55 OZEL.ELK.BF.178 : 120dk yangin zonu DUVAR gecisi harg tipi kaplama

Duvardaki elektrik saftlarinda kullaniimak tzere 6zel olarak imal edilmis ve uygulama aninda
hacminin belirli bir oraninda genlesip rétre ¢atlagi olusturmayan yangin durdurucu harcin EN 1366-
3 test onaylarinda El 120 olarak belirtilen detaylara uygun kalnlikta uygulanarak mala yardimiyla
yerlestiriimesi. Harcin igerisine su Uretici firmanin talimatlarina uygun oranda koyulacaktir ve kalip
olarak Uretici firmanin onayladigi malzeme kullanilacaktir.

1.8.56 OZEL.ELK.BF.179 : 120 dk yangin zonu DOSEME gegisi harg tipi kaplama

Dosemedeki elektrik saftlarinda kullaniimak UGzere 6zel olarak imal edilmis ve uygulama aninda
hacminin belirli bir oraninda genlesip rétre ¢catlagi olusturmayan yangin durdurucu harcin EN 1366-
3 test onaylarinda El 120 olarak belirtilen detaylara uygun kalinlikta uygulanarak mala yardimiyla
yerlestiriimesi. Harcin icerisine su Uretici firmanin talimatlarina uygun oranda koyulacaktir ve kalip
olarak Uretici firmanin onayladigi malzeme kullanilacaktir.

1.8.57 OZEL.ELK.BF.180 : 120 dk Kopiik tipi Yangin Durdurucu Malzemeli DUVAR gegisi

Duvardaki elektrik saftlarinda kullaniimak (zere 6zel olarak imal edilmis uygulandiktan sonra
hacminin 6(altl)) kadar genlesen ve sicakliga bagl olarak ayrica genigleyen yangin durdurucu



kopuglin EN 1366-3 test onaylarinda El 120 olarak belirtilen detaylara uygun bir sekilde
uygulanmasi.

1.8.58 OZEL.ELK.BF.181 : 120 dk Kablo Boyasi
Kablo tavalari ve kablolar Gzerinden yanginin ilerlemesini engeller.

Yanginda kablolarin zarar gérmesini engeller.

1.8.59 OZEL.ELK.BF.182 : TESTLER, AYARLAR VE iSLETMEYE ALMA

Sistem semalarinin hazirlanmasi, uygulama projeleri icin gerekli cihaz yerlesim bilgilerinin yatay
planlara islenmesi, cihaz montaji ve ug baglantilari igin teknik bilgi ve detaylarin saglanmasi,
sistemin enerjilendirilmesi, programlama, test, devreye alma, sistemi isletecek personele bakim ve
kullanim egitimlerinin verilmesi hizmetlerinin timunu kapsamaktadir.

1.8.60 OZEL.ELK.BF.193 : Toprak zeminlerde, her tiirlii elektrik kablosunun yer altina
doésenmesi icin kazi yapilmasi ve teknik sartnamesine uygun olarak tekrar
kapatilmasi.

Toprak zeminlerde, her tlrlU elektrik kablosunun yer altina désenmesi i¢in kazi yapilmasi ve teknik
sarthamesine uygun olarak tekrar kapatilmasi.

1.8.61 OZEL.ELK.BF.194 : KOMPOZIT MENHOL 40X40 (13 TONLUK)

Farkli ebat ve yuk kapasitelerinde uretilmistir. Su sizdirmaz, civatasiz ve kolay acilip kapanma
ozelligine

sahiptir. FL90, FL100 ve FL76 Tank Ustl sumplara uygun olarak uretilmis

gbzetleme kuyusu ve erisimlerine uygun C130 (13 ton) yuk oranina dayanacak sekilde kablo boru
gegcis menhold.

1.8.62 OZEL.ELK.BF.196 : Elektrik Sebeke iletisim Rogarlari 120x120x110

Farkli ebat ve yuk kapasitelerinde uretilmistir. Su sizdirmaz, civatasiz ve kolay acilip kapanma
Ozelligine

sahiptir. FL90, FL100 ve FL76 Tank Ustl sumplara uygun olarak uretilmis

gbzetleme kuyusu ve erisimlerine uygun C130 (13 ton) yuk oranina dayanacak sekilde kablo boru
gegcis menhold.

1.8.63 OZEL.ELK.BF.424 : Toprak elektrodu (gubuk), elektrolitik bakir @ :20mm, L:1m
Toprak elektrodu (gubuk), elektrolitik bakir @ :20mm, L:1m

1.8.64 OZEL.ELK.BF. 262 : Hakem Masasi Kontrol Panosu ve Skorbord

Hakem Masasi Kontrol Panosu ve Skorbord

1.8.65 ﬁZEL.EL_K.BF.11__50 : BOYALIK 10-00 TUM SET GES TESISATI
(PANEL,INVERTOR,KABLO,PANO VS.)

Sartnamenin 1.5.29.GUNES ENERJI SISTEMI bélimii esastir.



1.8.66 KKYB.OZEL.ELK.BF.01: 125kW/261kWh Enerji Depolama Unitesi

. -
[ p— '
DC Parametreleri
Pil Kapasitesi-261kWh
Pil Hicresi-1P52S

Hiz Voltaji-832V
Calisma Voltaji Araligi 728V~936V

AC Parametreleri

Anma AC Cikis Guclu 125kW

Anma Cikis Voltaji 400V, 3P3W/4W
Nominal Sebeke Frekansi 50Hz
Sebeke Frekans Araligi 45Hz~55Hz
Ayarlanabilir Reaktif Gug -1~+1

AC Akim THD <%3

DC Akim Enjeksiyonu <%0,5

Sistem Parametreleri

2%90

Boyutlar (GxYxD) 1000mm*1400mm*2400mm
Agirhk <3T



Muhafaza Koruma Derecesi IP55

Sogutma Yontemi PCS: Hava Sogutma, Piller: Sivi Sogutma
Calisma Sicakhgi Arahgi -25°C ~55°C

Ekran ve iletisim
iletisim Ethernet/CAN/RS485
iletisim protokolti Modbus-TCP/RTU

1.8.67 KKYB.OZEL.ELK.BF.02: Dikili Tip Sac Tablo (Kirmizi Boyali)

GENEL OZELLIKLER:

Pano tipi: Serbest duran (dik tip), moduler sac pano

Kullanim alani: ic mekan

Koruma sinifi: En az IP55 (Toz ve su sigramalarina karsi korumal)
Standartlar:

TS EN 61439-1/2

IEC 60529

ISO 9001:2015 kalite standartlarina uygun tretim

GOVDE YAPISI:

Malzeme: 1.5 mm — 2 mm kalinliginda elektrostatik toz boyali DKP sac
Renk: RAL 3020 (kirmizi)

Boya: Firinlanmis elektrostatik toz boya, paslanmaya karsi korumali
Goévde: Kaynakli veya vidali moduler sistem, yiksek mekanik mukavemet
Taban: Yukseltiimig kaide (hava dolagimi ve kablo girigi icin)

KAPAK VE KILIT SISTEMi:

Kapak: 180° agilabilir, contali (EPDM veya benzeri malzeme)



. Kilit: 3 noktali doner kilit sistemi, anahtarli

. Mentese: Saglam, icten montajli veya distan c¢ikarilabilir tip

HAVALANDIRMA:
. Ust ve alt kisimlarda havalandirma mazgallar

. Opsiyonel fan ve filtre takilabilir yapi

1.8.68 KKYB.OZEL.ELK.BF.03: Siva Ustii Sac Tablo 0.30mm? (Kirmizi Boyal)
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GENEL OZELLIKLER:

. Pano tipi: Siva Ustii Sac Tablo 0.30mm?
. Kullanim alani: i¢c mekan
. Koruma sinifi: En az IP55 (Toz ve su sigramalarina karsi korumal)
. Standartlar:
. TS EN 61439-1/2
. IEC 60529
. ISO 9001:2015 kalite standartlarina uygun dretim
GOVDE YAPISI:
. Elektrostatik toz boyali DKP sac
. Renk: RAL 3020 (kirmizi)
. Boya: Firinlanmig elektrostatik toz boya, paslanmaya karsi korumali
. Govde: Kaynakli veya vidali modiler sistem, yuksek mekanik mukavemet
. Taban: Yukseltiimis kaide (hava dolasimi ve kablo girisi i¢in)

KAPAK VE KILIT SISTEMi:
. Kapak: 180° agilabilir, contali (EPDM veya benzeri malzeme)

. Kilit: 3 noktali doner kilit sistemi, anahtarli



. Mentese: Saglam, icten montajli veya distan c¢ikarilabilir tip

1.8.69 KKYB.OZEL.ELK.BF.04: Harici Tip Saha Panosu

. Kullanim alani: Dig mekan

. Koruma sinifi: En az IP66

. Standartlar:

. TS EN 61439-1/2

. IEC 60529

. ISO 9001:2015 kalite standartlarina uygun uretim

. Elektrostatik toz boyali DKP sac

. Renk: RAL 3020 (kirmizi)

. Boya: Firinlanmig elektrostatik toz boya, paslanmaya karsi korumali
. Goévde: Kaynakli veya vidali moduler sistem, yiksek mekanik mukavemet
. Taban: Yukseltiimis kaide (hava dolasimi ve kablo girisi igin)

. Kapak: 180° acilabilir, contali (EPDM veya benzeri malzeme)

. Kilit: 3 noktali doner kilit sistemi, anahtarli

. Mentese: Saglam, igten montajli veya distan ¢ikarilabilir tip

Uzerinde trifaze ve monofaze prizler bulunmalidir.

1.8.70 KKYB.OZEL.ELK.BF.05: 2x16 30mA Kagak Akim Koruma Réleli Anahtarli Otomatik
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Kapasite: 2x16A

Kacak Akim Koruma Degeri: 30mA

Baglanti Tipi: 2 modul genisligi (2x16A)

Calisma Gerilimi: 230/400V AC, 50 Hz

Yalitim Sinifi: |l

Koruma Sinifi: IP20

Calisma Sicakhgi Arahgi: -25°C ile +40°C arasinda

Asirt Akim Korumasi: Elektriksel asiri yik durumlarinda, belirlenen akim degerini asan durumda
otomatik olarak devreyi kesme fonksiyonu.

Yuksek Kisa Devre Dayanimi: Kisa devre aninda, yuksek kesme kapasitesine sahip olmalidir
(6kA).

Test Butonu: Kagak akim koruma fonksiyonunun ¢alisirligini test etmek icin entegre test butonu.
IEC 61008-1 ve IEC 60947-2 standartlarina uygun olmaldir.

CE isareti tagimalidir.

Urilin, CE, TSE ve ISO 9001 sertifikalarina sahip olmalidir.

1.8.71 KKYB.OZEL.ELK.BF.06: 4x16 30mA Kagcak Akim Koruma Réleli Anahtarli Otomatik
Sigorta
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Kapasite: 4x16A

Kacak Akim Koruma Degeri: 30mA
Baglanti Tipi: 4 modul genisligi (2x16A)
Galisma Gerilimi: 230/400V AC, 50 Hz
Yalitim Sinifi: |l



Koruma Sinifi: IP20
Calisma Sicakhgi Arahgi: -25°C ile +40°C arasinda

Asirn Akim Korumasi: Elektriksel asiri yik durumlarinda, belirlenen akim degerini asan durumda
otomatik olarak devreyi kesme fonksiyonu.

Yiksek Kisa Devre Dayanimi: Kisa devre aninda, yliksek kesme kapasitesine sahip olmalidir
(6kA).

Test Butonu: Kagak akim koruma fonksiyonunun ¢ahgirligini test etmek icin entegre test butonu.
IEC 61008-1 ve IEC 60947-2 standartlarina uygun olmaldir.

CE isareti tagimalidir.

Uriin, CE, TSE ve ISO 9001 sertifikalarina sahip olmaldir.

1.8.72 KKYB.OZEL.ELK.BF.07: 200W IP65 Led Projektér4x16 30mA Kagak Akim Koruma
Rdleli Anahtarli Otomatik Sigorta

Lamba Tipi: LED

Isik Akisi: 20.000 Im

Glg Tuketimi: 200W

Koruma Sinifi: IP65 (suya, toza ve dis etkenlere kargi dayanikli)

Isik Yona: 120° (ayarlanabilir olmayan, genis acili 1sik dagilimi)

LED Omrii: 50,000 saat (azalan 1sik yogunlugu %30’dan fazla olmamalidir.)

Calisma Sicakligi: -30°C ile +50°C arasinda

Kasa Malzemesi: Dékme aliminyum (sogutma 6zellikli), paslanmaz gelik montaj kollari

Lens: Yuksek kaliteli seffaf cam lens, 1sik yayihmini esit sekilde dagitan, darbe ve gizilmeye karsi
dayanikli

Montaj: Duvarda, tavanda ya da direk montaj igin uygun. 180 derece donebilir montaj kolu ile esnek
montaj secenedi sunulmaktadir.

Driver Tipi: Elektronik LED surlcu, asiri gerilim, asiri akim, kisa devre, isidan korunma 6zelliklerine
sahip.

Enerji Verimliligi: %85 veya daha yUksek.
CE igareti tagimalidir.

ROHS uyumludur.

TSE onayhdir.



ISO 9001 ve ISO 14001 sertifikalarina sahip olmalidir.

1.8.73 KKYB.OZEL.ELK.BF.08: 100W Solar Panelli IP66 Led Sokak Aydinlatma Armatiirii
ve Diregi

Geniglik
67,5X70 cm
Yukseklik
400 cm
Agirhk

30.3 kg

Ozel tasarlanmis celik aplik kolu ile 45 dereceye kadar ayarlanabilme dzelligine sahiptir. Solar
armatir gunes almasi sarti ile diz ylzeylere baglanabilir 6zelliktedir.

Armatir Govdesi

Dikkat : Uriin Performansi igin Mutlaka 6 Saat Giineslenme Siresi Olmahdir. Uriin 2 yil
Garantilidir.IP66 Belgelidir.

Elektrostatik (Polyester Toz Firin Boyalidir.)
Uriin dlgllerinde +- %10'a kadar tolerans olabilir.
Malzeme

Urlin Aciklamasi:

Bu dis mekan aydinlatma diregi, Cevre ve Sehircilik Bakanligi'nin standartlarina ve AB uygun (TS-
EN 40-5) tam uyumlu bir sekilde Uretilmistir. Yiksek kaliteli malzemeler kullanilarak imal edilen bu
aydinlatma diregi, uzun 6murlt ve dayanikli bir gozUm sunar.

Panel Glcu: 150W monokristalin veya polikristalin solar panel
Verimlilik: 220%

Solar panel, glnes 1s1gin1 optimum sekilde alacak sekilde ayarlanabilir
Panel Malzemesi: Temperli cam ylizey, aliminyum alasimli ¢gergeve
CE isareti tagimalidir.

RoHS uyumludur (zararl maddeler icermez).



ISO 9001 ve ISO 14001 kalite yonetim sistemlerine uygun dretilmis olmalidir.

IEC 60598-1 standardina uygunluk (aydinlatma armaturleri icin temel gtivenlik standardi).

1.8.74 KKYB.OZEL.ELK.BF.09: 28W 3695Im Siva Ustii Led Yuvarlak Kirmizi Boyali Armatiir

Kapasite: 28W

Isik Akisl: 3695 Im

Renk: Kirmizi (Renkli dis ylzey boyalr)
Montaj Tipi: Siva Ustli montaj

Calisma Gerilimi: 220-240V AC, 50/60 Hz
Koruma Sinifi: IP40 (i¢ mekan kullanimi)
LED Omr{: 50.000 saat

Isik Dagilimi: 120° genis aci 1sik dagihmi

Elektronik Sriicii: igerilen LED siiriicii, asiri akim, asiri gerilim ve kisa devre koruma 6zelliklerine
sahip

CE isareti tagimalidir.

EN-60598-2-2 Belgeli olmalidir.

EN-EC Belgeli olmalidir.

ISO 9001 kalite yonetim sistemine uygun olarak tretilmelidir.
Garanti Suresi: Uriin, 2 yil garanti ile saglanacaktir.

Urtin Capi 210mm

Agirhik 1,25 kg

Gulg Faktoru>0,95

1.8.75 KKYB.OZEL.ELK.BF.10: TYPE A + TYPE C 45W Kirmizi Gergeveli Siva Ustii Priz
Sortisi

IEC 60884-1, IEC 60669-1, IEC 62368-1 standartlarinaa uygun
Type-A port: Qualcomm Quick Charge 3.0/2.0 uyumlu



Type-C port: USB Power Delivery (PD 3.0) destegi
USB Cikis Tipleri: 1 adet TYPE-A ve 1 adet TYPE-C
Toplam Cikis Gucu: 45W (maks.)

Montaj Tipi: siva ustu

1.8.76 KKYB.OZEL.ELK.BF.11: TYPE A + TYPE C 45W Kirmizi Cergeveli Siva Alti Priz
Sortisi

IEC 60884-1, IEC 60669-1, IEC 62368-1 standartlarinaa uygun
Type-A port: Qualcomm Quick Charge 3.0/2.0 uyumlu

Type-C port: USB Power Delivery (PD 3.0) destegi

USB Cikis Tipleri: 1 adet TYPE-A ve 1 adet TYPE-C

Toplam Cikis Gulicu: 45W (maks.)

Montaj Tipi: siva Ustu

1.8.77 KKYB.OZEL.ELK.BF.12: Monofaze Kirmizi Gergeveli Siva Ustii Priz Sortisi
PVC boru icerisinde linye ve sorti hatlari en az 2,5 mm2 kesitte faz, nétr ve guvenlik hatli
prizde faz, notr ve guvenlik iletkenleri TS EN 60445'a gore renklendirilmis plastik izoleli
cinsinden olmak tzere buat, klamens, priz, her nevi malzeme temini, isyerine nakil ve iscilik
dahil, komple glvenlik hatli priz sortisi yapilmasi.

Priz ¢cergevesi renk kodu RAL 3020 olacaktir.

Siva Ustii

1.8.78 KKYB.OZEL.ELK.BF.13: Monofaze Kirmizi Gergeveli Siva Alti Priz Sortisi

PVC boru igerisinde linye ve sorti hatlari en az 2,5 mm2 kesitte faz, nétr ve guvenlik hatli



prizde faz, notr ve guvenlik iletkenleri TS EN 60445'a gore renklendirilmis plastik izoleli
cinsinden olmak Uzere buat, klamens, priz, her nevi malzeme temini, isyerine nakil ve iscilik
dahil, komple guvenlik hath priz sortisi yapiimasi.

Priz gergevesi renk kodu RAL 3020 olacaktir.Siva Ustii

1.8.79 KKYB.OZEL.ELK.BF.14: Komutatér Anahtar Sortisi Kirmizi Cergeveli

Guvenlik hath aydinlatma sortileri guvenlik hatti plastik izoleli cinsten olmak Gzere,

PVC boru icerisinde linye hatlari en az 2,5 mm2 sorti hatlari en az 1,5 mm2 faz ve nétr
iletkenleri TS EN 60445e gore renklendirilmis plastik izoleli cinsinden olmak Uizere buat,
klemens, anahtar, tespit takozu, her nevi malzeme temini, isyerine nakli ve isgilik dahil komple
siva Ustl veya siva alti aydinlatma sortisi yapilmasi (armattr hari¢). Duvar kalinliklari
normalden fazla oldugu hallerde fiyat farki 6denmez.

1.8.80 KKYB.OZEL.ELK.BF.15: Normal Anahtar Sortisi Kirmizi Gergeveli

Guvenlik hatli aydinlatma sortileri giivenlik hatti plastik izoleli cinsten olmak tzere,

PVC boru igerisinde linye hatlari en az 2,5 mm2 sorti hatlari en az 1,5 mm2 faz ve notr
iletkenleri TS EN 60445e gore renklendirilmis plastik izoleli cinsinden olmak izere buat,
klemens, anahtar, tespit takozu, her nevi malzeme temini, isyerine nakli ve isgilik dahil komple
siva ustl veya siva alti aydinlatma sortisi yapilmasi (armatir harig). Duvar kalinliklari
normalden fazla oldugu hallerde fiyat farki 6denmez.



